Задание . Изучить материал и составить краткий конспект.

Глава 3. ЧРЕЗВЫЧАЙНЫЕ  СИТУАЦИИ ПРИРОДНОГО ХАРАКТЕРА И  РЕКОМЕНДАЦИИ НАСЕЛЕНИЮ 

ПО ЗАЩИТЕ ОТ НИХ

3.1. Общая характеристика ЧС природного происхождения
Чрезвычайные ситуации природного характера угрожают обитателям нашей планеты с начала цивилизации. Размер ущерба зависит от интенсивности природных ка​тастроф, уровня развития общества и условий жизнедеятельности.

В целом на земле от природных катастроф погибает каж​дый стотысячный человек, а за последние сто лет ( 16 тыс. ежегодно. Природные катастрофы страшны своей неожиданностью, за короткий промежуток времени они опу​стошают территорию, уничтожают жилища, имущество, коммуникации. За одной катастрофой, словно лавина, сле​дуют другие: голод, инфекции, болезни.

ЧС природного характера в последние годы имеют тен​денцию к росту. Активизируются действия вулканов (Кам​чатка), учащаются случаи землетрясений (Камчатка, Са​халин, Курилы, Забайкалье, Северный Кавказ), возраста​ет их разрушительная сила. Почти регулярными становят​ся наводнения, нередки оползни вдоль рек и в горных райо​нах. Гололед, снежные заносы, бури, ураганы и смерчи про​исходят в России ежегодно.
Следует заметить, что человечество уже не так бес​помощно; ряд катастроф можно предсказать, а некоторым и успешно противостоять. Однако любые действия против природных процессов требуют глубоких знаний причин их возникновения и характера проявления. 

Сами по себе чрезвычайные ситуации природного характера весьма разнообразны. Поэтому, исходя из причин (условий) возникновения, их делят на группы: геологические, метеорологические, гидрологические (гидрометеорологические), природные пожары, массовые заболевания (рис. 3.1).

Все природные ЧС подчиняются некоторым общим закономерностям. Во-первых, для каждого вида ЧС харак​терна определенная пространственная приуроченность. Во-вторых, чем больше интенсивность (мощность) опасного природного явления, тем реже оно случается. В-третьих, каждому ЧС природного характера предшествуют некото​рые специфические признаки (предвестники). В-четвертых, при всей неожиданности той или иной природной ЧС ее проявление может быть предсказано. Наконец, в-пятых, во многих случаях могут быть предусмотрены пассивные и активные защитные мероприятия от природных опас​ностей.
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Рис. 3.1. Чрезвычайные ситуации природного характера

Говоря о природных ЧС, следует подчеркнуть роль ан​тропогенного влияния на их проявление. Известны многочисленные факты нарушения равновесия в природой сре​де в результате деятельности человечества, приводящие к усилению опасных воздействий. Так, согласно междуна​родной статистике, около 80% оползней связано с деятель​ностью человека. В результате вырубок леса взрастает активность селей, увеличивается паводковый объем. 

В настоящее  время масштабы использования природных ресурсов существенно возросли, в результате стали ощутимо проявляться черты глобального экологического кризиса. Природа как бы мстит человеку за грубое вторжение в ее владение. Это обстоятельство следует иметь в виду при осуществлении хозяйственной деятельности. Соблюдение природного равновесия является важнейшим про​филактическим фактором, учет которого позволит сокра​тить число природных ЧС.
Между всеми природными катастрофами существует взаимная связь. Наиболее тесная зависимость между зем​летрясениями и цунами. Тропические циклоны почти все​гда выбывают наводнения. К перечисленным катастрофам добавляются и другие воздействия, связанные с деятель​ностью человека. Землетрясения вызывают пожары, взры​вы газа, прорывы плотин. Вулканические извержения ( отравления пастбищ, гибель скота, голод.
Паводок приводит к загрязнению почвенных вод, от​равлению колодцев, инфекциям, массовым заболеваниям. На рис.3.2 приведена схема взаимодействия природных сти​хийных явлений.
Планируя защитные меры против природных катаст​роф, необходимо максимально ограничить вторичные по​следствия и путем соответствующей подготовки постарать​ся их полностью исключить.
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Рис. 3.2. Взаимосвязь природных катастроф

Любая часть земной поверхности может быть подверг​нута воздействию природной катастрофы, т. е., определен​ному риску. Выведено простое уравнение, с помощью кото​рого можно попять, от чего этот риск зависит:
Риск = ф (Ра, Рв, Рсв, С),
где ф ( фактор, различный для разного рода катаст​роф; Ра ( вероятность катастроф, вычисленная по числу катастроф предшествующих; Рв (  вероятность возникно​вения качественно разрушительных процессов при катаст​рофах (высота волн цунами, скорость ветра в циклоне, ам​плитуда сейсмических волн); Рсв ( внешние условия (плот​ность населения, характер построек, социальные и поли​тические отношения); С ( последствия катастроф).
Предпосылкой успешной защиты от природных ЧС яв​ляется изучение их причин и механизмов. Зная сущность процессов, можно их предсказывать. А своевременный и точный прогноз опасных явлений является важнейшим усло​вием эффективной защиты. 
Защита от природных опасностей может быть активной (строительство инженерно-технических сооружений, интервенция в механизм явления, мобилизация естественных ресурсов, реконструкция природных объектов и др.) и пассивной (использование укрытий). В большинстве случаев активные и пассивные методы сочетаются.

3.2. Стихийные бедствия геологического характера

Стихийные бедствия, связанные с геологическими природными явлениями, подразделяются на вызванные землетрясениями, извержениями вулканов, оползнями, селями, снежными лавинами, обвалами, просадками земной поверхности в результате карстовых явлений.

3.2.1. Землетрясения  

Землетрясения ( это подземные толчки и колебания земной поверхности, вызванные в основном геофизическими причинами.
В недрах земли постоянно происходят сложные процессы. Под действием глубинных тектонических сил возникают напряжения, слои земных пород деформируются, сжимаются в складки и с наступлением критических смещаются и рвутся, образуя разломы земной коры. Разрыв совершается мгновенным толчком или серией толчков, имеющих характер удара. При землетрясении происходит разрядка энергии, накопившейся в недрах. Энергия, выделившаяся на глубине, передается посредством упругих волн в толще земной коры и достигает поверхности Земли, где и происходят разрушения.

Размеры очага землетрясения обычно колеблются в пределах от нескольких десятков метров до сотен километров. Располагаются они в основном в земной коре, а также в верхней части мантии Земли.
Известны два главных сейсмических пояса: Средиземноморско-Азиатский, охватывающий Португалию, Италию, Грецию, Турцию, Иран, Северную Индию и далее до Малайского архипелага, и Тихоокеанский, включающий Японию, Китай, Дальний Восток, Камчатку, Сахалин, Курильскую гряду. На территории России примерно 28 % сейсмоопасных районов. Районы возможных 9-балльных землетрясений находятся в Прибайкалье, на Камчатке и Курильских островах, 8-балльных ( в Южной Сибири и на Северном Кавказе.
Основные параметры, характеризующие землетрясение ( их интенсивность и глубина очага. Интенсивность проявления землетрясения на поверхности Земли оценивается в баллах (табл. 3.1).

Таблица 3.1

	Балл

	Наименование

земле​трясения

	Признаки


	1

	Незаметное

	Фиксируется только сейсмическими приборами


	2

	Очень слабое

	Ощущается людьми, находящимися в состоянии полного покоя


	3

	Слабое

	Ощущается лишь частью населения


	4

	Умеренное

	Легкое дребезжание и колебание предметов, по​суды, стекол, скрип дверей


	5

	Довольно сильное 

	Сотрясение зданий, колебание мебели, трещины в стеклах и штукатурке


	6

	Сильное

	Ощущается всеми. Падают со стен картины, откалываются куски  штукатурки, трескаются сте​ны, легкое повреждение зданий


	7

	Очень сильное

	Трещины в стенах каменных домов


	8

	Разрушительное

	Дома частично обрушиваются. Памятники сдви​гаются с места


	9

	Опустошительное

	Сильное  повреждение  и  разрушение   каменных домов


	10

	Уничтожающее

	Разрушение   каменных   построек.   Искривление железнодорожных   рельсов.   Оползни,   обвалы, трещины в земле


	11

	Катастрофа

	Каменные     дома     совершенно     разрушаются. Оползни, обвалы, широкие трещины в земле


	12

	Сильная 

катастрофа

	Ни одно сооружение не выдерживает. Огромные трещины в земле.  Многочисленные оползни  и обвалы. Возникновение водопадов, подпруд на озерах, изменение течения рек




Землетрясения классифицируются также и по причине их возникновения. Они могут возникать в результате тектонических и вулканических проявлений, обвалов (горные удары, оползни) и, наконец, в результате деятельности человека (заполнение водохранилищ, закачка воды в скважины).
Немалый интерес представляет классификация не только по балльности, но и по количеству землетрясений (частоте повторяемости) в течение года на нашей планете (табл. 3.2).
Таблица 3.2 

	Землетрясения

	Балльность

	Среднее число в год


	Слабые местные

	5…6

	5000…7000


	Средние

	6…7

	700…1000


	Сильные локальные

	7…8

	100…150


	Сильные региональные

	9…10

	15…20


	Глобальные

i

	11…12

	1…2



Где вероятнее всего могут произойти землетрясения, какова их сила и площадь, хорошо видно из табл. 3.3.
Таблица 3.3

	Регионы


	Площадь (тыс. км2)

при интенсивности в баллах


	
	6

	7

	8

	9 и более


	Восточная Сибирь

	738

	820

	187

	182


	Якутия и район Магадана

	903

	233         _,

	124

	-



	Алтай и Саяны

	330

	176

	96

	17


	Камчатка и Командорские о-ва 

	   148
	63

	53

	41


	Приморье

	155

	9           j

	
	-


	Чукотка

	114

	26

	
	-


	Курильские острова

	-


	-


	-
	16


	Сахалин

	30

	46

	
	-


	Крым

	11

	3

	1

	-



Одно из значительных землетрясений (7.3 балла) произошло 6 октября 1948 г. в Туркмении. Город Ашхабад был полностью разрушен, под развалинами погибли 110 тыс. человек.

7 декабря 1988 г. землетрясение силой 7,7 балла произошло в Армении. Практически полностью были разрушены три города: Спитак, Ленинакан, Кировакан. Погибли около 30 тыс. человек, из-под развалин спасли около 15 тыс. человек,
17 января 1995 г. мощнейшее землетрясение с эпицентром в районе крупного порта Кобе поразило обширные густонаселенные территории на западе Японии, сравняв с землей кварталы жилых застроек, уничтожив коммуникационные артерии, похоронив под завалами 5 тыс. человек и оставив без крова почти полмиллиона семей.
27 мая 1995 г. суббота, ночь. Мощнейшим подземным толчком           (9,2 балла) практически полностью уничтожен город Нефтегорск (на севере Сахалина). Разрушений такого масштаба не было даже в Спитаке. За время аварийно-спасательных работ из-под завалов извлекли 2247 человек, из них 1841 погибший. Медицинскую помощь оказали 764 пострадавшим.
Начало декабря 1995 г.  ознаменовалось серией мощных, в 6 ( 8 баллов, подземных толчков с эпицентром в океане на удалении  100 (150 км от Курильских островов Итуруп и Уруп.

В январе 1996 г. стихия вновь разбушевалась: 14 многоквартирных домов в городе Охе на севере Сахалина, в которых проживали 800 семей, стали непригодными для жилья в результате землетрясения силой 6,1 балла, происшедшего в ночь с 8-е на 9-е января. В течение двух часов было зафиксировано 7 толчков. В это время трясло не только Сахалин, но и остров Уруп на Курилах. Все эти землетрясения ( тектонического характера, то есть, вызваны перемещением масс земной коры. По заключениям многих ученых, сейсмическая активность Земли в ближайшие годы будет нарастать.
Аварии на коммунально-энергетических сетях могут быть мгновенные и длительные. Последствия мгновенных аварий проявляются в те​чение первых 2-3 ч после разрушительного толчка. К ним относятся: поражение людей электрическим током при прикосновении к оборван​ным проводам; отравление людей, попавших в завалы, газом; возник​новение пожаров вследствие коротких замыканий и возгорания газа; затопление территории вследствие разрушения водопроводных труб и канализационных коллекторов; ожоги людей при разрушении элементов система теплоснабжения.

К последствиям аварий на коммунально-энергетических сетях, действующим длительное время, относятся: отсутствие воды для пи​тья, бытовых и технических нужд; отсутствие в достаточном количе​стве отхожих мест; отсутствие тепла в сохранившихся зданиях в зим​них условиях; невозможность приготовления горячей пищи.
В результате разрушения наземных зданий и сооружений при зем​летрясении образуется большое количество завалов. От обрушенных каменных наружных стен 2-3 этажных зданий образуются завалы высо​кой плотности высотой 1-3 м. Разлет обломков от контура зданий достигает 30 м. Высота завалов от разрушенных полностью или частично 4-5 этажных  зданий достигает 8 м. Завалы от разрушенных полностью 9 этажных каркасных зданий имеют высокую плотность (пустотность до 50 %). Высота завала 10…12 м.

К последствиям землетрясений, связанным с деятельностью человека относятся: разрушения или обрушения зданий, мостов и других сооружений; наводнения при прорывах плотин и водопроводов; пожары при повреждениях нефтехранилищ и разрывах газопроводов; повреждения транспортных средств, коммуникаций, линий энерго- и водоснаб​жения, а также канализационных труб; радиоактивные утечки при по​вреждениях ядерных реакторов.

Главными причинами несчастных случаев при землетрясении являются: разрушение отдельных частей зданий, падение кирпичей, дымовых труб, карнизов, балконов, облицовочных плит, рам, осветительных установок, статуй; падение битых стекол,  особенно с верхних этажей; падение разорванных электропроводов на проезжую часть улиц; падение тяжелых предметов в квартире.
Аварийно-спасательные работы проводятся с целью срочного оказания помощи населению в очагах поражения и ограничения масшта​бов разрушений от землетрясения. Они включают: 

· поиск и спасение людей, оказавшихся в завалах,  в заваленных помещениях, на верхних этажах поврежденных зданий; 

· оказание пострадавшим неотложной ме​дицинской помощи; 

· защиту населения от вторичных поражений; 

· сбор, сортировку и эвакуацию пораженных в лечебные учреждения для ока​зания им квалифицированной и специализированной помощи с последу​ющий стационарным лечением. 

Основными способами поиска пострадавших являются: 

· анализ показаний очевидцев;
· осмотр мест (объектов) вероятного нахождения пострадавших; 

· прослушивание (простукивание, озвучивание) заваленных участков поврежденных зданий); 

· использование служебных собак; 

· применение технических средств обнаружения людей.
Рекомендации населению по поведению во время 

землетрясений

Существенной особенностью стихийного бедствия ( землетрясения является то, что поражающее воздействие на людей, разрушение жилых домов, производственных зданий, сооружений и других народнохозяйственных объектов происходит в короткие сроки ( считанные десятки секунд. При этом очень редко причиной человеческих жертв бывает непосредственное движение (колебание) почвы. В большинстве случаев это происходит в результате падения предметов, стекол, камней, стен и т.д., когда сильные колебания сотрясают, разрушают здания, сооружения.
Основными причинами несчастных случаев при землетрясении являются: 

падение кирпичей, дымовых труб, карнизов, балконов, лепных украшений, облицовочных плит, рам, осветительных установок, обрушение отдельных частей здания; 

падение (особенно с верхних этажей) битых стекол; 

зависание и падение на проезжую часть улицы разорванных электропроводов; 

падение тяжелых предметов в квартире;

пожары,  вызванные утечкой газа из поврежденных труб и замыканием электролиний;

неконтролируемые действия людей в результате паники.
При всем многообразии причин травм и гибели людей их количество можно значительно уменьшить, если заранее спокойно подготовиться к землетрясению, продумать порядок действий и выполнить ряд рекомендаций.
Не надо пугаться каждого землетрясения, относительно слабые землетрясения (до 5 баллов) не причиняют ущерба, не если началось такое землетрясение, при котором сила колебаний сразу или постепенно достигла 5-6 баллов (следует запомнить его описание), это опасный признак. В одной трети случаев колебания становятся еще сильнее, достигая 7 баллов и более.
Если начинается 8(9-балльное землетрясение, то с момента возникновения 5(6-балльных толчков до того времени, когда последуют самые сильные колебания и возникнет опасность разрушении здания, пройдет, скорей всего, 15…20 с. Наиболее сильные колебания длятся обычно несколько десятков секунд, расшатывая здания. Затем колебания идут на убыль в течение примерно 30 с или более.
Учитывая прочность здания и свое местонахождение в данный момент, а также названную величину запаса времени (15…20 с), можно выбрать разумный способ поведения и во время сильного землетрясения, либо занять относительно безопасное место внутри здания, либо попытаться быстро покинуть его.
Продуманный заранее порядок поведения населения на случай землетрясения в самых обычных условиях: дома, на работе, на улице, в кино, театре и т.д. будет способствовать результативным и спокойным действиям. Но надо также быть готовым быстро изменить его, сообразуясь с конкретной обстановкой.
В интересах выработки эффективных и грамотных действии на случай возникновения землетрясения, для уменьшения числа травм и человеческих жертв жители сейсмоопасных районов должны заблаговременно выполнить следующие мероприятия:
наметить заранее план действий в чрезвычайной обстановке и договориться о месте сбора семьи после землетрясения, составить список телефонов чтобы можно было в случае необходимости вызвать противопожарную, медицинскую помощь, милицию или гражданскую оборону;

регулярно проверять состояние электропроводки, водопроводных и газовых труб, все взрослые члены семьи (жильцы дома) должны быть обучены отключению электричества, газа и воды в квартире, подъезде, доме, а также оказанию первой медицинской помощи, прежде всего при травмах;
заранее подготовить самые необходимые вещи (радиоприемник на батарейках; запас консервированных продуктов и питьевой воды из расчета на 3…5 суток; аптечку первой медицинской помощи с двойным запасом перевязочных материалов и набором лекарств, необходимых хронически больным членам семьи; переносной электрический фонарь; ведро с песком, огнетушитель автомобильный, которым следует заранее научиться  пользоваться) и хранить их в месте, известном всем членам семьи; документы хранить в одном легкодоступном месте, желательно недалеко от входа в квартиру; там же целесообразно иметь рюкзак, в котором должны быть фонарь, топорик (секач), спички, немного еды, аптечка, свечи, запасная одежда и обувь (по сезону) в расчете на всю семью; при наличии гаража или садового домика их можно использовать как убежища в первые дни после сильного землетрясения; там можно хранить запас продовольствия и одежды, при этом менее надежными считаются постройки, расположенные на оползневых склонах;
шкафы, этажерки, стеллажи, полки прочно прикрепить к стенам, к полу; мебель разместить так, чтобы она не могла упасть на спальные места, перекрыть выходы из комнат, загородить двери; тяжелые вещи, лежащие на полках или на мебели (включая антресоли), прочно закрепить или переместить вниз;
не устраивать полки над спальными местами, входными дверями, плитами, раковинами, унитазами; закрыть переднюю часть полок с посудой, надежно закрепить люстры и люминесцентные светильники;
не загромождать вещами вход в квартиру, коридоры и лестничные площадки;
ёмкости с легковоспламеняющимися веществами и едкими жидкостями содержать надежно закупоренными и хранить так, чтобы они не могли упасть и разбиться при колебании здания;
периодически проводить тренировки (репетиции), подумать, как повысить безопасность детей, пожилых людей, инвалидов и больных;
заранее определить наиболее безопасные места (в квартире, на работе, вблизи рабочего места), где можно переждать толчки: проемы капитальных внутренних стен, углы, образованные внутренними капитальными стенами, места у колонн и под балками каркаса (все члены семьи должны запомнить такие места в квартире);
не располагать спальные места у больших оконных проемов, стеклянных перегородок;
укрытием от падающих предметов и обломков могут служить места под прочными столами и кроватями, необходимо научить детей прятаться туда при сильных толчках в отсутствие взрослых.
Если при сильном землетрясении принимается решение об оставлении здания, то необходимо заранее наметить путь движения с учетом 15…20 с до начала наибольших колебаний и толчков. Следует иметь в виду, что землетрясение может случиться ночью, что двери и проходы станут местами скопления людей, и это может помешать быстрому выходу из здания. Эвакуация из здания может осуществляться также через оконные проемы первого этажа.

На предприятиях, в учреждениях и учебных заведениях должны быть разработаны и заблаговременно приняты меры по снижению опасности при землетрясении наравне с мерами по противопожарной защите и гражданской обороне. Для них порядок и высокая ответственность во всем являются наилучшими показателями уровня готовности рабочих и служащих к выполнению защитных действий в случае возникновения землетрясения. Любая халатность, неаккуратность, всякие недоделки могут обернуться большим несчастьем во время землетрясения, в особенности это относится к качеству строительно-монтажных работ.


В каждом учреждении, расположенном в сейсмоопасных районах, должен быть четкий план экстренных мероприятий на случай землетрясения с указанием в нем ответственных лиц и перечня обязанностей.

В зданиях, помещениях предприятий и учреждений необходимо освободить коридоры, проходы, лестничные клетки и внутренние двери. Тяжелые шкафы и стеллажи следует надежно прикрепить к стенам. Нельзя размещать тяжелые предметы на верхних полках. Каждый сотрудник должен знать расположение электрорубильников, пожарных и газовых кранов.
Во время сильного землетрясения может сложиться непредсказуемая для населения обстановка. От его обученности защитным действиям и поведения зависит количество возможных травм и человеческих жертв. В таких условиях необходимо сохранять выдержку и стараться успокоить других.
Одна из главных мер защиты от землетрясения ( не поддаваться панике. Если можно успеть быстро покинуть здание (лучше в течение первых 15…20 с), то это необходимо сделать. Выбежав из здания, следует сразу отойти от него на открытое место, подальше от электроприборов, карнизов, стекол и т.д.
Если обстановка не позволяет покинуть здание, то надо, оставаясь в нем, укрыться в заранее выбранном, относительно безопасном месте. В многоэтажном доме можно распахнуть дверь на лестницу и стать в проем. Не следует бояться, если дверь заклинит, ( так бывает из-за перекоса здания.

При возникновении опасности падения кусков штукатурки, светильников, стекол нужно прятаться под стол. Школьникам можно залезть под парты, отвернуться от окон и закрыть лицо и голову руками.
В любом здании необходимо держаться подальше от окон, ближе к внутренним капитальным стенам. Следует опасаться стеклянных перегородок.
С началом землетрясения необходимо погасить огонь. Нельзя зажигать спички, свечи и пользоваться зажигалкой во время или сразу после подземных толчков.
Нельзя создавать давку и пробки в дверях и прыгать в окна, находясь выше первого этажа, а также прыгать через застекленные окна. При явной необходимости стекло можно выбить табуреткой, в крайнем случае, ( спиной.
При выходе из здания нужно пользоваться не лифтом, а лестницей. В любой обстановке надо действовать уверенно, не допускать излишней спешки и суеты.
При следовании в автомобиле во время начавшегося землетрясения надо остановиться в таком месте, чтобы не создавать помех транспорту, и оставаться в машине.
После землетрясения необходимо:
убедиться в отсутствии ран, осмотреть окружающих людей и, если требуется, оказать им помощь; тяжело раненых не следует двигать с места, если им не угрожает крайняя опасность (пожар, обрушение и т. д.);
соблюдая осторожность, освободить людей, попавших в легкоустранимые завалы, если им требуется дополнительная медицинская и другая специальная помощь, дождаться ее;

обеспечить безопасность детей, больных, стариков, успокоить их; телефоном пользоваться только при крайней необходимости, так как телефонная сеть будет перегружена;
проверить водопровод, газ, электричество; при повреждении электролинии, следует отключить ее; утечка газа определяется только по запаху; если она обнаружена, надо открыть все окна и двери, немедленно покинуть помещение и сообщить о случившемся соответствующим службам. При повреждении водопроводных сетей ( устранить неисправность или отключить водоснабжение.

Вода может быть заражена. Ее можно использовать только после кипячения или находившуюся в закрытом виде.
Прежде чем пользоваться канализацией, надо убедиться в ее исправности в пределах здания, подвала.

Нельзя пользоваться открытым огнем. При наличии очагов загорания их необходимо погасить. Если это не удается, надо немедленно связаться с противопожарной службой.
Спускаясь по лестнице, следует проверять ее прочность. К дымоходам надо подходить с осторожностью.
Нельзя подходить к явно поврежденным зданиям и входить в них. Надо быть готовым к повторным сильным толчкам. Такие толчки могут случиться через несколько суток, недель и даже месяцев. Заранее невозможно сказать, когда полностью минует опасность повторных толчков. Все же известно, что с течением времени после сильного землетрясения угроза повторных толчков постепенно убывает. Наиболее опасны первые несколько часов после землетрясения. В связи с этим, по крайней мере, в первые два - три часа нельзя входить в здания без крайней нужды. В редких случаях повторные землетрясения бывают сильнее, чем первые. Если возникает необходимость войти в здание, надо стараться обойтись минимальным числом людей и находиться внутри здания как можно меньше времени. При этом надо быть осторожным при открывании шкафов, так как находящиеся в нем предметы могут оказаться в неустойчивом положении. На ноги лучше надеть закрытую прочную обувь, чтобы уберечься от повреждения колющими и режущими предметами.
Если эпицентр землетрясения находится в море, лучше покинуть прибрежную полосу
Ни в коем случае нельзя выдумывать и передавать какие-либо сведения, прогнозы, догадки, слухи о возможных следующих толчках. Следует иметь в виду, что пока невозможно надежно предсказать время будущего землетрясения. Это в полной мере относится и к повторным толчкам. Допустимо пользоваться только официальными сообщениями по этому поводу.
Во всех случаях необходимо действовать согласно правилам и рекомендациям гражданской обороны и в соответствии с планом аварийных мероприятий. Для получения информации следует включить радиостанцию (радиоприемник), а затем приступить к выполнению указаний местных властей и штаба по ликвидации последствий стихийного бедствия.
Во всех ситуациях надо стремиться быть образцом мужественного и спокойного поведения.

При проведении в первые часы после землетрясения спасательных и других неотложных работ в условиях обрушения зданий и сооружений особое внимание должно быть обращено на строжайшую координацию всех работ в районе завала, предотвращение ухудшения положения людей, находящихся под завалами, и на обеспечение безопасности спасателей. Медицинский персонал должен принять меры по предотвращению синдрома сдавления, возникающего при освобождении из завалов людей, чьи руки или ноги были сдавлены больше трех часов.
3.2.2. Вулканическая деятельность

Она возникает в результате постоянных активных процессов, происходящих в глубинах Земли. Ее внутренняя часть постоянно находится в разогретом состоянии. На глубине от 10 до 30 км накапливаются расплавленные горные породы или магма. При тектонических процессах в земной коре образуются трещины. Магма устремляется по ним к поверхности. Процесс сопровождается выделением паров воды и газов, которые создают огромное давление, устраняя преграды на своем пути. При выходе на поверхность часть магмы превращается в шлак, а другая часть изливается в виде лавы. Из выброшенных в атмосферу паров и газов на землю оседают вулканические породы, называемые тефрой.
Вулканические шлаки, пемза, пепел, горные породы нагромождаются вокруг места извержения, образуя гору преимущественно конусообразной формы, которая и называется вулканом. В верхней части находится кратер, имеющий форму воронки, связанной каналом с источником магмы.
По степени активности вулканы подразделяются на действующие, дремлющие и потухшие. Из всех существующих вулканов около 900 считаются активными, но поскольку периоды их деятельности сменяются периодами длительного покоя, классификация носит несколько условный характер. К действующим вулканам относят те, что извергались в историческое время. Потухшие вулканы в течение этого периода не извергались. Дремлющие вулканы периодически проявляют себя, но извержения при этом не происходит.
По данным ЮНЕСКО, за последние 500 лет число жертв вулканических извержений составило свыше 200 тыс. человек. В России деятельность вулканов наблюдается лишь в малонаселенных и труднодоступных районах Камчатки и Курильских островов.

Наиболее опасные явления, сопровождающие извержения вулканов, ( это лавовые потоки, выпадение тефры, вулканические грязевые потоки, вулканические наводнения, палящая вулканическая туча и вулканические газы.
Лавовые потоки ( это расплавленные горные породы с температурой 900…1000 (С. Скорость потока зависит от уклона конуса вулкана, степени вязкости лавы и ее количества. Диапазон скоростей довольно широк от нескольких сантиметров до нескольких километров в час. В отдельных и наиболее опасных случаях она достигает 100 км, но чаще всего не превышает 1 км/ч.
Тефра состоит из обломков застывшей лавы. Наиболее крупные называются вулканическими бомбами, те, что помельче, ( вулканическим песком, а мельчайшие ( пеплом. Выпадение тефры приводит к уничтожению животных, растений, а в отдельных случаях и к гибели людей.
Грязевые потоки ( это мощные слои пепла на склонах вулкана, которые находятся в неустойчивом положении. Когда на них ложатся новые порции пепла, они начинают скользить по склону. В некоторых случаях пепел пропитывается водой, в результате чего образуются вулканические грязевые потоки. Их скорость может достигать нескольких десятков километров в час. Такие потоки обладают значительной плотностью и могут во время движения увлекать за собой крупные глыбы, что увеличивает их опасность. Из-за большой скорости движения затрудняются проведение спасательных работ и эвакуация населения.
Вулканические наводнения. При таянии ледников во время извержений может очень быстро образоваться огромное количество воды, что приводит к наводнениям.
Палящая вулканическая туча представляет собой смесь раскаленных газов и тефры. Ее поражающее действие обусловлено возникновением ударной волны (сильным ветром), распространяющейся со скоростью до 40 км/ч, и валом жара с температурой до 1000 (С.
Вулканические газы. Извержение всегда сопровождается выделением газов в смеси с водяными парами ( смесью сернистого и серного окислов, сероводорода, хлористоводородной и фтористоводородной кислот в газообразном состоянии, а также углекислого и угарного газов в больших концентрациях, смертельно опасных для человека. Выделение этих газов может продолжаться очень долго даже после того, как вулкан перестал выбрасывать лаву и пепел.

Извержения вулканов бывают длительными и кратковременными. Продукты извержения (газообразные, жид​кие, твердые) выбрасываются на высоту 1(5 км и перено​сятся на большие расстояния. Концентрация вулканическо​го пепла бывает настолько большой, что возникает темно​та, подобная ночной. Объем излившейся лавы достигает де​сятков кубических километров. Извержение вулкана Везу​вия полностью уничтожило Помпею. Толщина слоя вулка​нического пепла, покрывшего этот город, достигла 8 м.
Замечена взаимозависимость вулканической деятельно​сти и землетрясений. Сейсмические толчки, как правило, обозначают начало извержения. При этом опасность пред​ставляют лавовые фонтаны, потоки горячей лавы, раска​ленные газы. Взрывы вулканов могут инициировать ополз​ни, обвалы, лавины, а на морях и в океанах ( цунами.
Неопределенность частоты активизации вулканов и продолжительность их деятельности весьма  велики. При этом одни вулканы извергаются только один раз,  другие неодно​кратно и без перерыва в течение многих дней, месяцев и даже лет. Одни вулканы в течение тысяч лет могут оставаться, «тихими», «дремлющими», а затем снова возобновлять свою активную деятельность.
Наиболее сильные и разрушительные извержения связаны с оживлением вулканов, не извергавшихся на протяжении всего исторического времени, и, следовательно, вообще не счи​тавшихся действующими.
Прогноз времени, места н силы ожидаемого извержения вулкана затруднен, а статистической информации, на осно​вании которой можно предсказать вероятность его активиза​ции, как правило, недостаточно. Однако такие признаки как сейсмические толчки и появление гармонического дрожания на сейсмографе ( показательны для начала извержения и могут служить основой для прогноза. Кроме того, к предзна​менованиям активизации вулканической деятельности отно​сят многочисленные землетрясения различной силы.
В качестве профилактических мероприятий до начала из​вержения вулкана могут быть использованы: система оповещения населения; изменение характера землепользования; единовременная или поэтапная эвакуация населения; строи​тельство дамб, отводящих потоки лавы от населенных пунк​тов; строительство специальных каналов для отведения пото​ков лавы в определенное русло; охлаждение водой края ла​вового потока; бомбардировка лавового потока для увеличе​ния перемешивания лавы с землей и превращения ее в менее жидкую.
Ущерб от вулканической деятельности зависит от место​положения вулкана, силы, активности, частоты и интенсив​ности извержений. Он определяется количеством жертв, раз​рушениями и пожарами в зданиях и сооружениях, уничтоже​нием сельхозугодий, посевов и т. п.
Подсчитано, что за последние 500 лет в мире в результате активной деятельности более пятисот наземных вулканов погибло примерно 200 тысяч человек.
При извержениях падение глыб и «бомб» происходит только на склонах вулкана и в его ближайших окрестностях, а наибольший ущерб вызывается гораздо более обширным по территории выпадением пепла. Толщина слоя пепла может достигать 25 см на площади в несколько десятков км2 и более. Площадь, покрываемая пеплом, зависит от силы и направле​ния ветра в период извержения. Поскольку большинство из​вержений продолжается менее месяца, а направление ветра меняется незначительно, пепел преимущественно откладыва​ется в каком-либо одном секторе, отходящем от вулкана.
В то же время известно, что направление ветра бывает различным в разные сезоны года и часто в верхних слоях атмосферы оказывается не таким, как в нижних. Поэтому ко​личество выпадающего пепла и причиняемый им ущерб за​висят как от силы извержения, так и от того, в какое время года оно происходит и на какую высоту выбрасывается пепел.
3.2.3. Оползни

Оползень ( скользящее смещение вниз по уклону ( под действием  сил тяжести масс грунта, формирующих склоны холмов, гор, речные, озерные и морские террасы.
Оползни возникают при нарушении устойчивости скло​на. Сила связанности грунтов или горных пород оказывает​ся  в какой-то момент меньше силы тяжести,  и вся масса приходит в движение. Оползни не являются катастрофи​ческими процессами,  при которых гибнут люди, но ущерб, наносимый ими народному хозяйству, значителен: разру​шаются жилища,  повреждаются коммуникационные тонне​ли, трубопроводы, телефонные и электрические сети. Оползни могут быть вызваны различными факторами:

· обводненность грунта;
· изменение вида насаждений;
· уничтожение растительного покрова;
· выветривание;
· сотрясения.
При сильных землетрясениях всегда возникают ополз​ни. По скорости смещения склоновые процессы делятся на медленные, средние и быстрые. Только быстрые оползни могут стать причиной настоящих катастроф с сотнями жертв. 

По механизму оползневого процесса выделяют сдвиг, выдавливание, гидравлический вынос.
По глубине залегания поверхностного скольжения раз​личают оползни поверхностные ( до 1 м, мелкие ( до 5 м, глубокие ( до 20 м, очень глубокие ( свыше 20 м. 

По мощности, вовлекаемой в процесс массы горных пород, оползни распределяют на малые ( до 10 тыс. м3, крупные ( от 101 до 1000 тыс., очень крупные ( свыше 1000 тыс. м3.
Самый крупный оползень произошел в 1911 г. на Пами​ре. Сильное землетрясение вызвало гигантский оползень в 2,5 км рыхлого материала.
По скорости движения оползни весьма разнообразны, что видно из табл. 3.4.

По активности оползни подразделяются на активные и неактивные. Главными факторами здесь являются порода склонов и наличие влаги. В зависимости от количества влаги они делятся на сухие, слабо влажные, влажные и очень влажные. Например, очень влажные содержат такое количество воды, которое создает условия для жидкого течения.

Таблица 3.4

	Скорость

	Оценка движения



	З м/с


	Исключительно быстрое


	0,3 м/мин

	Очень быстрое


	1,5 м/сут.

	Быстрое


	1,5 м/мес.

	Умеренное


	1,5 м/год

	Очень медленное


	0,06 м/год

	Исключительно медленное



По механизму процесса оползни подразделяются на оползни сдвига, выдавливания, вязкопластические, гидродинамического выноса, внезапного разжижения. Часто имеют признаки комбинированного механизма.
По мощности процесса оползни делятся на малые, до 10 км, средние ( от 11 до 100 км, крупные ( от 101 до 1000 км очень крупные ( свыше    1000 км вовлекаемой в процесс массы горных пород.
По месту образования они подразделяются на горные, подводные, смежные и искусственных земляных сооружений (котлованов, каналов, отвалов пород).
Оползни наносят существенный ущерб народному хозяйству. Они угрожают движению поездов, автомобильному транспорту, жилым домам и другим постройкам. При оползнях интенсивно идет процесс выбывания земель из сельскохозяйственного оборота.
Нередко они приводят и к человеческим жертвам. Так, 23 января 1984 г. в результате землетрясения в Гиссарском районе Таджикистана произошел оползень шириной 400 м и длиной 4,5 км. Огромные массы земли накрыли поселок Шарора. Погребенными оказались 50 домов, погибли 207 человек.

Самый трагический оползень был в 1920 г. в провинции Кансу в Китае. На Лессовом плато произошло сильное зем​летрясение, и склоны стали неустойчивыми. Тысячи куби​ческих метров леса завалили долины, засыпали города и селения, что привело к гибели 200 тыс. человек.
Основной поражающий фактор ( внезапное смещение но склону больших масс почво-грунтов, могущих привести к жертвам, разрушениям зданий и сооружений, коммуникаций, запруживанию русел рек, нарушениям в землепользовании и т.п.
Наибольшие последствия сход оползней приобретает в го​родских районах, крупных населенных пунктах, а также при запруживании русел  рек инициирующих наводнения  близле​жащих территорий. В качестве негативных явлений, сопутст​вующих сходу оползней, можно отметить возникновение селей, наводнений, обвалов и т. п.
Одной из важнейших характеристик оползня является расстояние, которое он проходит до полной остановки. Оно зависит от механизма процесса, глубины залегания поверх​ности скольжения, мощности и размеров  оползня, а также от скорости его движения. При определенном количестве стокообразующих осадков (дождь) или поверхностного стока ма​териал оползня может трансформироваться в жидкую массу, что существенно изменит его структуру и увеличит расстоя​ние его продвижения. В тонком насыщенном водой верхнем слое могут преобладать грязевидные потоки, которые переме​щаются на десятки километров в зависимости от характера, высоты и материала склона.

Частота образования и схода оползней зависит от вре​мени, необходимого для того, чтобы направленная вдоль склона составляющая сил, действующих на массу рыхлого грунта или скальных пород, оказалась больше прочности ма​териала или больше его сопротивления сдвигу (скалыва​нию). Рост этой составляющей в свою очередь определяется скоростью увеличения массы породы, образующейся на скло​не за счет отложения обломочного или другого материала, а также при повышении плотности породы за счет ее увлаж​нения (сток, осадки, грунтовые воды и т. п.).
Частота схода оползня зависит от силы и частоты на​чальной подвижки, причиной которой могут стать землетря​сения, извержения вулканов, атмосферные явления, взрывы и т. п. Если причина начальной подвижки ( землетрясение, оползни развиваются быстро или со средней скоростью и продолжаются, как правило, в течение нескольких минут после окончания землетрясения. Сход оползня, состоящего в основном из поверхностных или коренных пород, может продолжаться от нескольких секунд (обвал) до нескольких лет и зависит от следующих факторов: рельефа; крутизны, высоты и экспозиции склона; типа, характера и силы начальной подвижки; вида, плотности и водонасыщенности породообразующего материа​ла; гидрогеологических и гидрометеорологических условии, а главное, от скорости смещения.
Прогнозы схода оползней могут быть долгосрочными, на ближайший год, краткосрочными и экстренными.
Наиболее достоверны экстренные и краткосрочные прогнозы схода оползней. Экстренные прогнозы называют экст​ренным оповещением, которое делается за несколько часов или даже минут до начала схода оползня с тем, чтобы в пер​вую очередь избежать человеческих жертв, аварий и ката​строф.
Сложность прогноза, даже при постоянных геодезических и инклинометрических наблюдениях, состоит в том, что они не позволяют с достаточной достоверностью установить, на какой стадии может произойти ускорение движения сползаю​щей массы до опасного уровня. К тому времени, когда эта стадия наступит, обычно уже поздно воздействовать на раз​витие оползня. Поэтому профилактические мероприятия должны базироваться на данных наблюдений за целым рядом параметров: напряжениями в грунте на глубинах, изменения​ми массы и плотности грунта и т. п. Они могут включать: из​менение характера землепользования, отработку систем опове​щения, использование технических средств для предотвраще​ния схода оползней и т. п.

Выбор мер воздействия в первую очередь зависит от то​пографии оползнеопасного участка, его доступности, от на​личия материалов и оборудования, а также от места, на ко​тором можно было бы проводить работы по укреплению скло​на. Эти работы условно делят на пассивные и активные. К первой группе относят работы охранно-ограничительного вида: запрещение подрезки или подсыпки оползневых скло​нов; строительство на склонах сооружений, прудов, водоемов; производство взрывов и горных разработок; охрану древесно-кустарниковой и другой растительности и т.п. Ко второй группе относят мероприятия, связанные с устройством инже​нерных сооружений: подпорных конструкций и стенок, контробанкетов, свайных рядов и т.п.

Оптимальный набор мероприятий первой и второй групп определяется по соотношению достигнутого эффекта и затрат на строительство и эксплуатацию защитных и других соору​жений.
3.2.4. Сель (селевой поток)

Сель ( стремительные русловые потоки, состоящие из смеси воды и  обломков горных пород,  внезапно возникающих в бассейнах горных рек и характеризующихся резким подъемом уровня воды, вол​новым движением,  кратковременностью действия и значительным раз​рушительным эффектом.
Причинами зарождения селей служат ливни, интенсивное таяние снега и льда, прорыв водоемов, а также землетрясения и изверже​ния вулканов. Иногда причиной возникновения селевых потоков явля​ются:

резкое возрастание притока подземных вод;
антропогенные факторы (бессистемная вырубка лесов на горных склонах, деградация наземного и почвенного покрова нерегулярном выпасом скота);
техногенные факторы (неправильно организуемые отвалы отработан​ной горной породы горнодобывающими предприятиями, массовые взрывы горных пород при прокладке железных и автомобильных дорог,  пере​полнение искусственных водоемов и нерегулируемый выпуск воды из ирригационных каналов, проходящих по горным склонам, повышенная загазованность воздуха отходами промышленных предприятий, губите​льно действующая на почвенно-растительный покров).       
Классификация селевых бассейнов по повторяемости селей характеризует интенсивность развития или селеактивность. По частоте схода селей можно выделить три группы селевых бассейнов:
высокой селевой активности (с повторяемостью один раз в 3( 5 лет и чаще);
средней селевой активности (с повторяемостью один раз в 6(15 лет);
низкой селевой активности (с повторяемостью один раз в 16 лет и реже).
Классифицируются сели также и по их воздействию на сооружения:
1. Маломощный ( небольшие размывы, частичная забивка отверстий водопропускных сооружений.
2. Среднемощный ( сильные размывы, полная забивка отверстий, повреждение и снос бесфундаментных строений.
3. Мощный ( большая разрушительная сила, снос мостовых ферм, разрушение опор мостов, каменных строений, дорог.
4. Катастрофический ( полное разрушение строений, участков дорог вместе с полотном и сооружениями, погребение сооружений под наносами.
Иногда применяется классификация бассейнов по высоте истоков селевых потоков:
высокогорные истоки лежат выше 2500 м, объем выносов с 1 км2 составляет 5(25 тыс. м3 за один сель;
среднегорные истоки лежат в пределах 1000 ( 2500 м, объем выносов с 1 км2 составляет 5(15 тыс. м3 за один сель;
низкогорные истоки лежат ниже 1000 м, объем выносов с 1 км2 менее 5 тыс. м3 за один сель.
Ниже приведено еще несколько классификаций селей по различным признакам (табл. 3.5 и 3.6).

Классификация по мощности (по перенесенной твердой массе):
1. Мощные (сильной мощности), с выносом более 100 тыс. м3 материалов. Бывают один раз в 5 ( 10 лет.
2. Средней мощности, с выносом от 10 до 100 тыс. м3 материалов. Бывают один раз в 2(3 года.
3. Слабой мощности (маломощные), с выносом менее 10 тыс. м3 материалов. Бывают ежегодно, иногда несколько раз в году.

Таблица 3.5 

Классификация селей на основе первопричин возникновения

	Типы

	Первопричины

	Распространение и зарождение


	Дождевой

	Ливни, затяжные дожди


	Самый массовый на Земле тип солей. Образуется в результате размыва скло​нов и появления оползней


	Снеговой

	Интенсивное снеготая​ние

	Происходят в горах субарктики, связа​ны   со   срывом   и   переувлажнением снежных масс


	Ледниковый
	Интенсивное таяние снега и льда

	В высокогорных районах. Зарождение связано с прорывом талых ледниковых вод


	Вулканогенный

	Извержения вулканов


	В районах действующих вулканов. Са​мые крупные. Вследствие бурного сне​готаяния и прорыва кратерных озер


	Сейсмогенный

	Сильные землетрясения


	В  районах   высокой сейсмичности. Срыв грунтовых масс со склонов


	Лимногенный
	Образование озерных плотин


	В  высокогорных  районах.  Разрушение плотин


	Антропоген​ный         прямого воздействии


	Скопление техногенных пород.  Некачественные земляные плотины

	На  участках складирования  отвалов. Размыв  и  сползание  техногенных  по​род. Разрушение плотин


	Антропоген​ный   косвенного воздействия

	Нарушение почвенно-растительного

покрова

	На участках сведения лесов, лугов. Размыв склонов и русел



Классификация по мощности (по перенесенной твердой массе):
1. Мощные (сильной мощности), с выносом более 100 тыс. м3 материалов. Бывают один раз в 5 ( 10 лет.
2. Средней мощности, с выносом от 10 до 100 тыс. м3 материалов. Бывают один раз в 2(3 года.
3. Слабой мощности (маломощные), с выносом менее 10 тыс. м3 материалов. Бывают ежегодно, иногда несколько раз в году.

Таблица 3.6 

Классификация по объему единовременных выносов

	Название селя
	Объем селя, в м3 

	Очень мелкий
	Менее 1,0 тыс.

	Мелкий
	1,0 ( 10 тыс.

	Средний
	10 ( 100 тыс.

	Крупный
	1,1 ( 1 млн.

	Очень крупный
	1 ( 10 млн.

	Гигантский
	Более 100 млн.


Селе- и лавиноопасными районами в Российской являются Кольский полуостров, Урал, Северный Кавказ, юг Западной Сибири, Восточная Сибирь, Дальний Восток.
Селевой поток и снежная лавина угрожают населенным пунктам, спортивным и санаторно-курортный комплексам, железным и автомобильным дорогам,  оросительным системам, линиям электропередачи, объектам горнодобывающей промышленности и другим важным народнохозяйственным объектам. Они наносят большой ущерб народному хозяйству, природе, угрожают жизни людей, прежде всего, жителей го​родов и населенных пунктов, находящихся на пути селевого потока или схода снежной лавины, нарушают целостность почвенного и расти​тельного покровов, заваливают камнями и корнями деревьев горные пастбища. Сели и лавины,  обладающие большой разрушительной силой, могут разрушить полностью поселки и предприятия, капитальные ин​женерные сооружения, опрокинуть поезда и автомашины, делать непро​езжими в течение длительного времени многокилометровые участки ав​томобильных и железных дорог, т.е. приносить существенный ущерб.
Поражающее действие селевого потока и снежной лавины проявля​ется в виде непосредственного ударного воздействия их на человека и преграды, разрушения селем и лавиной зданий, сооружений и других объектов, в которых могут находиться люди,  а также разрушения систем жизнеобеспечения. Последствия селя и лавин могут усугуб​ляться авариями на потенциально опасных объектах,  попадающих в зо​ну действия селевого потока лавины.
Объем селя может составлять от десятков тысяч до нескольких миллионов кубических метров селевой массы. Величина максимального расхода селевого потока может составлять от нескольких десятков до двух тысяч кубических метров в секунду. Скорость движения селей колеблется от 2 до 10 м/с. Продолжительность селей составляет несколько часов.
Максимальная высота вала водо-грязевого потока достигает несколько десятков метров. Плотность селевого потока (селевой массы) в отдельных случаях доходит до двух тонн в кубическом метре. Ши​рина селя зависит от ширины русла, по которому движется селевой поток, и колеблется от 3 до 100 м. Глубина селевого потока может достигать 15 м. Максимальная сила удара селевого потока о препят​ствие составляет двенадцать тонн на квадратный метр.
Под внезапностью возникновения селевого потока понимается невозможность предопределить заранее дату прохождения селя. Повторяемость селей для разных селеопасных районов различна и составляет от одного года до нескольких десятков лет.
Мероприятия по уменьшению последствий селей разделяются на организационно-хозяйственные, агротехнические, лесомелиоратив​ные и гидротехнические. Первые три направлены на предупреждение селей в самих очагах их образования, гидротехнические ( на борьбу с уже сформировавшимися селями.
Организационно-хозяйственные мероприятия предусматривают:   запрещение строительства в руслах селевых бассейнов промышленных предприятий, жилых и производственных зданий и сооружений, автомобильных и железных дорог, других объектов народного хозяйства без надежных мер по защите от селевых потоков; охрану горных пастбищ; подсев растений на разбитых и смытых пастбищах; полное прек​ращение пахоты на крутых склонах.
Агротехническими мероприятиями являются: обработка почвы попе​рек склонов; правильный посев и уход за посевами; террасирование горных склонов; создание почвозащитных буферных полос;  недопуще​ние посевов пропашных культур.
Лесомелиоративные мероприятия предполагают осуществление таких мер, как охрана лесов на горных склонах от вырубки, борьба с вредителями и болезнями леса и др.
К гидротехническим мероприятиям относится строительство проти-воселевых гидротехнических сооружений (селерегулирущих, селеде-лительных, селезадерживающих, селетрансформирующих).
Селерегулирующие гидротехнические сооружения ( селепропуски, селеотводы, лотки, подпорные стояки, дамбы,  запруды, перепады, пороги,  бумы,  шпоры.
Селеделительные сооружения ( щелевые запруды, тросовые селерезы, селезаградители.
Селезадерживающие сооружения ( плотины, котлованы, обвалования, плотины с отверстиями (для задержания массы селевых потоков и пропуска паводкового стока.

3.2.5. Снежные лавины

Снежные лавины ( это низвергающиеся со склонов гор под воздействием силы тяжести снежные массы.
Снег, накапливающийся на склонах гор, под влиянием тяжести и ослабления структурных связей внутри снежной толщи соскальзывает или осыпается со склона. Начав свое движение, он быстро набирает скорость, захватывая по пути все новые снежные массы, камни и другие предметы. Движение продолжается до более пологих участков или дна долины, где тормозится и останавливается.
Такие лавины очень часто угрожают населенным пунктам, спортивным и санаторно-курортным комплексам, железным и автомобильным дорогам, линиям электропередачи, объектам горнодобывающей промышленности и другим хозяйственным сооружениям.
Формирование лавин происходит в пределах лавинного очага. Лавинный очаг ( это участок склона и его подножья, в пределах которого движется лавина. Каждый очаг состоит из трех зон: зарождения (лавиносбор), транзита (лоток), остановки лавины (конус выноса).
К лавинообразующим факторам относятся: высота старого снега, состояние подстилающей поверхности, прирост свежевыпавшего снега, плотность снега, интенсивность снегопада, оседание снежного покрова, метелевое перераспределение снежного покрова, температура воздуха и снежного покрова.
Лавины образуются при достаточном снегонакоплении и на безлесных склонах крутизной от 15° до 50°. При крутизне более 50° снег просто осыпается, и условия к образованию снежной массы не возникают. Оптимальные ситуации для возникновения лавин складываются на заснеженных склонах крутизной от 30° до 40°. Там лавины сходят тогда, когда слой свежевыпавшего снега достигает 30 см, а для старого (лежалого) необходим покров толщиной 70 см. Считается, что ровный травянистый склон крутизной более 20° лавиноопасен, если высота снега на нем превышает 30 см. С увеличением крутизны склонов возрастает вероятность образований лавин.  Кустарниковая растительность не является препятствием для схода.

Наилучшим условием для начала движения снежной массы и набирания ею определенной скорости является длина открытого склона от 100 до 500 м.
Многое зависит и от интенсивности снегопада. Если за 2…3 дня выпадет 0,5 м снега, то это обычно не вызывает опасения, но если это же количество выпадет за 10…12 ч, то сход вполне возможен. В большинстве случаев интенсивность снегопада 2…3 см/ч, т.е. близка к критической.
Немалое значение имеет и ветер. Так, при сильном ветре достаточно прироста в 10…15 см для того, чтобы возникла лавина. Средняя критическая скорость ветра равна примерно 7…8 м/с.
Одним из важнейших факторов, влияющих на образование снежных лавин, является температура. Зимой при относительно теплой погоде, когда температура близка к нулю, неустойчивость снежного покрова сильно увеличивается, но быстро проходит (либо сходят лавины, либо снег оседает). По мере понижения температуры периоды лавинной опасности становятся более длительными. Весной с потеплением возрастает вероятность схода мокрых лавин.
Поражающая способность лавин различна. Лавина в 10 м уже представляет опасность для человека и легкой техники. Крупные лавины в состоянии разрушить капитальные инженерные сооружения, образовать трудно- или непреодолимые завалы на транспортных трассах.
Скорость является одной из основных характеристик движущейся лавины. В отдельных случаях она может достигать 100 м/с.
Дальность выброса важна для оценки возможности поражения объектов, расположенных в лавиноопасных зонах. Различают максимальную дальность выброса и наиболее вероятную или среднемноголетнюю. Наиболее вероятную дальность выброса определяют непосредственно на местности. Ее оценивают при необходимости размещения сооружений в зоне действия лавин на длительный период. Она совпадает с границей конуса выноса лавинного очага. Повторяемость схода лавин является важной временной характеристикой лавинной деятельности. Различают среднемноголетнюю и внутригодовую повторяемость схода. Первая определяется как частота образования лавин в среднем за многолетний период. Внутригодовая повторяемость ( это частота схода за зимний и весенний периоды. В отдельных районах лавины могут сходить по 15…20 раз в год.
Плотность лавинного снега является одним из важнейших физических параметров, от которого зависит сила удара снежной массы, трудозатраты на ее расчистку или возможность движения по ней. Она составляет для лавин из сухого снега 200…400 кг/м3, для мокрого ( 300…800 кг/м3.
Важным параметром, особенно при организации и проведении аварийно-спасательных работ служит высота лавинного потока, чаще всего достигающего 10…15м.
Потенциальный период лавинообразования ( это интервал времени между сходами первых и последних лавин. Эта характеристика обязательно учитывается при планировании режима деятельности людей на опасной территории. Необходимо также знать количество и площадь лавинных очагов, сроки начала и окончания лавиноопасного периода. В каждом районе эти параметры различны. В России чаще всего такие стихийные бедствия случаются на Кольском полуострове, Урале, Северном Кавказе, на юге Западной и Восточной Сибири, Дальнем Востоке. Лавины на Сахалине имеют свои особенности. Там они охватывают все высотные зоны ( от уровня моря до горных вершин. Сходя с высоты 100…800 м, лавины вызывают частые перерывы в движении поездов на Южно-Сахалинской железной дороге.
В подавляющем большинстве в горных районах лавины сходят ежегодно, а иногда и несколько раз в год.
Как они классифицируются?
По характеру движения и в зависимости от строения лавинного очага различают следующие три типа, лотковые, осовые, прыгающие.
Лотковая движется по определенному каналу стока или лавинному лотку. Осовая представляет собой снежный оползень, не имеет определенного канала стока и скользит по всей ширине участка.
Прыгающая возникает из лотковых там, где в канале стока имеются отвесные стены или участки с резко возрастающей крутизной. Встретив  крутой уступ, лавина отрывается от земли и продолжает движение по воздуху в виде огромной струи. Скорость их особенно велика.
В зависимости от свойств снега лавины могут быть сухими, влажными и мокрыми.
По характеру поверхности скольжения  выделяют следующие типы: пластовые, когда движение осуществляется по поверхности нижележащего слоя снега, и грунтовые ( движение происходит непосредственно по поверхности грунта.
В зависимости от факторов лавинообразования выделяют четыре класса лавин:

1. Возникающие по причине метеорологических факторов. 

2. Возникающие в результате совокупного действия метеорологических факторов и процессов, происходящих внутри снежной толщи при таянии.
3. Возникающие исключительно в результате процессов, происходящих внутри снежной толщи.

4. Возникающие в результате землетрясения, деятельности человека (взрывы, полет реактивных самолетов на малой высоте и др.).
Первый класс, в свою очередь, подразделяется на три типа: обусловленные снегопадами, метелями и резким понижением температуры.
Второй класс делится на четыре типа: связанные с радиационными оттепелями (на южных склонах гор), весенними оттепелями, дождями и оттепелями при переходе к положительным температурам.
Третий класс образует два типа лавины: связанные с образованием слоя глубинной изморози и возникающие в результате снижения прочности снежного покрова под длительным действием нагрузки.
По степени воздействия на хозяйственную деятельность и природную среду лавины подразделяются на:
стихийные (особо опасные), когда их сход наносит значительный материальный ущерб населенным пунктам, спортивным и санаторно-курортным комплексам, железным и автомобильным дорогам, линиям электропередачи, трубопроводам, промышленным и жилым сооружениям,
опасные ( сход лавин, затрудняющих деятельность предприятий и организаций, спортивных сооружений, а также угрожающих населению и туристским группам.
По степени повторяемости лавины делятся на два класса ( систематические и спорадические. Систематические сходят каждый год или один раз в два-три года, спорадические ( один-два раза в 100 лет. Заранее определить их довольно трудно. Известно много случаев, когда, например, на Кавказе, селения, существовавшие 200 и 300 лет, вдруг оказывались погребенными под толстым слоем снега.

3.2.6. Рекомендации населению по действиям при угрозе и в ходе оползней, селей и обвалов

Население, проживающее в оползне-, селе- и обвалоопасных зонах, должно знать очаги, возможные направления и основные характеристики этих природных явлений. На основе данных прогнозов до жителей заблаговременно доводится информация о ситуации в месте расположения их населенного пункта и предприятий относительно выявленных оползневых, селевых, обвальных очагов и возможных зон их действия, о периодах прохождения селевых потоков, а также о порядке подачи сигналов об угрозе возникновения этих явлений. Такое раннее информирование людей о возможных очагах стихийного бедствия предупреждает стрессы и панику, которые могут возникнуть в дальнейшем при передаче экстренной информации о непосредственной угрозе этих явлений.
Население этих опасных горных районов обязано также проводить мероприятия по укреплению домов и территорий, на которой они возведены, а также участвовать в работах по возведению защитных гидротехнических и других защитных от оползней и селей инженерных сооружений.
Первичная информация об угрозе оползней, селей и обвалов поступает от оползневых и селевых станций, партий и постов гидрометеослужбы. Важно, чтобы эта информация была доведена до населения своевременно. Оповещение об этих стихийных бедствиях проводится в установленном порядке посредством сирен, радио- и телевещания, а также при помощи местных систем оповещения, непосредственно связывающих подразделение гидрометеослужбы с населенным пунктом, размещенным в зонах угрозы.
При угрозе оползня, селя или обвала и при наличии времени организуется заблаговременная эвакуация населения, сельскохозяйственных животных и имущества из зон угрозы в безопасные места.
Перед оставлением дома или квартиры для заблаговременной эвакуации нужно привести их в состояние, способотвующее ослаблению поражающих факторов стихийного бедствия, предотвращающее возникновение вторичных факторов и облегчающее впоследствии возможные раскопки и восстановление. Для этого все переносное имущество со двора или балкона надо убрать в дом, наиболее ценное имущество, которое нельзя взять собой, укрыть от воздействия влаги и грязи. Двери, окна, вентиляционные и другие отверстия плотно закрываются. Электричество, газ, водопровод отключаются. Легковоспламеняющиеся и ядовитые вещества удаляются из дома и, при возможности, захораниваются в отдаленных ямах или отдельно стоящих погребах. Во всем остальном граждане действуют в соответствии с порядком, установленным для организованной эвакуации.
В случае, если заблаговременное предупреждение об опасности отсутствовало и жители были предупреждены об угрозе непосредственно перед наступлением стихийного бедствия или заметили его приближение сами, каждый из них, не заботясь об имуществе, производит экстренный самостоятельный выход в безопасное место. При этом об опасности должны предупреждаться близкие, соседи, все встречающиеся люди. Для экстренного выхода необходимо знать пути движения в ближайшие безопасные места. Эти пути определяются и доводятся до сведения населения заранее на основе прогноза наиболее вероятных направлений прихода оползня (селя) к данному населенному пункту (объекту). Естественными безопасными местами для экстренного выхода являются склоны гор и возвышенностей, не предрасположенные к оползневому процессу, или между которыми проходит селеопасное направление. При подъеме на безопасные склоны нельзя использовать долины, ущелья и выемки, поскольку в них могут образоваться побочные русла основного селевого потока. В пути следует оказывать помощь больным, престарелым, инвалидам, детям, ослабшим. Для передвижения, при возможности, используются личный транспорт, подвижная сельскохозяйственная техника, верховые и вьючные животные.
В случае, когда люди, здания и другие сооружения оказываются на поверхности движущегося оползневого участка, следует покинуть помещения, передвинуться по возможности вверх и, действуя по обстановке, остерегаться при торможении оползня скатывающихся с тыльной его части глыб, камней, обломков конструкций, земляного вала, осыпей. Фронтальная зона оползня при остановке может быть смята и вздыблена. Она может также принять на себя надвиг неподвижных пород. При высокой скорости возможен сильный толчок при остановке оползня. Все это представляет большую опасность для находящихся на оползне людей.
После окончания оползня, селя или обвала, людям, перед этим спешно покинувшим зону бедствия и переждавшим его в близлежащем безопасном месте, следует убедиться в отсутствии повторной угрозы и вернуться в эту зону. Памятуя о том, что помощь извне в труднодоступные горные районы придет с опозданием, они должны немедленно приступить к розыску и извлечению пострадавших, оказанию им первой медицинской помощи, освобождению из блокады транспортных средств, локализации возможных вторичных отрицательных последствий, передаче сообщений о случившемся.
Мероприятия по предотвращению и уменьшению последствий схода снежных лавин подразделяются на пассивные и активные. Пас​сивная противолавинная защита включает:
своевременное обнаружение лавиноопасных районов;
организации системы наблюдения за лавинной обстановкой;
организацию службы наблюдения о лавинной опасности;
организацию эвакуации населения и материальных ценностей из опасных зон;
создание горноспасательных формирований;
разработку инструкций и обучение различных групп населения действиям в горах с учетом особенностей данного рельефа.
Мерами активной противолавинной защиты являются возведение противолавинных сооружений и искусственное обрушение лавин.
Возведение противолавинных сооружений предусматривает:
регулирование режима снегоотложения в зонах зарождения лавин, осуществляемое с помощью щитов и других приспособлений;
удержание снежного покрова на склонах, осуществляемое с помо​щью трассирования склонов, устройства траншей, каменных стенок, установки на снегосборных бассейнах снегоудерживающих деревянных или металлических щитов, сборных металлических и бетонных решеток, металлических или капроновых сеток, свай, плетней;
изменение направления движения лавины с помощью лавинорезов, отбойных дамб и направляющих стенок;
уменьшение скорости движения лавины с помощью надолбов, клинь​ев,  земляных и каменных холмов, конусообразных насыпей, сеток из тросов;
пропуск лавин над участками автомобильных и железных дорог, осуществляемый при помощи противолавинных галерей различных кон​струкций и навесов.
Своевременное принятие мер по искусственному обрушению снежного покрова исключает внезапность схода лавин, не давая воз​можности скапливаться большим массам снега на склонах. Профилакти​ческий спуск лавин осуществляется орудийным обстрелом, взрывными работами или  подпиливанием снежных карнизов.
Обстрел лавинных очагов производится из крупнокалиберных орудий и минометов. При невозможности выбора безопасной огневой позиции обрушение лавины производится посредством взрыва зарядов на снежном покрове с размещением их до выпада снежного покрова.

Подпиливание снежных козырьков осуществляется с помощью троса, при этом выбирается участок карниза на крутом склоне с таким расчетом, чтобы отвалившийся карниз дал снегу достаточный импульс.

В лавиноопасных районах запрещается: 

а) движение людей и транспорта во время снегопада, метели, тумана, дождя, при сильном и теплом ветре и в течение не менее двух суток после дождей, метелей, снегопадов; 

б) движение по склонам, особенно со ступенчатыми обрывами; 

в) выход на снежные карнизы; 

г) остановки под лавиноопасными косогорами; 

д) движение по лавинным лоткам и пересечение лавиносбросов; 

е) подъем по лавинным логам «в лоб».
При работе в лавиноопасных районах каждый работник должен  иметь ярко окрашенный лавинный шнур длиной 30…40 м (хлопчатобумажная лента, пеньковая веревка). При преодоле​нии лавиноопасных участков шнур должен тянуться за идущим. Передвигаться в лавиноопасной зоне рекомендуется по гребням гор выше линии скопления снега. В узких долинах следует передвигаться по склону, противоположному лавиноопасному, несколько выше тальвега. Проходить под снежными карнизами следует рано утром, когда вероятность их обрушения меньше.

Лавиноопасные участки необходимо проходить группами до пяти человек в каждой. Расстояние между группами должно быть не менее 100 м, при переходе на лыжах ( не менее 150 м, так как возможность подрезания пластов снега лыжами больше. Крепления лыж должны быть ослаблены, руки высвобождены из петель на палках.
При вынужденном движении по склону, на котором имеется слой уплотненного снега («снежная доска»), расстояние между группами людей должно быть не менее ширины участка склона, покрытого «снежной доской». По крутым снежным склонам сле​дует подниматься прямо вверх. Делать зигзаги на таких скло​нах и пересекать их в нижних и средних частях не рекоменду​ется во избежание подрезания пласта снега и срыва лавины. Движение по снежному пласту при появлении просадки снега под ногами и глухого шума, указывающего на наличие воды под снегом, запрещается.
Застигнутым лавиной необходимо выполнять следующее:
а) в момент падения лавины немедленно сбросить лыжи, отбро​сить палки, рюкзаки и попытаться отбежать в безопасное место; если нет возможности выйти из опасной зоны, следует прочно закрепиться на склоне с помощью ледоруба, веревки и т. п.;
б) при попадании в сухие фирновые лавины необходимо делать плавательные движения, сопротивляясь утаскиванию в глубь лавины и удерживаясь по мере возможности на поверхности;
в) при засыпании снегом, стараться создать перед лицом и грудью пространство для дыхания и защищать рот и нос от про​никновения снежной пыли; 

г) при воздушной волне плотно за​крывать рот, нос и уши.
3.3. Стихийные бедствия метеорологического характера

Все они подразделяются на бедствия, вызываемые:
ветром, в том числе бурей, ураганом, смерчем (при скорости 25 м/с и более, для арктических и дальневосточных морей ( 30 м/с и более);
сильным дождем (при количестве осадков 50 мм и более в течение 12 ч и менее, а в горных, селевых и ливнеопасных районах ( 30 мм и более за 12 ч и менее);
крупным градом (при диаметре градин 20 мм и более);
сильным снегопадом (при количестве осадков 20 мм и более за 12 ч и менее);
сильными метелями (скорость ветра 15 м/с и более);
пыльными бурями;
заморозками (при понижении температуры воздуха в вегетационный период на поверхности почвы ниже 0 (С);
сильными морозами или сильной жарой.
Эти природные явления (кроме смерчей, града и шквалов) приводят к стихийным бедствиям, как правило, в трех случаях: когда они происходят на одной трети территории области (края, республики), охватывают несколько административных районов и продолжаются не менее 6 ч.
3.3.1. Ураганы и бури

В узком смысле слова ураган определяется как ветер большой разрушительной силы и значительной продолжительности, скорость которого примерно равна 32 м/с и более (12 баллов по шкале Бофорта).
Буря ( это ветер, скорость которого меньше скорости урагана. Однако она довольно велика и достигает 15…20 м/с. Убытки и разрушения от бурь существенно меньше, чем от ураганов. Иногда сильную бурю называют штормом.
Ураганы возникают в любое время года, но более часто ( с июля по октябрь. В остальные восемь месяцев они редки, пути их коротки.
Самой важной характеристикой урагана является скорость ветра. Из табл. 8 (по шкале Бофорта) видна связь скорости ветра с названием режимов.
Размеры ураганов весьма различны. Обычно за его ширину принимают ширину зоны катастрофических разрушений. Часто к этой зоне прибавляют территорию ветров штормовой силы со сравнительно небольшими разрушениями. Тогда ширина урагана измеряется сотнями километров, иногда достигая тысячи.
Для тайфунов (тропических ураганов Тихого океана) полоса разрушений составляет обычно 15…45 км.
Средняя продолжительность урагана ( 9…12 дней.
Часто ливни, сопровождающие ураган, гораздо опаснее самого ураганного ветра.
Для бури характерна меньшая, чем для урагана скорость ветра (15… 31 м/ с). Длительность бурь ( от нескольких часов до нескольких суток, ширина ( от десятков до нескольких сотен километров. И те, и другие нередко сопровождаются выпадением довольно значительных осадков.
Ураганы являются одной из самых мощных сил стихии. По своему пагубному воздействию они не уступают таким страшным стихийным бедствиям, как землетрясения. Это объясняется тем, что они несут в себе колоссальную энергию. Ее количество, выделяемое средним по мощности ураганом в течение одного часа, равно энергии ядерного взрыва в 36 Мт.
Ураганный ветер разрушает прочные и сносит легкие строения, опустошает засеянные поля, обрывает провода и валит столбы линий электропередачи и связи, повреждает транспортные магистрали и мосты, ломает и вырывает с корнями деревья, повреждает и топит суда, вызывает аварии на коммунально-энергетических сетях в производстве. Бывали случаи, когда ураганный ветер разрушал дамбы и плотины, что приводило к большим наводнениям, сбрасывал с рельсов поезда, срывал с опор мосты, валил фабричные трубы, выбрасывал на сушу корабли.
Ураганы и штормовые ветры в зимних условиях часто приводят к возникновению снежных бурь, когда огромные массы снега с большой скоростью перемещаются с одного места на другое. Их продолжительность может быть от нескольких часов до нескольких суток. Особенно опасны снежные бури, проходящие одновременно со снегопадом при низкой температуре или при ее резких перепадах. В этих условиях снежная буря превращается в подлинное стихийное бедствие, причиняющее значительный ущерб регионам. Снегом заносятся дома, хозяйственные и животноводческие постройки. Иногда сугробы достигают высоты четырехэтажного дома. На большой территории на длительное время из-за снежных заносов останавливается движение всех видов транспорта. Нарушается связь, прекращается подача электроэнергии, тепла и воды. Нередки и человеческие жертвы.
В летнее время сильные ливни, сопровождающие ураганы, довольно часто являются причиной таких стихийных явлений, как селевые потоки, оползни.
Так, в июле 1989 г. мощный тайфун "Джуди" со скоростью 46 м/с и с обильными ливнями прокатился с юга на север Дальневосточного края. Затопило 109 населенных пунктов, в которых пострадало около 2 тыс. домов, было разрушено и снесено 267 мостов, выведено из строя 1340 км дорог, 700 км линий электропередачи, затоплено 120 тыс. га сельхозугодий. Из опасных зон эвакуировали 8 тыс. человек. Были и человеческие жертвы.
Ураганы принято подразделять на тропические и внетропические. Тропическими называют ураганы, зарождающиеся в тропических широтах, а внетропическими ( во внетропических. Кроме того, тропические ураганы часто подразделяют на зарождающиеся над Атлантическим океаном и над Тихим. Последние принято называть тайфунами.
Общепринятой, классификации бурь нет. Чаще всего их делят на две группы: вихревые и потоковые.
Вихревые представляют собой сложные вихревые образования, обусловленные циклонической деятельностью и распространяющиеся на большие площади.
Потоковые ( это местные явления небольшого распространения. Они своеобразны, резко обособлены и по своему значению уступают вихревым бурям.
Вихревые бури подразделяются на пыльные, снежные и шквальные.
Снежные бури случаются зимой. В России такие бури часто называют пургой, бураном, метелью.
Шквальные бури возникают, как правило, внезапно, а по времени крайне непродолжительны (несколько минут). Например, в течение 10 мин скорость ветра может возрасти с 3 до 31 м/с.
Потоковые бури подразделяются на стоковые и струевые. При стоковых поток воздуха движется по склону сверху вниз. Струевые характерны тем, что поток воздуха движется горизонтально или даже вверх по склону. Проходят они чаще всего между цепями гор, соединяющих долины.
3.3.2. Смерч

Смерч ( это восходящий вихрь, состоящий из чрезвычайно быстро вращающегося воздуха, смешанного с частицами влаги, песка, пыли и других взвесей. Он представляет собой быстро вращающуюся воздушную воронку, свисающую из облака и ниспадающую к земле в виде хобота. Это наименьшая по размерам и наибольшая по скорости вращения форма вихревого движения воздуха.
Образуются смерчи во многих областях земного шара. Они очень часто сопровождаются грозами, градом и ливнями необычайной силы и размеров.
Возникают как над водной поверхностью, так и над сушей. Чаще всего ( во время жаркой погоды и высокой влажности, когда особенно резко проявляется неустойчивость воздуха в нижних слоях атмосферы. Как правило, смерч рождается от низкого кучево-дождевого облака, опускаясь на землю в виде темной воронки. Иногда они возникают и при ясной погоде.

Какими параметрами характеризуются смерчи?
Во-первых, размеры смерчевого облака в поперечнике составляют 5…10 км, реже до 15. Высота 4…5 км, иногда до 15. Расстояние между основанием облака и землей обычно небольшое, порядка нескольких сот метров. Во-вторых, в основании материнского облака смерча располагается воротниковое облако. Его ширина 3…4 км, толщина примерно 300 м, верхняя поверхность ( обычно, на высоте, 1500 м. Под воротниковым облаком лежит стенное облако, от нижней поверхности которого свисает сам смерч. В-третьих, ширина стенного облака 1,5…2 км, толщина 300…450 м, нижняя поверхность ( на высоте 500…600 м.
Сам смерч ( как насос, засасывающий и поднимающий в облако различные сравнительно небольшие предметы. Попадая в вихревое кольцо, они поддерживаются в нем и переносятся на десятки километров.
Воронка ( основная составная часть смерча, представляющая собой спиральный вихрь. Ее внутренняя полость в поперечнике ( от десятков до сотен метров.
В стенках смерча движение воздуха направлено по спирали и нередко достигает скорости до 200 м/с. Пыль, обломки, различные предметы, люди, животные поднимаются вверх не по внутренней полости, обычно пустой, а в стенках.
Толщина стенок у плотных смерчей значительно меньше ширины полости и измеряется немногими метрами. У расплывчатых ( наоборот, толщина стенок бывает значительно больше ширины полости и достигает нескольких десятков и даже сот метров.
Скорость вращения воздуха в воронке может достигать 600…1000  км/ч, иногда и более.
Время образования вихря исчисляется обычно минутами, реже ( десятками минут. Общее время существования тоже исчисляется минутами, но порой и часами. Были случаи, когда от одного облака образовывалась группа смерчей (если облако достигло 30…50 км).
Общая длина пути смерча исчисляется от сотен метров до десятков и сотен километров, а средняя скорость перемещения примерно 50…60 км/ч. Средняя ширина 350…400 м.
Холмы, леса, моря, озера, реки не являются преградой. При пересечении водных бассейнов смерч может полностью осушить небольшое озеро или болото. Одной из особенностей движения смерча является его «прыганье». Пройдя какое-то расстояние по земле, он может подняться в воздух и не касаться земли, а затем снова опуститься. Соприкасаясь с поверхностью, смерч вызывает большие разрушения.
Такие действия определяются двумя факторами: таранным ударом стремительно вращающегося воздуха и большой разностью давлений между периферией и внутренней частью воронки из-за огромной центробежной силы. Последний фактор и определяет эффект всасывания всего, что попадется на пути. В воздух могут быть подняты и перенесены на сотни метров и даже на километры животные, люди, автомобили, небольшие и легкие дома, вырваны с корнем деревья, сорваны крыши. Смерч разрушает жилые и производственные здания, рвет линии электроснабжения и связи, выводит из строя технику, нередко приводит к человеческим жертвам.
В России они чаще всего происходят в центральных областях, Поволжье, на Урале, в Сибири, на побережье и акваториях Черного, Азовского, Каспийского и Балтийского морей.
Чудовищной, невероятной силой обладал смерч, который зародился 8 июля 1984 г. на северо-западе Москвы и прошел почти до Вологды (до 300 км), по счастливой случайности минуя крупные города и села. Ширина полосы разрушений достигала 300…500 м. Это стихийное бедствие сопровождалось выпадением крупного града.
Ужасающими были последствия другого смерча этого семейства, получившего название "Ивановское чудище". Он возник в 15 км южнее          г. Иванова и прошел зигзагообразно около 100 км через леса, поля, пригороды этого города, далее вышел к Волге, уничтожил турбазу "Лунево" и затих в лесах близ Костромы. Только в Ивановской области существенно пострадали 680 жилых домов, 200 объектов промышленного и сельского хозяйства, 20 школ, детские сады. Без крова остались 416 семей, разрушено 500 садово-дачных строений. Более 20 человек погибли.
Статистика рассказывает о смерчах вблизи Арзамаса, Мурома, Курска, Вятки и Ярославля. На севере они наблюдались у Соловецких островов, на юге ( на Черном, Азовском и Каспийском морях. На Черном и Азовском морях за 10 лет проходит в среднем 25…30 смерчей. Смерчи, образующиеся на морях, очень часто выходят на побережья, где не только не теряют, но и наращивают силу.
Крайне сложно прогнозировать место и время появления смерча. Поэтому большей частью они возникают внезапно для людей, тем более, невозможно предсказать последствия.
Чаще всего они подразделяются соответственно их строению: плотные (резко ограниченные) и расплывчатые (неясно ограниченные). Причем поперечный размер воронки расплывчатого смерча, как правило, значительно больше, чем резко ограниченного.
Кроме того, смерчи подразделяются на 4 группы: пылевые вихри, малые короткого действия, малые длительного действия, ураганные вихри.
Малые смерчи короткого действия имеют длину пути не более километра, но обладают значительной разрушительной силой. Они сравнительно редки. Длина пути малых смерчей длительного действия исчисляется несколькими километрами. Ураганные вихри являются наиболее крупными смерчами и при своем движении проходят несколько десятков километров.
3.3.3. Пыльные (песчаные) и беспыльные бури

Пыльные бури сопровождаются переносом большого количества частиц почвы и песка. Возникают в пустынных, полупустынных и распаханных степях и способны перенести миллионы тонн пыли на сотни и даже тысячи километров, засыпав территорию площадью в несколько сот тысяч квадратных километров. Подобные бури отмечаются в основном летом, во время суховеев, иногда весной и в бесснежные зимы. В степной зоне они обычно возникают при нерациональной распашке земель. В России северная граница распространения пыльных бурь проходит через Саратов, Самару, Уфу, Оренбург и предгорья Алтая
Беспыльные бури характеризуются отсутствием вовлечения пыли в воздух и сравнительно меньшими масштабами разрушений и ущерба. Однако при дальнейшем движении они могут превратиться в пыльную или снежную бурю в зависимости от состава и состояния поверхности земли и наличия снежного покрова.
Снежные бури характеризуются значительными скоростями ветра в зимнее время года, что способствует перемещению по воздуху огромных масс снега. Их продолжительность колеблется от нескольких часов до нескольких суток. Имеют сравнительно узкую полосу действия (до нескольких десятков километров). Снежные бури большой силы бывают на равнинных местах России и в степной части Сибири.

3.3.4. Рекомендации населению по действиям при угрозе и во время ураганов, бурь и смерчей

Информация об угрозе ураганов и бурь осуществляется заблаговременно, с учетом времени, необходимого населению для подготовки и занятия выбранных мест защиты. Она несет сведения о времени подхода стихийного бедствия к конкретному району, возможном характере его проявлений и конкретных правилах поведения людей, соответствующих складывающейся ситуации. Население также информируется о возможности возникновения и действии смерчей.
Сигнал оповещения об угрозе ураганов, бурь и смерчей подается сиреной и дублируется через наружные громкоговорители и квартирные радиоприемники, а также местные радиовещательные станции и телевидение.
С получением сигнала население приступает к работам по повышению устойчивости зданий, сооружений и других мест расположения людей, предотвращению пожаров и созданию необходимых запасов.
С наветренной стороны зданий плотно закрываются окна, двери, чердачные люки и вентиляционные отверстии. Стекла окон оклеиваются, окна и витрины защищаются ставнями или щитами. С цепью уравнивания внутреннего давления двери и окна с подветренной стороны зданий открываются.
Населению рекомендуется позаботиться о подготовке электрических фонарей, керосиновых ламп, свечей, походных плиток, керосинок и примусов, О создании запасов продуктов питания, питьевой воды и медикаментов.
В домашних условиях жильцы должны проверить размещение и состояние электровыключателей, газовых и водопроводных магистральных кранов и в случае необходимости уметь ими пользоваться. Всех взрослых членов семьи необходимо научить правилам оказания первой помощи при травмах и контузии.
С получением информации о непосредственном приближении урагана или сильной бури жители населенных пунктов занимают ранее подготовленные места в зданиях или укрытиях, а в случае действия смерчей - только подвальные помещения и подземные сооружения.

Находясь в здании, следует остерегаться ранений осколками оконного стекла. При сильных порывах ветра необходимо отойти от окон и занять место в нишах стен, дверных проемах или стать вплотную к стене. Для защиты рекомендуется также использовать встроенные шкафы, прочную мебель и матрасы.
При вынужденном пребывании под открытым небом необходимо удалиться от зданий и занять для защиты овраги, ямы, рвы, канавы, кюветы дорог. При этом нужно лечь на дно укрытия и плотно прижаться к земле. Такие действия значительно уменьшают число травм, наносящихся метательным действием ураганов и бурь, а также полностью обеспечивают защиту от летящих осколков стекла, шифера, черепицы, кирпича и различных предметов. Не следует также находиться на мостах, трубопроводах, а местах непосредственной близости от объектов, имеющих сильнодействующие ядовитые и легковоспламеняющиеся вещества (химические, нефтеперегонные заводы и базы хранения).
Если ураганы и бури сопровождаются грозой, следует избегать ситуаций, при которых возрастает вероятность поражения электрическими зарядами. Поэтому во время ураганов и бурь нельзя укрываться под отдельно стоящими деревьями, столбами и мачтами, близко подходить к опорам линий электропередачи.
В ходе и после урагана или бури не рекомендуется заходить в поврежденные здания, а при необходимости это следует делать с осторожностью, убедившись в отсутствии значительных повреждений лестниц, перекрытий и стен, очагов пожара, утечки газа, разрыва электропроводов.

Во время снежных и пыльных бурь покидать помещение разрешается в исключительных случаях и только в составе группы. При этом в обязательном порядке родственникам или соседям сообщается маршрут движения и время возвращения. В таких условиях допускается использование заранее подготовленных автомобилей, способных двигаться при снежных заносах и гололедице. Передвигаться следует только по основным дорогам. В случае потери ориентации отходить от машины за пределы видимости не рекомендуется. При невозможности дальнейшего движения следует обозначить стоянку, полностью закрыть жалюзи, укрыть двигатель и разгребать снег (песок) вокруг машины.
При получении информации о приближении, смерча или обнаружении его по внешним признакам следует покинуть все виды транспорта и укрыться в ближайшем подвале, убежище, овраге или лечь на дно любого углубления и прижаться к земле. При выборе места защиты от смерча следует помнить, что это природное явление часто сопровождается выпадением интенсивных ливневых осадков и крупного града. В таких случаях нужно принимать меры защиты и от поражения этими гидрометеорологическими явлениями.
3.4. Стихийные бедствия гидрологического характера

Эти природные явления вызываются:
высоким уровнем воды ( наводнениями, при которых происходит затопление пониженных частей городов и других населенных пунктов, посевов сельскохозяйственных культур, повреждение промышленных и транспортных объектов;
низким уровнем воды, когда нарушается судоходство, водоснабжение городов и народнохозяйственных объектов, оросительных систем;

селями (при прорыве завальных и моренных озер, угрожающих населенным пунктам, дорожным и другим сооружениям);

снежными лавинами (при угрозе населенным пунктам, автомобильным и железным дорогам, линиям электропередачи, объектам промышленности и сельского хозяйства).
ранним ледоставом и появлением льда на судоходных водоемах.
Сюда же несколько условно мы относим и морские гидрологические явления, цунами, сильные волнения на морях и океанах, тропические циклоны (тайфуны), напор льдов и их интенсивный дрейф.
3.4.1.  Наводнение

Наводнение ( это затопление водой, прилегающей к реке, озеру или водохранилищу местности, которое причиняет материальный ущерб, наносит урон здоровью населения или приводит к гибели людей. Если затопление не сопровождается ущербом, то это называется разливом реки, озера, водохранилища.
В большей или меньшей степени наводнения периодически наблюдаются на большинстве рек России. По повторяемости, площади распространения и суммарному среднему годовому материальному ущербу они занимают первое место в ряду стихийных бедствий. По количеству человеческих жертв и материальному ущербу наводнения занимают второе место после землетрясений. Ни в настоящем, ни в ближайшем будущем полностью предотвратить их не представляется возможным. Наводнения можно только ослабить или локализовать.
Многочисленные реки страны отличаются друг от друга различными условиями формирования стока воды, а это в немалой степени определяет и условия возникновения наводнений. Исходя из этого, реки России по условиям возникновения наводнения подразделяются на четыре типа:  
1. Реки с максимальным стоком, вызываемым таянием снега на равнинах. К нему относится большинство рек европейской части и Западной Сибири.
2. Реки с максимальным стоком, возникающим при таянии горных снегов и ледников. Наводнения здесь могут наблюдаться несколько раз в течение года. Главным образом, это реки Северного Кавказа.
3. Реки с максимальным стоком, обусловленным выпадением интенсивных дождей. К этому типу относятся реки Дальнего Востока и Сибири.
4. Реки с максимальными стоками, образующимися от совместного влияния снеготаяния и выпадения осадков. Их режим характеризуется весенним половодьем от таяния снегов, повышением летнего и зимнего стоков за счет обильного грунтового питания, а также значительными осенними осадками.
Наличие такого типа рек характерно для северо-западных районов России.
Особенно опасные наводнения наблюдаются на реках дождевого и ледникового питания или при сочетании этих двух факторов.
Наводнение, характерное для рек первого типа, часто называют половодьем. Это ежегодно повторяющийся в один и тот же сезон значительный и довольно длительный подъем уровня воды в реке. Обычно половодье вызывается весенним таянием снега на равнинах или дождевыми осадками.
Наводнение, характерное для рек третьего типа, обычно называют паводком. Это интенсивный, сравнительно кратковременный подъем уровня воды. Формируется сильными дождями, иногда таянием снега при зимних оттепелях.
Кроме названных источников, наводнения могут возникать вследствие других гидрометеорологических явлений, таких как заторы, зажоры, нагоны и прорывы плотин.

Важнейшими характеристиками являются максимальный уровень и максимальный расход воды за время наводнения. С максимальным уровнем связаны площадь, слой и продолжительность затопления местности. К одной из основных характеристик относится и скорость подъема уровня воды.
Для осуществления прогноза наводнения необходимо знать и такую характеристику, как скорость течения, которая выражается в м/с.
К факторам, обусловливающим максимальный уровень и максимальный расход воды при весеннем половодье, относятся следующие: запас воды в снежном покрове перед началом весеннего таяния; атмосферные осадки в период снеготаяния и половодья; осенне-зимнее увлажнение почвы к началу весеннего снеготаяния; глубина промерзания почвы; ледяная корка на почве; интенсивность снеготаяния.
Следует учитывать, что в европейской части России после схода снега сумма осадков в 1,5…2 раза больше, чем в период самого снеготаяния.
Для определения интенсивности снеготаяния широко применяется метод измерения так называемого коэффициента стаивания ( слоя талой воды в мм, приходящегося на один градус средней суточной температуры воздуха. Коэффициенты стаивания снега приведены в табл. 3.7.

Таблица 3.7

	Характер природной зоны

	Коэффициент стаивания (мм/сут на 1° положительной  средней суточной температуры воздуха)


	Поле


	5,0


	Смешанный лес

	2,5


	Густой хвойный лес

	1,5



Для крупных речных бассейнов немаловажным фактором является то или иное сочетание волн половодий отдельных притоков. Так, например, в нижней части реки Дон половодье, как правило, имеет двухвершинную форму. Первая волна формируется в бассейне Северного Донца. Вторая поступает издалека, с верховьев Дона. Сближение сроков прохождения этих двух волн увеличивает высоту половодья и наоборот.
К факторам, влияющим на величины основных характеристик паводков, относятся: количество осадков, их интенсивность, продолжительность, увлажненность бассейна, водопроницаемость почвы, рельеф бассейна, величины уклонов рек, наличие и глубина мерзлоты.
К основным характеристикам последствий наводнения относятся: численность населения, оказавшегося в зоне наводнения; количество населенных пунктов, попавших в зону наводнения; количество предприятий, протяженность автомобильных и железных дорог, линий электропередачи, связи и коммуникаций, оказавшихся в зоне затопления; количество погибших животных,  разрушенных мостов и тоннелей.
Различают прямой и косвенный ущерб от наводнений. Прямой ( это, например, повреждение и разрушение жилых и производственных зданий, железных и автомобильных дорог, линий электропередачи и связи, гибель скота и урожая, уничтожение и порча сырья, топлива, продуктов питания, кормов, затраты на временную эвакуацию населения и материальных средств.
К косвенному ущербу обычно относят: затраты на приобретение и доставку в пострадавшие районы продуктов питания, строительных материалов и кормов для скота, сокращение выработки продукции, ухудшение условий жизни населения.
Прямой и косвенный ущербы находятся, большей частью, в процентном соотношении 70 : 30.
Иногда наводнения сопровождаются пожарами из-за обрыва проводов и короткого замыкания. Здания теряют капитальность: отваливается штукатурка, выпадают кирпичи, размывается фундамент, гниют деревянные конструкции. Из-за неравномерной просадки грунта происходят разрывы канализационных, водопроводных труб, нарушается работа кабельных линий.
Существуют понятия "подтопление" и "затопление". При подтоплении вода проникает в подвалы через канализационную сеть, различного рода траншеи и коллекторы. В случае же затопления местность покрывается слоем воды определенной высоты.
По метеорологическим условиям все регионы России различны. Однако наводнения происходят практически ежегодно то в одном, то в другом районе. Ущерб исчисляется огромными цифрами. Площадь, которая может быть затоплена паводковыми водами, составляет около 500 тыс. км2, однако в действительности ежегодно затапливается от 36 до 56 тыс. км2.
Наиболее велико негативное влияние наводнений в бассейнах рек Амура, Уссури, Имана, Зеи, Буреи, рек Сибири, впадающих в северные моря, и рек Северного Кавказа.
В зависимости от причин возникновения наводнения подразделяются на четыре группы:
1. Наводнений, связанные с максимальным стоком от весеннего таяния снега. Они отличаются значительным и довольно длительным подъемом уровня воды в реке и называются половодьем.
2. Наводнения, формируемые интенсивными дождями. Они характеризуются интенсивными, сравнительно кратковременными подъемами уровнями воды и называются паводками.
3. Наводнения, вызванные в основном большим сопротивлением, которое водный лоток встречает в реке. Происходит такое, большей частью, в начале или в конце зимы при зажорах и заторах льда.
4. Наводнений, создаваемые ветровыми нагонами воды на крупных озерах и водохранилищах, а также в морских устьях рек.
Существует и пятый тип наводнений, связанный с прорывом плотин, но он больше относится к ЧС техногенного характера.
В пределах России преобладают наводнения первых двух групп.
По размерам и масштабам убытка они также делятся на четыре группы.
1. Низкие (малые) наводнения. Наблюдаются в основном на равнинных реках и имеют повторяемость примерно один раз в 5…10 лет. Затопляется при этом менее 10 % сельхозугодий, расположенных в низинных местах. Они наносят незначительный материальный ущерб и почти не нарушают ритма жизни населения.
2. Высокие наводнения. Сопровождаются значительным затоплением, охватывают сравнительно большие участки местности, существенно нарушают хозяйственную деятельность и установленный ритм жизни. Иногда приходится временно эвакуировать население. Материальный и моральный ущерб значительны. Происходят один раз в 20…25 лет.
3. Выдающиеся наводнения. Они охватывают целые речные бассейны. Парализуют хозяйственную деятельность, наносят большой материальный и моральный ущерб. Очень часто приходится прибегать к массовой эвакуации населения и материальных ценностей. Повторяются примерно один раз в 50…100 лет.
5. Катастрофические наводнения. Вызывают затопления громадных территорий в пределах одной или нескольких речных систем. Хозяйственная деятельность полностью парализуется. Резко изменяется жизненный уклад населения. Материальный ущерб огромен. Наблюдаются случаи гибели людей. Случаются один раз в 100…200 лет и реже.

3.4.2.  Заторы и зажоры льда на реках

Затор ( это скопление льда в русле, ограничивающее течение реки. В результате происходит подъем воды и ее разлив.
Затор образуется обычно в конце зимы и в весенний период при вскрытии рек во время разрушения ледяного покрова. Состоит он из крупных и мелких льдин.
Зажор - явление, сходное с затором льда. Однако, во-первых, зажор состоит из скопления рыхлого льда (шуга, небольшие льдинки), тогда как затор есть скопление крупных и в меньшей степени небольших льдин. Во-вторых, зажор льда наблюдается в начале зимы, в то время как затор ( в конце зимы и весной.
Главной причиной образования затора является задержка процесса вскрытия льда на тех реках, где кромка ледяного покрова весной смещается сверху вниз по течению. При этом движущийся сверху раздробленный лед встречает на своем пути еще не нарушенный ледяной покров. Последовательность вскрытия реки сверху вниз по течению является необходимым, но недостаточным условием возникновения затора льда. Основное условие создается только тогда, когда поверхностная скорость течения воды при вскрытии довольно значительна (0,6…0,8 м/с и более). Различные русловые препятствия, как, например, крутые повороты, сужения, острова, изменение уклона поверхности от большего к меньшему, лишь усиливают процесс.
Зажоры образуются на реках в период формирования ледяного покрова. Необходимым условием образования является возникновение в русле внутриводного льда и его вовлечение под кромку ледяного покрова. Решающее значение при этом имеет поверхностная скорость течения (более 0,4 м/с), а также температура воздуха в период замерзания. Образованию зажоров способствуют острова, отмели, валуны, крутые повороты, сужение русла. Скопление шуги и другого рыхлого ледяного материала, образующегося на этих участках в результате непрерывного процесса образования внутри водяного льда и разрушения ледяного покрова, вызывает стеснение водного сечения, вследствие чего происходит подъем воды выше по течению. Ниже ( уровни понижаются. Образование сплошного покрова в месте образования зажора задерживается.

При характеристике заторов и зажоров их главными определяющими являются: строение, размеры, максимальный уровень и максимальный подъем воды.

В строении затора выделяются три характерных участка: замок ( покрытый трещинами ледяной покров или перемычка из льда, заклинивших русло; собственно затор (голова затора) ( многослойное скопление хаотически расположенных льдин, подвергшихся интенсивному торошению; хвост ( примыкающее к затору однослойное скопление льда в зоне подпора.

Длина головной части затора обычно превышает ширину реки в 3…5 раз. На этом участке скопление льда имеет максимальную толщину. Длина хвоста затора на крупных реках может достигать нескольких десятков километров. На средних реках общая длина затора может быть от одного до нескольких километров.
Зажорные массы льда однородны по своему строению и располагаются непосредственно у кромки ледяного покрова и под ним. Здесь они имеют небольшую толщину. Длина эажорного участка может составлять от 3 до 5 величин ширины реки. Это примерно 3…5 км на средних и до 15 км ( на больших.

Основными характеристиками являются максимальные подъемы уровней воды. Максимальный заторный уровень, как правило, превышает уровень весеннего половодья. Максимальный зажорный уровень превышает уровень воды при ледоставе.
Наибольшие заторные и зажорные подъемы воды в реках России приведены в табл. 3.8. 

Таблица 3.8

	Заторные подъемы


	Зажорные подъемы


	Реки

	Подъем, м

	Реки

	Подъем, м


	Воронеж

	4-6

	Нева, Свирь, Нарва      

	3-4

	Сясь, Великая

	4,5-6,5

	Томь, Енисей, Ангара, Катунь
	5-7

	Томь, Иртыш, Енисей

	7-10

	
	

	Нижняя Тунгуска

	10-20

	
	

	Оленек, Лена, Алдан, Витим

	7,5-10

	
	

	Колыма, Мамакан
	5-7

	Мамакан
	4-4,5

	Амур, Бурея

	7-9

	Амур, Бурея, Зея    

	3-4

	Онон, Анадырь, Уда, Зея, Шилка, Аргунь

	3-4

	
	

	Тым, Поронай

	2-3,5

	Тым, Тумнин   
	2-3


Применяется также такая характеристика, как продолжительность затора или зажора. Затор льда ( явление кратковременное. Высокий уровень держится обычно от 0,5 до 1,5 суток. Бывали случаи и более длительного стояния, но они всегда связаны с похолоданием и сокращением стока воды. Период подъема зажорного уровня несколько более длительный ( до 3 суток. Спад уровня обычно происходит за 10…15 суток.
Другой часто применяемой характеристикой заторов и зажоров служит повторяемость этих явлений. Здесь колебания весьма велики. В одних местах они повторяются через 2…5 лет, в других ( значительно реже.
Непосредственная опасность этих явлений заключается в том, что происходит резкий подъем воды и в значительных пределах. Вода выходит из берегов и затопляет прилегающую местность. Кроме того, опасность представляют и навалы льда на берегах высотой до 15 м, которые часто разрушают прибрежные сооружения.
Зажорные явления приводят к более тяжелым последствиям, так как они случаются в начале, а иногда и в середине зимы и могут длиться до 1,5 месяцев. Разлившаяся вода замерзает на полях и в других местах, создавая сложные условия для ликвидации последствий такого стихийного бедствия
Мощные и частые заторы льда присущи тем рекам, у которых вскрытие происходит сверху вниз по течению. Такая последовательность характерна для Северной Двины, Печоры, Лены, Енисея, Иртыша ( рек, текущих с юга на север.
Места образования заторов льда можно разделить на постоянные и непостоянные. Постоянные места известны. Непостоянные ( известны меньше. Большей частью это крутые повороты в сочетании с сужением русла.
Заторы на реках ( широко распространенное явление, свойственное в основном крупным рекам, например: Северной Двине, Сухоне, Печоре, Енисею и многим другим.
По частоте зажорных наводнений и величине подъема воды первенство принадлежит двум самым крупным озерным рекам ( Ангаре и Неве. При классификации заторов и зажоров главным критерием является мощность затора или зажора. Поэтому они подразделяются на катастрофически мощные, сильные, средние и слабые. Катастрофически мощный затор или зажор определяется так: к рассчитанному максимальному уровню весеннего половодья приплюсовывается 5 и более метров; для сильных ( 3…5 м, средних ( 3 м и меньше. При слабых заторах и зажорах в величины наивысших уровней воды весеннего половодья поправки не вводятся.
3.4.3. Нагоны

Нагоны ( это подъем уровня воды, вызванный воздействием ветра на водную поверхность. Такие явления случаются в морских устьях крупных рек, а также на больших озерах и водохранилищах.
Ветровой нагон, так же как половодье, затор, зажор является стихийным бедствием, если уровень воды настолько высок, что происходит затопление городов и населенных пунктов, повреждение промышленных и транспортных объектов, посевов сельскохозяйственных культур.
Главным условием возникновения служит сильный и продолжительный ветер, характерный для глубоких циклонов.
Основной характеристикой, по которой можно судить о величине нагона, является нагонный подъем уровня воды, обычно выражающийся в метрах. Другими характеристиками служат глубина распространения нагонной волны, площадь и продолжительность затопления.
Главные факторы, влияющие на величину наганного уровня, ( скорость и направление ветра. В таких условиях скорость обычно достигает 25 м/с, а иногда и более. Так, наиболее катастрофические наганные наводнения в Петербурге (Ленинграде) наблюдались в 1777, 1824, 1924, 1955 гг. Тогда максимальный подъем воды в районе Горного института достигал 2…4 м. В пределах дельты Северной Двины (г. Архангельск) ( 1,8…2 м, в устье реки Преголь (г. Калининград) ( 0,9…1,9 м, в устье Енисея ( 1,5…2,1 м, в устье Дона (г. Азов) ( 2,6…2,8 м.
Общим для морских устьев рек является то, что нагон может совпасть по времени с приливом или отливом. Соответственно уровень повысится или понизится.
И еще одна общая закономерность. Чем меньше уклон водной поверхности и больше глубина реки, тем на большее расстояние распространяется нагонная волна. Вот почему на крупных реках с малым уклоном волна распространяется на значительно большие расстояния, чем на малых.
Нагонные наводнения нередко охватывают большие территории. Продолжительность затопления обычно находится в пределах от нескольких десятков часов до нескольких суток.
Чем крупнее водоем и меньше его глубина, тем больших размеров достигают нагоны.
Величины подъема уровня при нагонах с повторяемостью примерно один раз в 15…20 лет следующие: на озерах Сегозеро, Сайма, Байкал ( 0,20…0,25 м; Белое, Чудское, Ильмень ( 0,5…0,6 м; Онежское ( 0,7…1,0 м; Азовском море ( 1,0…1,5 м; Каспийском ( 2,0…2,5 м. А в 1952 г. в районах Каспийска, Махачкалы, Сулака вода поднималась до 4,5м,
По величине подъема уровня, повторяемости и материальному ущербу нагонные наводнения в устье Невы в пределах Санкт-Петербурга занимают первое место в России. Наводнения здесь возникают во все времена года, в том числе и зимой, но самыми опасными являются осенние, составляющие 70 %, включая катастрофические.

Какой-либо общепринятой классификации для нагонных наводнений не установлено. Чаще всего они подразделяются по последствиям на небольшие, большие, выдающиеся, катастрофические.

3.4.4. Рекомендации населению по действиям при угрозе


 и во время наводнений

Жители зон регулярно повторяющихся наводнений должны быть заранее проинформированы об этой опасности, обучены и подготовлены к действиям при угрозе и во время наводнения. Население оповещается о прогнозах через сеть радио- и телевещания. В сообщении об угрозе наводнения, кроме гидрометеоданных, указываются ожидаемое время затопления, границы затапливаемой по прогнозу территории, порядок действия населения в тех или иных населенных пунктах при наводнении, в том числе и порядок эвакуации.
Для защиты своего дома (квартиры) и имущества все граждане перед эвакуацией должны выполнить следующие операции:
отключить воду, газ, электричество; 

потушить огонь в печах отопления; 

перенести на верхние этажи здания (чердаки) ценные предметы и вещи;
убрать в безопасные места сельскохозяйственный инвентарь;
забить (при необходимости) окна и двери первых этажей домов досками или фанерой.
При получении сообщения о начале эвакуации эвакуируемые должны быстро собрать и взять с собой:
паспорт и другие необходимые документы, помещенные в непромокаемый пакет;
деньги и ценности;
медицинскую аптечку;
комплект верхней одежды и обуви по сезону;
постельное белье и туалетные принадлежности;
трехдневный запас продуктов питания. 

Вещи и продукты следует уложить в чемоданы или сумки. 

Всем эвакуируемым необходимо прибыть к установленному сроку на эвакуационный пункт для регистрации и отправки в безопасный район. В зависимости от сложившейся обстановки эвакуация населения проводится специально выделенным для этих целей транспортом или пешком. При прибытии в конечный пункт эвакуации проводится регистрация и организуется отправка эвакуируемых в места размещения для временного проживания.
При внезапном наводнении необходимо как можно быстрее занять ближайшее безопасное место и быть готовым к организованной эвакуации по воде с помощью различных плавсредств или пешком по бродам. В такой обстановке следует не поддаваться панике, не терять самообладание и принять меры, позволяющие спасателям своевременно обнаружить людей, отрезанных водой и нуждающихся в помощи. Для этого в светлое время суток на высоком месте вывешивается белое или цветное полотнище, а в ночное время подаются световые сигналы.
До прибытия помощи люди, оказавшиеся в зоне затопления, должны оставаться на верхних этажах и крышах зданий, деревьях и других возвышенных местах.
В безопасных местах следует находиться до тех пор, пока не спадет вода и не минует опасность наводнения.
Для спасения людей применяются все имеющиеся плавсредства (катера, лодки, плоты, паромы с буксирами, вездеходы-амфибии и др.). Разведка затопленного района осуществляется с использованием авиации, а для спасения людей привлекаются также и вертолеты. Пострадавшим на воде должна быть оказана первая помощь. Людей, подобранных на поверхности воды, следует переодеть в сухое платье, дать успокаивающие средства, а извлеченным из воды или со дна водоема даже без видимых признаков жизни, сделать искусственное дыхание.
Обычно пребывание людей в зоне затопления длится до спада воды или прихода помощи со стороны спасателей, имеющих надежные средства для эвакуации в безопасный район. Самоэвакуация населения на незатопленную территорию проводится в случаях необходимости неотложной медицинской помощи пострадавшим, израсходования или отсутствия продуктов питания, угрозы ухудшения обстановки или при потере надежды на помощь со стороны. Для самоэвакуации по воде применяются личные лодки или катера, плоты из бревен и других подручных материалов.
После спада воды следует остерегаться порванных и провисших электрических проводов. Информацию об этих повреждениях, а также о  разрушении водопроводных, газовых или канализационных магистралей нужно немедленно сообщить в соответствующие коммунальные службы и организации. Попавшие в воду продукты категорически запрещается применять в пищу до проверки представителями санитарной инспекции. Запасы питьевой воды перед употреблением должны быть проверены, а имеющиеся колодцы с питьевой водой ( осушены путем выкачивания из них загрязненной воды. Перед входом в дом или здание после наводнения следует убедиться, что их конструкции не претерпели явных разрушений и не представляют опасности для осмотра. Прежде чем войти в помещение, необходимо в течение нескольких минут его проветрить, открыв входные двери или окна. При осмотре внутренних комнат здания (дома) не рекомендуется применять спички или светильники в качестве источника света из-за возможного присутствия в воздухе газа, а использовать для этого электрические фонари на батарейках. До проверки специалистами состояния электрической сети нельзя пользоваться источниками электроэнергии для освещения или иных нужд. Просушивать здания следует, открывая все двери и окна, и, одновременно, убирая весь влажный мусор и избыточную влагу. После выполнения этих операций по мере необходимости производится косметический или капитальный ремонт строений.
Указанные основные правила поведения и порядок действий населения при наводнении позволяют существенно снизить возможный материальный ущерб и сохранить жизнь людей, проживающих в районах, подверженных опасным воздействиям водной стихии.
3.4.5. Цунами

Цунами ( это длинные волны, возникающие в результате подводных землетрясений, а также вулканических извержений или оползней на морском дне. Их источник находится на дне океана. 90 % цунами возникают из-за подводных землетрясений.
Механизм образования цунами до конца еще не выяснен. Ясно одно ( для образования этих волн необходимо вертикальное смещение морского дна.
Образовавшись в каком-либо месте, цунами может пройти несколько тысяч километров, почти не уменьшаясь. Это связано с длинными периодами волн (от 150 до 300 км). В открытом море корабли могут не обнаружить эти волны, хотя они движутся с большой скоростью (от 10 до 100 км/ч). Высота волн небольшая. Однако, достигнув мелководья, волна резко замедляется, ее фронт вздымается и обрушивается со страшной силой на сушу. Высота крупных волн в таком случае у побережья достигает 5…20 м, а иногда доходит до 40 м.
Волна цунами может быть не единственной. Очень часто это серия волн с интервалом в час и более. Самую высокую волну серии называют главной.
Часто перед началом цунами вода отступает далеко от берега, обнажая морское дно. Затем становится видна надвигающаяся волна. При этом слышны громоподобные звуки, создаваемые воздушной волной, которую водная масса несет перед собой.
Цунамиопасными районами у нас являются Курилы, Камчатка, Сахалин, побережье Тихого океана.
Основные поражающие факторы: высота, скорость и сила распространения волн при обрушении их на побережье. Вол​ны образуются как в толще океана, так и на его поверхно​сти и достигают берега с периодом от 5 до 90 минут. Ско​рость распространения цунами зависит от глубины и при глубине более 4 км достигает 200 м/с. Известны случаи, когда число волн достигало семи, при этом вторая или третья волна бывала наиболее сильной и вызывала наиболь​шие разрушения.
Основными характеристиками цунами служат: магнитуда цунами, интенсивность и скорость движения волны.
За магнитуду принят натуральный логарифм амплитуды колебаний уровня воды (в метрах), измеренный у береговой линии на расстоянии от 3 до 10 км до источников явления. Магнитуда цунами во многом отличается от магнитуды землетрясения. Если сейсмическая магнитуда характеризует энергию в целом, то магнитуда цунами отражает только часть энергии ( собственно цунами. Цунами небольшой интенсивности происходят довольно часто, средней ( один раз в 5…10 лет, катастрофические ( еще реже.
Возможные масштабы последствий цунами оцениваются в баллах:
1 балл   ( очень слабое (волна фиксируется лишь приборами);
2 балла ( слабое (может затопить плоское побережье, его замечают лишь специалисты);
3 балла ( среднее (отмечается всеми; плоское побережье затопляется; легкие суда могут оказаться выброшенными на берег; портовые сооружения могут получить слабые повреждения);
4 балла ( сильное (побережье затопляется; прибрежные постройки повреждаются; крупные парусные и небольшие моторные суда могут быть выброшены на берег, а затем снова смыты в море; возможны человеческие жертвы);
5 баллов ( очень сильное (прибрежные территории затоплены; волноломы и молы сильно повреждены; крупные суда выброшены на берег; имеются человеческие жертвы; огромный материальный ущерб).

При обрушении на берег сила цунами определяется силой землетрясения, рельефом дна океана (моря) н его при​брежной части, конфигурацией и рельефом побережья. Энер​гия цунами обычно составляет от 1 до 18 % энергии вызы​вающих их землетрясений, энергия самых крупных цунами достигает примерно 1023 эрг.
Высота и скорость движения ноли возрастают при входе в узкие и глубокие бухты, а также при отражении волн от крутых берегов, особенно при значительной глубине при​брежных районов.
На отлогих берегах образование гребня происходит вдали от береговой черты, и волны опрокидываются на береговой отмели, вследствие чего еще до выхода на берег теряют свою силу, высоту и скорость.
Рекомендации населению по действиям при цунами. Жители цунами-опасных районов должны быть заблаговременно информированы о потенциальной опасности стихийного бедствия на их побережье.
Успешные действия по самоспасению и взаимопомощи при цунами возможны только при знании основных правил этих действий, признаков (предвестников) наступления этого стихийного бедствия, особенностей его протекания, а также при информировании о конкретных действиях и своевременном оповещении об угрозе прихода волн.

Рекомендации населению по действиям при угрозе цунами сводятся к выполнению каждым попавшим в зону бедствия правил и норм поведения, во многом схожих с мерами, принимаемыми при землетрясениях и наводнениях. Первостепенное значение при этом приобретает быстрота действий.

При личном наблюдении предвестников цунами или получении сведений о них от других людей следует помнить, что время, оставшееся для спасения, измеряется минутами, в лучшем случае десятками минут. При этом важно не терять самообладания и не сеять панику. Недопустимо спускаться к морю, чтобы посмотреть на его обнажившееся дно и наблюдать за волной. Человеку, увидевшему воду с низменного места, спасаться поздно. Необходимо сразу же, предупреждая об угрозе окружающих и встречных, оказывая помощь больным, инвалидам, престарелым, детям и не заботясь об имуществе, быстро направиться к ближайшим холмам, горам, другие возвышенным местам и подняться на высоту не менее чем 30…40 м. Путь вверх должен пролегать по склонам возвышенностей, а не по долинам ручьев и рек, впадающих в море, так как их русла могут стать дорогой для водяного вала, несущегося против их течения. Если поблизости нет возвышенности, нужно удалиться от берега на расстояние не менее 2…3 км.

При получении своевременного прогноза об угрозе цунами времени для мер по спасению, как правило, больше, чем при наблюдении предвестников. Оповещение населения об угрозе проводится с помощью местных радиотрансляционных сетей, сетей телевизионного вещания, специальных сигналов или посыльных. Передаче сообщений должны предшествовать сигналы сирен. При наличии необходимой информации в сообщении указываются расчетное время прихода цунами к конкретным пунктам побережья, порядок действий населения и эвакуации, пункты сбора или маршруты самостоятельного движения.

Срочно покидая дом для эвакуации, необходимо взять с собой минимум теплых, лучше непромокаемых вещей, продуктов питания и деньги, предупредить об эвакуации соседей, а также выключить электричество и газ. Выйдя из дома, следует действовать в соответствии с заранее определенным порядком или полученным по радио или телевидению инструктажем. В ходе эвакуации пешим порядком нужно оказывать помощь больным, инвалидам, престарелым и детям, при эвакуации транспортом проявлять организованность и внимание к окружающим, уступать места людям, не способным двигаться самостоятельно.

В случае, если цунами застает врасплох, необходимо, не теряя самообладания, принять меры самозащиты на месте.
Находясь в помещении, надо подняться на верхние этажи, закрыть все двери на запоры и немедленно перейти в безопасное место. Это ( проемы капитальных внутренних стен, углы, образованные капитальными стенами, места у внутренних капитальных стен, у колонн и под балками каркаса. Главное ( покинуть комнаты, имеющие окна или другие проемы со стороны, откуда движется волна, скрыться от нее за капитальной стеной. Необходимо оберегаться от падающих обломков или тяжелой мебели, находиться подальше от окон, стеклянных перегородок, а также тяжелых предметов (станков, холодильников, шкафов и т.д.), которые могут опрокинуться или сдвинуться с места. Общее правило при приходе цунами ( не выбегать из достаточно прочного здания. Бушующая на улице волна и плавающие рядом со зданием обломки представляют большую опасность. В случае, если занимаемое помещение имеет заведомо низкую прочность и с большой вероятностью будет разрушено волной, при наличии времени необходимо перейти в более прочное здание.
Вне здания волну лучше встречать на дереве, за естественной скальной преградой, прочной отдельной бетонной стеной, зацепившись за них. Встречать волну на пространстве с большим количеством сооружений или других предметов ввиду опасности ударов о них недопустимо. Если есть время, но нет возможности использовать его для перемещения в более безопасное место, надо употребить его на то, чтобы снять одежду и обувь.

Встречая волну, необходимо набрать в легкие воздух, затем сгруппироваться и закрыть голову руками. Вынырнув на поверхность воды, следует сбросить намокшие одежду и обувь и приготовиться к возвратному движению волны, воспользовавшись при необходимости плавающими или возвышающимися над водой предметами. Пережив эту волну, нужно использовать перерыв между волнами для выхода в более безопасное место.
Население, заблаговременно вышедшее самостоятельно или эвакуированное в безопасные места, должно оставаться там в течение 2…3 ч после первой волны, пока не пройдут все волны, и не поступит сигнал с разрешением возвратиться.
3.4.6. Природные  пожары

В это понятие входят лесные пожары, пожары степных и хлебных массивов, торфяные и подземные пожары горючих ископаемых. Мы остановимся только на лесных пожарах как наиболее распространенном явлении, приносящем колоссальные убытки и приводящем порой к человеческим жертвам.
В лесу имеются в изобилии горючие материалы и кислород возду​ха. Источник высокой температуры (огня), который может вызвать горение, попадает извне. Это оставленный без присмотра и разведенный вне установленного места костер, горящий окурок или спичка, искры из выхлопных труб различных механизмов, выжигание остатков прошло​годней растительности и горючего хлама,  а также другие источники огня,  связанные с деятельностью человека, разряды молний.
В 85 % случаев виновником возникновения пожаров является человек и в 15 % случаев разряды молний, не сопровождающиеся выпадением осадков ("сухие" грозы). По отдельным регионам это соотношение мо​жет меняться. Так, в некоторых районах Восточной Сибири от молний возникает около 40 % лесных пожаров. При этом количество пожаров от молний имеет тенденцию роста в слабоосвоенных таежных регионах.
В отдельных районах Сибири и Дальнего Востока в весенний период основной причиной возникновения пожаров являются сельскохозяйственные палы, которые проводятся с целью уничтожения прошлогодней сухой травы и обогащения почвы зольными элементами. При плохом контроле огонь часто уходит в лес. В районах лесозаготовок они возникают главным образом весной при очистке лесосек огневым способом ( сжиганием порубочных остатков. В середине лета значительное число пожаров возникает в местах сбора ягод и грибов.

Больше всего от огня страдает сельское хозяйство: гибнут деревья и кустарники, заготовленная лесная продукция, торф, строения и сооружения, животные и растения, ослабевают защитные и водоохранные функции леса. Нередко лесные пожары приводят к гибели людей.

В России в среднем ежегодно выгорает от 30 до 50 тыс. га леса.
Лесной пожар  ( это "стихийное" неуправляемое распространение огня по лесной площади. Пожары принято разделять на 3 вида: низо​вые,  верховые и подземные (или торфяные).
Низовой пожар характеризуется распространением огня по напочвенному покрову. Горит лесной отпад, состоящий из мелких вет​вей, коры, хвои, листьев, лесная подстилка, сухая трава и травя​нистая растительность, живой напочвенный покров из трав, мхов, мелкий подрост и кора в нижней части древесных стволов.
По высоте пламени низовые пожары подразделяются на: "сла​бые" ( до 0,5 м, "средние" ( 0,6…1,5 м и "сильные" ( более 1,5 м.
По скорости распространения огня и характеру горения низовые по​жары бывают беглые и устойчивые.
Беглый низовой пожар развивается в весенний период, когда подсыхает лишь самый верхний слой мелких горючих материалов на​почвенного покрова и прошлогодняя травянистая растительность. Скорость распространения огня довольно значительна ( 180…300 м/ч и находится в прямой зависимости от скорости ветра в приземном слое. При этом участки с повышенной влажностью покрова остаются нетронутыми огнем, и площадь, пройденная огнем, имеет пятнистую форму.
Устойчивый низовой пожар характеризуется полным сгоранием напочвенного покрова и лесной подстилки; развивается в середине лета, когда подстилка просыхает по всей толщине залегания. На участках, пройденных устойчивым пожаром, сгорает полностью под​рост, подлесок, лесная подстилка, обгорают корни и кора деревь​ев, в результате чего насаждения получают серьезные повреждения, а часть деревьев прекращает рост и гибнет. На торфяных почвах также пожары могут перейти в подземные, а в молодняках и много​ярусных насаждениях с наличием хвойного подроста ( в верховые. Скорость распространения огня при устойчивом пожаре от несколь​ких метров до 180 м/ч.
Естественными и искусственными преградами для распростра​нения низовых пожаров являются неширокие полосы (1…2 м), лишен​ные горючих материалов в напочвенном слое (ручьи, дороги, канавы и т.п.). При низовом беглом пожаре иногда достаточно отсут​ствия в этой полосе легкогоримых, сухих предметов (сухого мха и травы, сухого валежника) при сохранения почвенно-растительного слоя в целом, ширина же полосы должна быть несколько увеличена (1,5…2 м) во избежание перебрасывания через нее искр, горя​щих веток, хвои и т.п. При низовом устойчивом пожаре, наоборот, ширина полосы может быть и меньшей (0,5…1,5 м), но наземный почвенно-растительный слой должен полностью отсутствовать (минера​лизованная полоса).
Непосредственная опасность для жизни людей, оказавшихся в зоне низового пожара отсутствует, так как небольшая скорость распространения пожара позволяет в любой момент уйти от него, а малая ширина полосы интенсивного горения ( перейти линию фронта пожара.
Основная опасность низового пожара заключается в там, что он в любой момент при наличии благоприятных условий может перейти в опаснейший для людей верховой пожар (см. ниже). Такими условиями могут явиться скопление на земле сухого валежника, изменение типа леса (например, вступление пожара в хвойные молодняки, зону кед​рового стланника, на участки старых гарей, ветровала), переход его на крутые залесенные склоны.
Кроме того, низовой лесной пожар может вызвать возгорание расположенных в лесу производственных и жилых объектов (буровых зданий,  складов, жилых донов, палаток и т.д.) при невыполнении комплекса противопожарных мероприятий.
Низовые пожары в среднем составляют 97…98 %, а охваченная ими площадь ( около 87…89 % всех зарегистрированных случаев лес​ных пожаров.
Верховой пожар распространяется по кронам деревьев, при этом чаще всего горит весь древостой. Возникновение и развитие верхо​вых пожаров часто происходит от низовых в древостоях с низко опущенными кронами, в разновозрастных хвойных, в многоярусных и с обильным подростом насаждениях, а также в горных лесах.
Наиболее подвержены верховым пожарам хвойные молодняки на сухих местоположениях,  заросли кедрового стланника и дуба кустар​никовой формы  (весной при наличии сухих прошлогодних листьев), в горных лесах ( все хвойные насаждения, расположенные в верхней части крутых склонов и на перевалах. Возникновению верховых пожа​ров в значительной степени способствуют засухи и сильные ветры.
Скорость распространения верхового пожара зависит от многих факторов ( скорости и направления ветра, состава насаждения, климатических и погодных условий, рельефа и прочих. Учет этих факторов для неспециалистов затруднен, для приближенной оценки скорости распространения верхового пожара и времени его прихода следует считать, что:
- при штиле и слабом ветре она равна 8…10 км/ч; 

- при ветре средней силы ( 10…15 км/ч;
- при сильном ветре ( 15…25 км/ч;
- при ураганном ветре ( 40…50 км/ч.
При движении вверх по склону скорость распространения увели​чивается (при уклоне 15…25 ° удваивается) и наоборот. По флангам к тылу пожара скорость его также снижается. При верховом пожаре возникают мощные конвекционные потоки, которые поднимают в воз​дух искры, горящие ветви и кору деревьев и относят их от перед​ней кромки фронта огня на расстояние до 300 м и более. Эти горя​щие остатки вызывают новые возгорания и способствуют дальнейшему распространению пожара. Этими расстояниями и определяется ширина естественных и искусственных преград его распространения.
Такими препятствиями могут быть реки с прибрежными безлес​ными участками, осыпи, гольцы, болота и мари, участки трудно воз​гораемого леса, лесные поляны и т.д.
Верховые лесные пожары особо опасны для людей и сохранности имущества. Большие скорости распространения огня ограничивают время для эвакуации людей и имущества, затрудняют ее проведение. Большая ширина (сотни метров) полосы интенсивного горения, высо​кие (до 900 °С) температуры в ее пределах, высокая загазованность из-за выгорания кислорода и обильного выделения углекислоты и окиси углерода, делают невозможным переход линии фронта пожара и снижают эффективность действия средств защиты (респираторов, противогазов и т.д.).
Количество случаев верховых пожаров составляет около 1,5…2,0 %, а пройденная ими площадь ( около 10…12 % площади всех по​жаров.
Почвенный пожар развивается в результате "заглубления" огня низового пожара в нижние слои подстилки и торфяной слой почвы. При почвенном пожаре сгорают корни, деревья вываливаются и пада​ют, как правило, вершинами к центру пожара. Пожарище в большин​стве случаев имеет круглую или овальную форму. Скорость распро​странения огня незначительна ( от нескольких десятков сантимет​ров до нескольких метров в сутки. Естественными преградами рас​пространения таких пожаров являются участки отсутствия (выкли​нивания) сгораемых почвенных слоев (например, в руслах рек и ручьев) или повышенного их увлажнения (например, понижение места на болотных массивах). Искусственными преградами могут служить канавы и трещины, пройденные до минерального слоя или до слоев с обильным увлажнением.
Непосредственной опасности для людей подземный пожар ввиду малой скорости его распространения не представляет. Опасно лишь передвижение людей и техники по охваченной им поверхности из-за возможности провалов в выгоревшие полости, особенно если горение полностью не прекратилось.

Подземные пожары являются следствием низовых или верховых. После сгорания верхнего напочвенного покрова огонь заглубляется в торфянистый горизонт. Их принято называть торфяными.
По площади, охваченной огнем, лесные пожары подразделяются на шесть классов (табл. 3.9).

Таблица 3.9

	№ № 

п/п

	Класс лесного 

пожара

	Площадь, 

охваченная огнем, га


	1

	Загорание

	0,1…0,2


	2

	Малый пожар

	0,2…2,0


	3

	Небольшой пожар

	2,1…20


	4

	Средний пожар

	21…200


	5

	Крупный пожар

	201…2000


	6

	Катастрофический пожар

	Более 2000



Крупные лесные пожары развиваются в период чрезвычайной пожарной опасности в лесу, особенно при длительной и сильной засухе. Их развитию способствуют ветреная погода и захламленность лесов.
Средняя продолжительность крупных лесных пожаров составляет от 10 до 15 суток, выгоревшая площадь в среднем составляет 450…500 га при периметре от 8 до 16 км.
Тактика тушения лесного пожара
Тактикой борьбы с лесными пожарами предусматриваются следую​щие способы и приемы тушения огня.
Захлестывание огня ( сбивание пламени на кромке горения в сторону пожара ветками или другими подручными средствами (меш​ком, куском материала, закрепленным на палке, специальными "хлопушками" из прорезиненной ткани и др.). При этом, удар ветки или другого орудия тушения должен быть скользящим от кромки в сторону пожара; движения тушащего напоминают работу косаря.
Забрасывание огня грунтом применяется на легких песчаных и супесчаных почвах. Для этого грунт набирают на лопату и бросают на горящую кромку так, чтобы сбить пламя на возможно большем ее протяжении. Отдельные очаги горения (валежины, пни) засыпают грунтом полностью.
Полив огня водой помогает снизить температуру горения и увеличить влажность горючих материалов. Для этого могут быть исполь​зованы любые подручные средства (ведра и другие емкости), а также специальные лесные огнетушители, мотопомпы, автоцистерны и др.
Устройство заградительных полос и канав применяется для ос​тановки низовых пожаров в том случае, если пожар охватил уже значительную площадь, а интенсивное горение не позволяет приближаться к кромке для тушения другими способами.
В пределах заградительной полосы, ширина которой по флангам и тылу пожара бывает достаточна 0,5 м, а по фронту 1…2 м, удаля​ются горючие материалы на поверхности почвы (при беглом низовом пожаре) или весь почвенно-растительный слой (при устойчивом низо​вом пожаре). При проходе огня к заградительной полосе вдоль нее осуществляют непрерывное патрулирование, не допуская загораний с другой стороны от летящих  искр и других горящих остатков.
Стволы растущих деревьев в пределах заградительной полосы не удаляются.

Заградительные полосы усваиваются как с помощью ручного ин​струмента (лопат, грабель), так и с применением механизмов (буль​дозеров, канавокопателей, плугов и т.п.). На прокладку 100 м за​градительной полосы вручную требуется, в зависимости от условий, 0,5…1,5 чел/час; на прокладку такой же полосы с помощью бульдозера ( 2…3 мин. В качестве заградительной полосы при бег​лом низовом пожаре могут служить следы гусеничного транспорта. В ряде случаев эффект может дать волочение за трактором тяжелого предмета, перемешивающего лесную подстилку ( сучковатого бревна, металлических конструкций и т.п.
При устройстве заградительных полос на тяжелых почвах и захламленных участках эффективно применение взрывчатых материалов. Заряды аммонита (или тротила) весом по 400 г закладываются в зако​пушки глубиной 30…40 см на расстоянии 2,5…3,0 м друг от друга. Об​разовавшиеся при их взрывании воронки диаметром 1…1,5 м в сочета​нии с выброшенной землей формируют заградительную полосу шириной до 4…6 м.

Применение отжигов. Проведение отжигов заключается в пуске от какой-либо опорной линии низового огня навстречу верховому или сильному низовому пожару в целях уничтожения горючих материалов по пути распространения пожаров. В качестве опорных линий для пуска отжига используются естественные и искусственные преграды, доста​точные для того, чтобы не дать огню при отжиге распространиться в обратную сторону. К ним относятся реки, ручьи, берега озер и болот, границы распространения негорючей наземной растительности (густой травы, сырого мха и т.д.), края осыпей, дороги, тропы, минерализо​ванные полосы, канавы.
Операции по применению отжигов могут выполняться только под руководством специально подготовленных лесных пожарных.
Когда пожар продолжает распространяться, несмотря на принимаемые меры, он считается вышедшим из-под контроля, и организацию тушения начинают осуществлять по особому плану с привлечением до​полнительных сил и средств пожаротушения.
3.4.7. Рекомендации населению по профилактике лесных 

и торфяных  пожаров, мерам безопасности при их тушении 

и правилам защиты от них

Основной причиной лесных пожаров является безответственное поведение людей, не проявляющих должной осторожности при обращении с огнем в лесу и нарушающих правила пожарной безопасности.
Лица, виновные в нарушении правил пожарной безопасности в лесах, несут ответственность в дисциплинарном, административном или уголовном порядке в зависимости от характера нарушений и их последствий,
В пожароопасный сезон в лесу запрещается:
бросать горящие спички, окурки и вытряхивать из курительных трубок горячую золу;
употреблять при охоте пыжи из легковоспламеняющихся или тлеющих материалов;
оставлять в лесу (кроме специально отведенных мест) промасленный или пропитанный бензином, керосином и иными горючими веществами обтирочный материал;
заправлять горючим топливные баки работающих двигателей внутреннего сгорания, использовать машины с неисправной системой питания двигателя горючим, а также курить или пользоваться открытым огнем вблизи машин, заправляемых горючим;
оставлять на освещенной солнцем лесной поляне бутылки или осколки стекла, так как, фокусируя лучи, они способны сработать как зажигательные линзы;
выжигать траву под деревьями, на лесных полянах, прогалинах и лугах, а также стерню на полях, расположенных в лесу;
разводить костры в хвойных молодняках, торфяниках, лесосеках с порубочными остатками и заготовленной древесиной, в местах с подсохшей травой, под кронами деревьев, а также на участках поврежденного леса (ветровал, бурелом) и старых горельниках.
При возникновении лесных и торфяных пожаров к их тушению активно привлекается местное население. К этой работе не допускаются лица моложе 18 лет, а также беременные и кормящие грудью женщины. Перед началом работ все граждане должны быть подробно ознакомлены с требованиями безопасности и с существующим порядком тушения лесных пожаров. Люди, предназначенные для работы непосредственно на кромке огня, снабжаются спецодеждой, касками, противодымными масками и противогазами.
При отсутствии специальных средств защиты от окиси углерода и недостатке изолирующих противогазов для предупреждения поражения людей необходимо сократить срок работы в местах с высокой загазованностью воздуха и предоставлять им отдых в чистых от дыма местах. Если видимость в зоне задымления меньше 10 м, то входить в эту зону не следует, так как это опасно.
Все, кто участвует в тушении пожара, до начала работ должны знать места укрытия от огня и пути подхода к ним. В случае возникновения опасности участники тушения пожара предупреждаются установленными для этого звуковыми сигналами.
В каждой группе населения, участвующей в работах по тушению пожара, должен быть назначен проводник, хорошо знающий местность, а также выделен наблюдатель, следящий за направлением распространения огня и падающими деревьями. В случае угрозы окружения людей огнем, проводник обязан вывести их в безопасное место. Выходить из зоны лесного пожара нужно в наветренную сторону, используя открытые пространства ( поляны, просеки, дороги, реки. При необходимости прохода через зону горения следует задержать дыхание, чтобы при вдохе не обжечь дыхательные пути. Загоревшуюся одежду необходимо тушить водой, а также набрасыванием брезента или других материалов.
Особую опасность для работающих представляют падающие деревья, подгоревшие с корнем. Поэтому переходить через объявленные границы и изолирующие канавы в сторону пожара запрещается.
Тушение подземных пожаров требует особой осторожности. Кромка такого пожара не всегда заметна, и можно провалиться в горящий торф. Во избежание несчастных случаев продвигаться по торфяному полю можно только группами. Причем, возглавляющий группу должен постоянно прощупывать шестом торфяной грунт по направлению движения.
Серьезную опасность представляют неожиданный прорыв огня из очага пожара в подземных слоях торфа и переброска искр на работающих, что может привести к образованию новых очагов пожара.
Запрещается устраивать ночлег в зоне действующего пожара. Место отдыха и ночлега должно располагаться не ближе 400 м от распространяющейся части пожара и осаждаться минерализованными полосами шириной не менее двух метров. При этом должны быть предусмотрены меры предосторожности.
Лесные и торфяные пожары создают угрозу жизни и имуществу населения, проживающего в охваченных ими районах.
Жители района, в котором возникли лесные или торфяные пожары, оповещаются о возникновении пожара, направлении его движения и опасности распространения на жилой сектор и другие объекты.
При угрозе приближения фронта пожара к населенному пункту или отдельным домам жители этого населенного пункта или домов, независимо от централизованно предпринимаемых усилий или во взаимодействии с ними, должны осуществлять меры по предупреждению возгорания строений. Для этого увеличиваются противопожарные просветы между лесом и границами застройки путем вырубки деревьев и кустарника, устраиваются широкие минерализованные полосы вокруг поселков и отдельных строений, создаются запасы воды и песка. При угрозе большого задымления населению выдаются противогазы с гопкалитовыми патронами. Одновременно подготавливается к эвакуации или складируется в безопасных местах имущество, готовится к выводу или выводится из зоны угрозы домашний скот. Имущество может быть сохранено в каменных, без горючих конструкций строениях, в защищенных от возгорания землянках и просто в засыпанных сверху грунтом земляных ямах.
В случае приближения огня непосредственно к строениям и увеличения угрозы массового пожара в населенном пункте при наличии свободных путей производится эвакуация нетрудоспособного населения ( стариков, инвалидов, больных, беременных женщин, детей. При невозможности проведения эвакуации, упомянутые категории населения размещаются в закрытых каменных зданиях, защитных сооружениях ГО или на обширных открытых площадках ( базарных площадях, стадионах и т.д.
На случай общей эвакуации жители готовятся к ней путем заблаговременного сбора наиболее ценных и необходимых вещей, документов, подготовки личных транспортных средств. В этот период они должны получить информацию о способах эвакуации, местах сбора и возможных маршрутах движения.
Защита строений от возгорания производится путем непрерывного наблюдения за горящими частями зданий и летящими искрами, немедленного тушения очагов возгораний на постройках водой, песком, другими средствами и способами огнетушения.
В случае угрозы жизни населения от массовых пожаров в населенных пунктах организуется его эвакуация (вывод или вывоз) в безопасные места.
3.5. Массовые заболевания

3.5.1. Термины и определения

Инфекционные болезни людей ( это заболевания, вызываемые болезнетворными микроорганизмами и передающиеся от зараженного человека или животного к здоровому. Такие болезни появляются в виде эпидемических очагов.

Эпидемический очаг ( место заражения и пребывания заболевшего, окружающие его люди и животные, а также территория, в пределах которой возможно заражение людей возбудителями инфекционных болезней.
Эпидемическим процессом называется явление возникновения и распространения инфекционных заболеваний среди людей, представляющее собой непрерывную цепь последовательно возникающих однородных заболеваний. Проявляется он в форме эпидемической и экзотической заболеваемости. Для характеристики интенсивности используются такие понятия, как спорадическая заболеваемость, эпидемическая вспышка, эпидемия и пандемия.
Эпидемическая заболеваемость ( это постоянно регистрируемая на определенной территории заболеваемость, свойственная данной местности.
Экзотическая заболеваемость отмечается при завозе возбудителей на территорию, где ранее такая инфекционная форма не отмечалась.
Спорадическая заболеваемость ( это единичные или немногие случаи проявления инфекционной болезни, обычно не связанные между собой единым источником возбудителя инфекций, самая низкая степень интенсивности эпидемического процесса.
Эпидемической вспышкой называют ограниченный во времени и по территории резкий подъем заболеваемости, связанный с одномоментным заражением людей.
Эпидемия ( широкое распространение инфекционной болезни, значительно превышающее обычно регистрируемый на данной территории уровень заболеваемости.
Пандемия ( необычно большое распространение заболеваемости как по уровню, так и по масштабам, с охватом ряда стран, целых континентов и даже всего земного шара.
Для количественной характеристики эпидемического процесса используют такие понятия, как заболеваемость, смертность и летальность.

Заболеваемость определяется отношением числа заболеваний за определенный период времени (например, за год) к числу жителей данного района, города. Заболеваемость выражается коэффициентами на 100, 10 или 1 тыс. человек.
Смертность ( число смертей от данного заболевания, выраженное коэффициентом на 100, 10. 1 тыс. человек.
Летальность ( процент умерших от числа заболевших данным инфекционным заболеванием.
Возникновение и поддержание эпидемического процесса возможно при наличии трех условий (компонентов): источника инфекции, механизма передачи и восприимчивости человека. Зараженные люди и животные являются естественными носителями возбудителей болезни, от которых патогенные или больными со стертыми и латентными формами болезни, а также употребление зараженной пищи, немытые руки и мухи.
Желтая лихорадка ( острое инфекционное заболевание, вызываемое специфическим вирусом и передающееся комарами строго определенных видов. Клинически характеризуется резкими явлениями обшей интоксикации, лихорадкой, желтухой, геморрагическим синдромом и поражением почек.
Эпидемиологи различают две формы желтой лихорадки. Первая ( лихорадка влажных джунглей, вторая ( классическая городская, являющаяся антропонозным заболеванием. Источник инфекции ( больной человек, от которого вирус попадает в организм комара, где сохраняется в течение всего периода его жизни. Здоровому человеку вирус передается при укусе зараженного комара.
Спид ( синдром приобретенного иммунного дефицита, вызывается вирусом иммунодефицита человека (ВИЧ). Попадая в кровь, ВИЧ внедряется в Т-лимфоциты, где проходит цикл его размножения, ведущий к гибели клетки-хозяина. Источником СПИДа является, прежде всего, больной человек. После заражения наступает инкубационный период, который продолжается от нескольких месяцев до 5 лет. Затем следует период с неопределенной клинической картиной, который переходит в период развития болезни. Иногда заболевание принимает хроническую форму. Передача вируса-возбудителя осуществляется половым путем, при переливании крови, при внутривенных введениях препаратов (лекарств). Летальность при заболевании СПИДом достигает 65…70 %. 

Брюшной тиф и паратифы А и В вызываются сальмонеллами. Заболеваемость тифом и паратифами в настоящее время невысока. Болезнь проявляется в виде спорадической заболеваемости (единичные случаи), либо в виде хронической водной эпидемии. Случаи водной вспышки регистрируются сравнительно редко, они возникают чаще всего в результате аварийных ситуаций. В системе мероприятий по борьбе с брюшным тифом ведущее положение занимает обеспечение населения водой, качество которой отвечает современным требованиям, а также контроль за пищевыми продуктами, особенно молочными.
Дифтерия ( острая инфекционная болезнь, характеризующаяся воспалением слизистых оболочек зева, гортани и поражением различных органов. Сопровождается образованием плотных пленок и тяжелым общим отравлением организма. Наиболее часто дифтерией заболевают дети от 4 до 6 лет. Возбудитель ( дифтерийная палочка. Хорошо сохраняется в окружающей среде. В воде и молоке выживает в течение 7 дней, на посуде, белье и игрушках ( несколько недель. Основной источник заражения ( больной, который опасен для окружающих весь период болезни и некоторое время после выздоровления. Благодаря прививкам, заболеваемость детей резко снизилась.
Дизентерия ( инфекционное заболевание человека. Клинически характеризуется явлением общей интоксикации и симптомами поражения толстой кишки. Передается главным образом через зараженную пищу и воду. При неблагоприятных санитарно-гигиенических условиях дизентерия может принять эпидемическое распространение.
Вирусный гепатит типа А ( это инфекционное заболевание человека, которое вызывается специфическим вирусом и протекает с преимущественным поражением печени. Клинически вирусный гепатит проявляется симптомами желтухи, расстройством обмена веществ. Механизм передачи инфекции ( фекально-оральный.
Грипп ( острое инфекционное вирусное заболевание. Клинически характеризуется лихорадкой, синдромом общей интоксикации и катаральным микроорганизмы могут передаваться здоровым людям. Их называют источниками инфекции.
В тех случаях, когда биологическим носителем возбудителя болезни является зараженный человек, говорят об антропонозных инфекционных заболеваниях или антропонозах.
В тех случаях, когда источником инфекции служат различные животные и птицы, говорят о зоонозных инфекциях или о зоонозах.
Под механизмом передачи патогенных микробов понимается совокупность способов, обеспечивающих перемещение живого возбудителя болезни из зараженного организма в здоровый. Процесс передачи возбудителя инфекции состоит из трех фаз, следующих одна за другой: выведение возбудителя из зараженного организма, пребывание его в течение какого-то времени во внешней среде и затем внедрение в организм другого (здорового) человека.
Под путями передачи возбудителя следует понимать определенные элементы внешней среды или их сочетание, которые обеспечивают перенос возбудителя от источника к окружающим людям. Основные пути передачи: воздушно-капельный, пищевой, водный, трансмиссивный (через кровь), контактный.
Восприимчивость ( это биологическое свойство тканей организма человека или животного быть оптимальной средой для размножения возбудителя и отвечать на его внедрение инфекционным процессом. Степень восприимчивости зависит от индивидуальной реактивности человека.
Активность эпидемического процесса меняется под влиянием природных и социальных условий. Влияние последних более значимо. Под социальными понимается все многообразие условий жизни: плотность населения, жилищные условия, санитарно-коммунальное благоустройство населенных пунктов, материальное благосостояние, условия труда, культурный уровень людей, миграционные процессы, состояние здравоохранении. К природным условиям относят: климат, ландшафт, животный и растительный мир, наличие природных очагов инфекционных заболеваний, стихийные бедствия.

3.5.2.   Особо опасные инфекционные болезни людей

Рассмотрим болезни, которые характеризуются высокой летальностью и могут вызвать эпидемии.

Чума ( острое зоонозное инфекционное заболевание, которое вызывается чумными палочками ( особо вирулентными возбудителями, способными распространяться по всему организму и приводить к образованию геморрагических очагов (очагов кровоизлияния) в различных органах и тканях.
В России носителями чумной инфекции являются, прежде всего, суслики, крысы и другие грызуны. Есть несколько природных очагов, главными из которых являются прикаспийский и забайкальский. Существование очагов чумы, расширение международных связей, использование современных средств сообщения ( вот факторы, которые требуют поддержания постоянной противоэпидемической готовности.

Холера ( острое инфекционное заболевание человека, вызываемое холерными вибрионами. Клинически выраженная форма холеры характеризуется внезапным возникновением обильного поноса и рвоты, приводящих к сильному обессоливанию организма, резкому нарушению кровообращения, прекращению мочеотделения, снижению кожной температуры, появлению судорог, цианоза, глубокому нарушению обмена веществ и угнетению функции центральной нервной системы вплоть до развития комы.
Естественный источник возбудителей холеры ( люди, выделяющие холерные вибрионы во внешнюю среду главным образом с испражнениями и реже с рвотными массами. 

Главным путем распространения возбудителей является заражение воды выделениями здоровых носителей холерных вибрионов воспалением слизистых оболочек верхних дыхательных путей, особенно трахеи. Инфекция распространяется воздушно-капельным путем.
Среди многих эпидемиологических классификаций наиболее широкое применение получила классификация, в основу которой положен механизм передачи возбудителя (см. выше).
Кроме того, все инфекционные болезни подразделяются на четыре группы: кишечные инфекции; инфекции дыхательных путей (аэрозольные); кровяные (трансмиссивные); инфекции наружных покровов (контактные).
В основу общебиологической классификации инфекционных заболеваний положено их деление, прежде всего, в соответствии с особенностями резервуара возбудителя: антропонозы, зоонозы, а также предусмотрено деление инфекционных болезней на трансмиссивные и нетрансмиссивные.
Широко применяется классификация инфекционных болезней по виду возбудителя: вирусные болезни, риккетсиозы, бактериальные инфекции, протозойные болезни, гельминтозы, тропические микозы, болезни системы крови.

Действия населения.  Защита от инфекционных заболеваний зависит от сте​пени невосприимчивости населения к ним, которая дос​тигается путем укрепления организма закаливанием и физкультурой, а также систематическим проведением предохранительных прививок. При появлении первых признаков инфекционного заболевания необходимо обра​титься к врачу. Для предотвращения и ограничения рас​пространения инфекционных заболеваний в эпидемичес​ком очаге заражения проводятся обсервация и карантин. Для инфекционных заболеваний, не относящихся к груп​пе особо опасных или высоко заразных болезней (туляре​мия, бруцеллез), применяют обсервацию.

Обсервация ( это осуществление усиленного меди​цинского наблюдения; запрещение ввоза и вывоза лю​дей и имущества из очага заражения; проведение экст​ренной профилактики антибиотиками (бактериальное средство № 1 ( хлортетрациклин из АИ-2); проведение частичных изоляционно-ограничительных и противоэпи​демических мероприятий. Продолжительность обсерва​ции определяется продолжительностью инкубационного периода заболевания и заканчивается после завершения дезинфекции и санитарной обработки.

Карантинный режим вводят при возникновении за​болеваний особо опасными инфекциями (чумой, холе​рой, оспой, сибирской язвой, тифом я т. д.). При этом предусматривается полная изоляция эпидемического очага заражения (с вооруженной охраной), организация постоянного медицинского наблюдения и специального снабжения населения. Продолжительность карантина с момента обнаружения возбудителя до момента изоля​ции последнего больного и завершения дезинфекции в заражения.
Для предотвращения массовых инфекционных заболеваний население должно соблюдать правила личной гигиены, проводить обработку квартиры, лестничных маршей, ручек дверей дезинфицирующими растворами. Все продукты необходимо хранить в закрытой таре, воду и продукты перед употреблением подвергать тепловой обработке. При появлении первых признаков заболева​ния вызывать врача и изолировать больного.

3.5.3. Особо опасные инфекционные болезни животных

Инфекционные болезни животных ( группа болезней, имеющая такие общие признаки, как наличие специфического возбудителя, цикличность развития, способность передаваться от зараженного животного к здоровому и принимать эпизоотическое распространение.

Эпизоотический очаг ( место пребывания источника возбудителя инфекции на определенном участке местности, где в данной ситуации возможна передача возбудителя болезни восприимчивым животным. Эпизоотическим очагом могут быть помещения и территории с находящимися там животными, у которых обнаружена данная инфекция. По широте распространения эпизоотический процесс характеризуется тремя формами: спорадической заболеваемостью (см. выше), эпизоотией, панзоотией.

Эпизоотия ( средняя степень интенсивности (напряженности) эпизоотического процесса. Эпизоотия характеризуется широким распространением инфекционных болезней в хозяйстве, районе, области, стране. Эпизоотии свойственны массовость, общность источника возбудителя инфекции, одновременность поражения, периодичность и сезонность.
Панзоотия ( высшая степень развития эпизоотии. Характеризуется необычайно широким распространением инфекционной болезни, охватывающей одно государство, несколько стран, материк. К инфекционным болезням животных, имеющих тенденцию к панзоотиям, относятся ящур, чума крупного рогатого скота, свиней и птиц.
Ящур ( высоко контагиозная, остро протекающая вирусная болезнь парнокопытных домашних и диких животных, характеризующаяся лихорадкой и афтозными (язвенными) поражениями слизистой оболочки ротовой полости, кожи, вымени и конечностей.
Наиболее восприимчивы к ящуру крупный рогатый скот, свиньи. Менее чувствительны овцы и козы. Источник возбудителя ящура ( больные животные, в том числе находящиеся в инкубационном периоде заболевания, а также вирусоносители. Такие животные выделяют вирус во внешнюю среду с молоком, слюной, мочой и калом, в результате чего происходит инфицирование помещений, пастбищ, источников, кормов, транспортных средств.
Распространение ящура во многом зависит от хозяйственных и экономических связей, способов ведения животноводства, плотности поголовья животных, степени миграции населения.
Большое значение в распространении вируса ящура имеет человек. Он после соприкосновений с животными может перемещаться на большие расстояния. Ящур, как правило, проявляется в форме эпизоотии, реже ( панзоотии. При обнаружении ящура на неблагополучное в этом отношении хозяйство или населенный пункт накладывают карантин, вводят ограничения в хозяйственную деятельность.

Классическая чума свиней ( инфекционная, высококонтагиозная вирусная болезнь. В естественных условиях ею болеют только домашние и дикие свиньи всех пород и возрастов. Более восприимчивы к вирусу высокопородные животные. Источником инфекции являются больные и переболевшие домашние и дикие свиньи ( вирусоносители. Заражение происходит при совместном содержании больных животных и вирусоносителей  со здоровыми, а также при скармливании инфицированных кормов. Обычно это происходит в хозяйствах с низкой ветеринарно-санитарной культурой, не имеющих надежной защиты от заноса возбудителя извне.
Чума может возникнуть в любое время года, но чаще осенью, когда осуществляются массовые перемещения, продажа и убой. Б свежих очагах при наличии неимунного поголовья заболеваемость достигает 95…100 %, летальность ( 60…100 %.

Специфическое лечение свиней больных чумой не разработано. Заболевших животных немедленно убивают, а трупы сжигают.
Псевдочума птиц ( высококонтагиозная вирусная болезнь птиц из отряда куриных, характеризующаяся поражением органов дыхания, пищеварения и центральной нервной системы.
Источником возбудителя инфекции являются больные и переболевшие птицы, выделяющие вирус со всеми секретами, экскрементами, яйцами и выдыхаемым воздухом. Вирус начинает выделяться в инкубационный период через 24 ч после заражения птицы.

Заражение происходит через корм, воду, воздух при совместном содержании здоровой и больной птицы. Эта болезнь чаще проявляется в виде эпизоотии, имеет некоторую периодичность и относительную летне-осеннюю сезонность, связанную с увеличением поголовья в этот период и с усилением хозяйственной деятельности. Заболеваемость высокая ( до 100 %, летальность ( 60…90 %.
Специфическое лечение не разработано. Как правило, на неблагополучные хозяйства накладывают карантин, а птицу убивают и сжигают.
По эпизоотологической классификации все инфекционные болезни животных делятся на пять групп:
1. Элементарные инфекции передаются через почву, корм, воду. Характерно поражение органов пищеварительной системы. Главными факторами передачи возбудителя служат инфицированные корма, навоз и почва. К таким инфекциям относятся сибирская язва, ящур, сап, бруцеллез.
2. Респираторные инфекции (аэрогенные) ( поражение слизистых оболочек дыхательных путей и легких. Основной путь передачи - воздушно-капельный. К ним относятся: парагрипп, энзоотическая пневмония, оспа овец и коз, чума плотоядных.
3. Трансмиссивные инфекции, механизм их передачи осуществляется при помощи кровососущих членистоногих. Возбудители постоянно или в отдельные периоды находятся в крови. К ним относятся: энцефаломиелиты, туляремия, инфекционная анемия лошадей.
4. Инфекции, возбудители которых передаются через наружные покровы, без участия переносчиков. Эта группа довольно разнообразна по особенностям механизма передачи возбудителя. К ним относятся: столбняк, бешенство, оспа коров.
5. Инфекции с невыясненными путями заражения, то есть неклассифицированная группа.

3.5.4. Особо опасные болезни растений

Болезнь растений ( это нарушение нормального обмена веществ в клетках органов и целого растения под влиянием фитопатогена или неблагоприятных условий среды, приводящее к снижению продуктивности растений или к полной их гибели.

Фитопатоген ( возбудитель болезни растений, выделяет биологически активные вещества, губительно действующие на обмен веществ, поражая корневую систему и нарушая поступление питательных веществ.
Для оценки масштабов заболеваний растений применяют такие понятия, как эпифитотия и панфитотия.


Эпифитотия ( распространение инфекционных болезней на значительные территории в течение определенного времени.
Панфитотия ( массовые заболевания, охватывающие несколько стран или континентов.
Восприимчивость растений к фитопатогену ( это неспособность противостоять заражению и распространению фитопатогена в тканях. Восприимчивость зависит от устойчивости районированных сортов, времени заражения и погоды. В зависимости от устойчивости сортов меняется способность патогена вызывать заражение, плодовитость гриба, скорость развития возбудителя и соответственно вредоносность заболевания.
Чем раньше происходит заражение посевов, тем выше степень поражения растений, существеннее потери урожая.

Наиболее опасными болезнями являются стеблевая (линейная) ржавчина пшеницы и ржи, желтая ржавчина пшеницы и фитофтороз картофеля.
Стеблевая ржавчина пшеницы и ржи ( одно из наиболее распространенных и вредоносных заболеваний этих растений. Стеблевая ржавчина поражает преимущественно стебли и листовые влагалища злаков. Способность ржавчинных болезней к быстрому распространению обусловлена высокой плодовитостью возбудителей. Наиболее опасными очагами развития болезни являются Кубань и Ставрополье.
Желтая ржавчина пшеницы является распространенным и вредоносным грибковым заболеванием. Кроме пшеницы гриб поражает ячмень, рожь и другие виды злаков. Заражение озимой пшеницы желтой ржавчиной может происходить на протяжении всего периода вегетации, но в основном только при наличии капельно-жидкой влаги и при температуре воздуха +10…+ 20 С(.
В районах с сухим и жарким климатом она появляется крайне редко.
Например, в Волгоградской области и Калмыкии эпифитотии желтой ржавчины пшеницы возникают 1…2 раза в 30 лет.



Наиболее вредоносные ее эпифитотии отмечаются в годы с мягкой зимой, теплой весной и влажным прохладным летом. При поражении посевов пшеницы желтой ржавчиной урожай зерна часто снижается до 50 %, а в годы с благоприятными для гриба условиями недобор урожая может достигать  даже 90…100 %.

Фитофтороз картофеля ( широко распространенное и вредоносное заболевание. Вредоносность заключается в снижении урожая из-за преждевременной гибели пораженной ботвы в период образования клубней и их массового гниения в земле. Возбудитель болезни ( гриб, который в течение зимы сохраняется в клубнях. Фитофтора поражает все наземные органы растений. Заболевание, как правило, наблюдается во второй половине лета. Потери достигают 15…20 % и более.
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