Лабораторная работа 3

Исследование правильности выполнения внутренних соединений машин переменного тока

Цель работы — научить учащихся определять правильность выполнения внутренних соединений обмоток статора трехфазного асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором.

Краткие теоретические сведения

В собранных электродвигателях как после монтажа, так и после ремонта неисправности в обмотке статора обычно выявляются при включении двигателя на обкаточном стенде. Все вновь отремонтированные двигатели должны иметь такое же обозначение (маркировку) выводов обмотки, как новые.

Маркировка концов обмотки статора трехфазных асинхронных двигателей в соответствии с ГОСТ 183 – 74 приведена в табл. 1.4.

Таблица 1.4.

Маркировка концов обмоток статора трехфазных асинхронных двигателей

	Схема соединений обмотки
	Число выводов
	Название вывода
	Обозначение вывода

	
	
	
	Начало
	Конец

	Открытая схема
	6
	Первая фаза
	С1
	С4

	
	
	Вторая фаза
	С2
	С5

	
	
	Третья фаза
	С3
	С6

	Соединение звездой
	3 или 4
	Первая фаза
	С1

	
	
	Вторая фаза
	С2

	
	
	Третья фаза
	С3

	
	
	Нулевая точка
	0

	Соединение треугольником
	3
	Первый зажим
	С1

	
	
	Второй зажим
	С2

	
	
	Третий зажим
	С3


Обозначения выводов обмоток электрических машин наносят не​посредственно на кабельных наконечниках, на шинных концах, на специальных обжимах, плотно закрепленных на проводах обмоток, или на вводной колодке рядом с выводами. В малых электрических машинах, где буквенные обозначения выводов наносить трудно, применяют обозначение выводов разноцветными проводами. Цвета проводов выводов приведены в табл. 1.5.

Таблица 1.5.

Цвет проводов выводов для трехфазных асинхронных электрических машин

	Схема соединений обмотки
	Число выводов
	Название вывода
	Обозначение вывода

	
	
	
	Начало
	Конец

	Открытая схема
	6
	Первая фаза
	Желтый
	Желтый с черным

	
	
	Вторая фаза
	Зеленый
	Зеленый с черным

	
	
	Третья фаза
	Красный
	Красный с черным

	Соединение звездой
	3 или 4
	Первая фаза
	Желтый

	
	
	Вторая фаза
	Зеленый

	
	
	Третья фаза
	Красный

	
	
	Нулевая точка
	Черный

	Соединение треугольником
	3
	Первый зажим
	Желтый

	
	
	Второй зажим
	Зеленый

	
	
	Третий зажим
	Красный
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При отсутствии обозначений выводов обмоток или при их неправильном соединении и обозначении начала и концы обмоток могут быть определены индукционным методом по схемам рис. 9.

Рисунок 9. Определение неправильных соединений в обмотке трехфазного статора:

а, б — на постоянном токе; в — на переменном токе

В одну из фазных обмоток рис. 9, а, б включается источник постоянного или переменного тока, реостат RR, кнопка SB. Две другие обмотки соединяются последовательно и к ним подключается милливольтметр.

Если оказалось, что обмотки соединены разноименными выводами (начало 1 с концом 2 или конец 1 с началом 2, рис. 9, а), то при замыкании и размыкании кнопки SB индукционные токи вызовут резкие отклонения стрелки милливольтметра.

Если же обмотки соединены одноименными выводами (начало 1 с началом 2 или конец 1 с концом 2, рис. 9, б), то при включении и отключении кнопки SB стрелка милливольтметра останется неподвижной, так как индуцируемые в обмотках 1 и 2 напряжения окажутся приложенными навстречу друг другу и, следовательно, индукционный ток равен нулю. 

Затем обмотку, включенную на милливольтметр, заменяют одной из обмоток, включенных под напряжение, и аналогичным способом находят какой ее вывод является одноименным с ранее определенным. После чего производят маркировку обмоток.

На рис 9, в приведена аналогичная схема, но с питанием от сети переменного тока. Индуктором служит тот же милливольтметр, последовательно с которым включен выпрямительный элемент VD.

Методические указания

При испытаниях обмоток нельзя допускать их перегрева, поэтому испытывают обмотки при напряжении 10 – 15 % номинального. Для этого можно использовать как реостат, так и лабораторный автотрансформатор.

В качестве индикатора можно использовать вместо милливольтметра обычную лампу накаливания на соответствующее напряжение. Загорание лампочки при включении кнопки SB свидетельствует о правильном соединении обмоток. Если при включении кнопки SB лампочка не загорается, то это свидетельствует о встречном соединении обмоток
Порядок выполнения работы

1. Собрать схему в соответствии с рис. 10.

2. Убедиться, что рукоятка лабораторного автотрансформатора выведена до отказа.

3.  Проверить установку переключателя SA в положении 0.

4. Установить перемычки С5 – С3; С2 – XG3; C6 – XG4; C1 – XG1; C4 – XG2.

5. Включить автомат SF, при этом загорается лампа HL1, свидетельствующая о наличии напряжения в сети.
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Установить с помощью лабораторного автотрансформатора TV на вольтметре PV необходимое напряжение (10 – 15 % от номинального напряжения двигателя).

7. Включить переключатель SA (в положение I). Если при этом загорится лампочка HL2, значит проверяемые обмотки включены верно. Если лампа не загорится, то следует выключить переключатель SA, вывести ЛАТР, выключить автомат SF и поменять концы исследуемых обмоток. Повторить п. 1 – 7. Таким образом проверить правильность соединений и маркировку всех обмоток.

8. Составить отчет о работе.

Контрольные вопросы

1. Каким образом должны соединяться концы и начала обмоток в схеме «звезда»?

2. Каким образом должны соединяться обмотки в схеме «треугольник»?

3. Чем объясняется загорание лампочки при правильном соединении обмоток?

4. Как маркируются концы и начала обмоток в соответствии с ГОСТом?

5. В какой цвет окрашивают выводы проводов трехфазных асинхронных двигателей?
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Рисунок 10, Электрическая схема для проведения лабораторной работы № 3











