Практическое занятие 5
Изучение последовательности выполнения разделки силового кабеля с бумажной изоляцией напряжением до 10 кВ

Цель    работы − научиться производить разделку кабеля с бумажной изоляцией

Краткие  теоретические  сведения

При монтаже кабельных линий возникает необходимость как соединять кабели между собой (для чего применяют соединитель​ные и ответвительные муфты), так и подсоединять кабели к различ​ным электрическим аппаратам и устройствам (для чего применяют концевые заделки и концевые муфты).

Для выполнения муфт и заделок сначала производится ступен​чатая разделка кабеля. Перед разделкой кабеля производят испы​тание бумажной изоляции кабеля, погружая ленты бумажной изоля​ции,   прилегающие к оболочке и к жиле, в парафин,  нагретый  до 150 °С. Признаком наличия влаги является потрескивание и обра​зование пены. В этом случае от конца кабеля отрезают участки дли​ной 250-300 мм и производят повторную проверку. Операцию про​водят до получения положительных результатов. Если влага про​никла глубоко, то кабель бракуют. Технология выполнения раздел​ки кабеля зависит от назначения муфты или заделки, ее материала и номинального напряжения, при котором она должна применяться. В маркировку муфт и заделок входят буквенные и цифровые символы, каждый из которых имеет свою расшифровку.

В начале обозначения ставится   буква,   определяющая   назна​чение муфты (заделки):

С - муфта соединительная;
О - муфта ответвительная; 
Ст - муфта стопорная; 
СП - муфта переходная;

КВ - муфта (заделка концевая внутренней установки); 
КН - муфта концевая наружной установки.

После маркировки, определяющей назначение, ставится буква, обозначающая материал муфты:

Ч - чугун;

С - свинец;

А - алюминий;

Э - эпоксидный компаунд;

Р - резина;

сл - самоклеющаяся лента;

Б - стальная воронка,  заливаемая битумным составом.

После обозначения материала ставятся буквы, определяющие различные характеристики муфт и заделок:

ТВ - с термоусаживаемыми  поливинилхлоридными  трубками;

Н - с трубками из найритовой резины;

Т - с трехслойными трубками;

3 (в  сочетании  Р3) - с  заполнением изоляционным составом;

сл - с подмоткой из самоклеющихся лент;

В - с корпусом, имеющим продольный разъем в вертикальной плоскости;

С - отливаемая в съемной форме;

О - овальной формы;

К - круглой формы.

Если перед обозначением исполнения муфты (заделки) стоит бук​ва П, то это значит, что муфта предназначена для кабелей с пласт​массовой изоляцией.

Наиболее распространенными муфтами и заделками для кабелей с бумажной изоляцией на напряжение до 10 кВ являются следующие: соединительные муфты - СЧ, СЭ, СЭВ (на 1 кВ); СС, СЭ, СЭВ (на 6 и 10 кВ);

концевые заделки и муфты внутренней установки для сухих по​мещений - КВЭТВ, КВР (на 1 кВ); КВЭТВ; КВТ (на 6 и 10 кВ);

концевые заделки и муфты для влажных помещений - КВЭТВ, КВЭТ (на 1 кВ); КВЭТВ, КВТ (на 6 и 10 кВ);

концевые заделки и муфты для сырых и особо сырых помещений - КВЭП (на 1 кВ); КВЭП (на 6 и 10 кВ);

концевые заделки и муфты для жарких и сухих помещений - КВЭТВ, КВСЛ, КВЭТ (на 1 кВ); КВЭТВ, КВЭН, КВЭТ, КВЭК (на 6 и 10 кВ).

Методические   указания

Для производства работ на рабочем столе должны быть следую​щие материалы и инструменты: ножовка-бронерезка; монтерский нож; плоскогубцы; складной метр; напильник; ключ для снятия гофрированной оболочки; суровые нитки; набор заземляющих про​водов; оцинкованная стальная проволока диаметром 1—1,5 мм; стальная проволока диаметром 2 мм.
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Рисунок 46. Виды разделок:
   а — разделка конца трехжильного ка​беля с поясной бумажной изоляцией (1 - наружный покров, 2 — броня, 3 — свинцовая или алюминиевая оболочка, 4 — поясная изоляция, 5 - изоляция жил, 6 - жилы кабеля, 7 — проволоч​ные бандажи ); 

    б — разделка конца трехжильного кабеля с бумажной изо​ляцией для монтажа концевых заделок 1 —  броня, 2 — оболочка, 3 — по​ясная изоляция, 4 — жила в заводской изоляции)
Операции над  элементами  ка​беля,   которые отсутствуют в выданном для  разделки   кабеле, не производят.
Если снятие битумной подушки производятся с использованием растворителей, то в  помещении   запрещается     применение открытого огня.

Разделку  в зависимости от ее назначения   (для   соединительных муфт или для концевых  заделок) следует   производить в соответст​вии с рис.  46.   Размеры разделки кабелей даны в табл.   4.1  и  4.2. В табл. 4.2 размер Ж (длину раз​деланных жил) определяют в зави​симости   от   условий   присоедине​ния кабеля, Этот размер не должен быть менее  150 мм при  U = 1 кВ, 250 мм при       U = 6 кВ и 400 мм при U = 10 кВ. Размер  Г следует принимать   равным 30 мм (он оп​ределяется   выбранным    способом оконцевания жил).
В табл. 4.1 размер Г определяется способом соединения жил (Ж=И+Г). Для муфт, расположенных   внутри   зданий, Б=0 и А=В. В числителе стоят цифры для бронированных кабелей, в знаменателе - для кабелей с пластмассовой изоляцией. Размеры для разделки кабеля до 10 кВ приведены в табл. 4.2.

Таблица  4.1

Размеры разделки кабелей с бумажной изоляцией до 10 к В при монтаже соединительных и ответвительнмх муфт

	Маркоразмер муфты
	Размеры разделки, мм (рис. 46, а)

	
	А
	Б
	О
	П
	Ж
	В

	СС-60
	330
	60
	70
	25
	175
	270

	СС-70
	345
	60
	70
	25
	190
	285

	СС-80
	370
	60
	70
	25
	215
	310

	СС-90
	380
	60
	70
	25
	225
	320

	СС-100
	405
	60
	70
	25
	250
	345

	СС-110
	450
	60
	70
	25
	294
	390

	СЭ-3×50-10
	395/315
	-
	120
	20
	190
	-

	СЭ-3×95-10
	420/340
	-
	120
	20
	215
	-

	СЭМ-3×50-1
	-
	-
	80
	10
	106
	56


Таблица  4.2
Размеры разделки кабелей до 10 к В при монтаже концевых муфт и заделок внутренней установки

	Маркоразмер муфты и заделки
	Размеры разделки, мм (рис. 46, б)

	
	А
	О
	П

	КВЭ 3×35-6
	Ж+55
	35
	20

	КВЭ 3×35-10
	
	
	

	КВЭТ 3×70-10
	
	
	

	КВЭТ 3×35-10
	Ж+70
	50
	20

	КВЭ 3×70-10
	
	
	

	КВЭТ 3×70-10
	
	
	

	КВР-1-КВР-4
	Ж+90
	60
	20


Порядок выполнения работы

1. Работу следует выполнять в соответствии с технологической картой и рис. 46, а или б. 
Технологическая карта разделки кабеля с бумажной изоляцией

	Операция
	Способ выполнения

	Снятие брони из стальных лент
	На расстоянии А от конца кабеля накладыва​ют бандаж из проволоки d=2 мм. Джутовый по* кров разматывают от конца кабеля до бандажа и не срезают, а оставляют для последующей защи​ты ступени брони от коррозии



	То же


	На расстоянии Б от первого бандажа наклады​вают второй бандаж из такой же проволоки. Бро-неленты надрезают по кромке второго бандажа, после чего их разматывают и удаляют

	Операция
	Способ выполнения

	Удаление подушки
	Ленты подушки разматывают и удаляют. Би​тумный состав тщательно смывают. При этом допускается нагрев подушки беглым огнем

	Надрезание оболочки
	На расстоянии О от среза брони выполняют первый кольцевой надрез, а на расстоянии П+5 от первого — второй. Надрезы делают осторожно, на половину толщины оболочки

	Снятие свинцовой оболочки
	От второго кольцевого надреза до конца кабе​ля выполняют два продольных надреза на рас​стоянии 10 мм друг от друга. Полоску между надрезами удаляют до второго кольцевого надре-за и снимают оболочку

	Снятие гладкой алюминиевой оболочки
	От второго кольцевого надреза до конца кабе​ля выполняют надрез по винтовой линии, устано​вив резец ножа под углом 45° к оси кабеля» С помощью  плоскогубцев   удаляют  оболочку

	Снятие гофрированной алюминиевой оболочки
	Надрезают оболочку на расстоянии 10—15 мм у выступа гофра, отгибают    надрезанную    часть оболочки на шаг и надрывают ее дальше на 25—30 мм; закрепляют полоску оболочки   в прорези ключа (рис. 47) и, поворачивая ключ по часовой, стрелке, наматывают на него полоску    оболочки до проволочного бандажа

	Удаление поясной изоляции
	Разматывают ленты полупроводящей (черной) бумаги и поясной изоляции и обрывают их у края оболочки

	Изгибание жил
	Жилы немного разводят в стороны и изгибают по шаблону. Без шаблона жилы изгибают посте​пенным передвижением обеих рук по жиле, не допуская крутых переходов и повреждения бу​мажной изоляции. Радиус изгиба должен быть не менее 10-кратного диаметра жилы или высоты ее сектора

	Снятие бумажной изоляции
	Снимают изоляцию жил на участке, длину ко​торого определяют способом оконцевания или со​единения; предварительно у места среза на изо​ляцию накладывают бандаж двумя-тремя витками суровых ниток. Затем производят оконцевание или соединение жил

	Удаление оболочки над ступенью поясной изоляции
	Надрезают и снимают участок алюминиевой или свинцовой оболочки, оставленный ранее меж​ду двумя кольцевыми надрезами. Оставшиеся тор​цы оболочки обрабатывают, удаляя острые края и заусенцы

	Оформление ступени поясной изоляции
	На расстоянии П от среза оболочки наклады​вают бандаж из суровых ниток и обрабатывают ленты поясной изоляции до бандажа

	То же полупроводящей бумаги
	Оставшийся на кабеле поясок полупроводящей бумаги длиной 5 мм закрепляют на конце бан​дажом из двух витков суровых ниток

	Разбортовка     конца свинцовой оболочки
	При отсутствии под свинцовой оболочкой полу​проводящей бумаги оболочку отгибают равномер​но по всей окружности с помощью   разбортовки

	Выбор сечения   медно​го     многопроволочного проводника
	Сечение провода заземления должно бытьдля кабелей сечением жил до 10 мм2 — 6 мм2;
            »        
16—25 мм2— 10 мм;

»
50—120 мм2— 16 мм2;

»
150—240 мм2 — 25 мм

	Выбор длины провода заземления при соедини​тельных муфтах
	Длина провода заземления должна обеспечить его последовательное присоединение к оболочкам (экранам), броне и металлическим корпусам муфт

	То же, при концевых муфтах и заделках
	То же, но свободный конец провода заземления должен служить для присоединения к опорной кон​струкции муфты (заделки) или к сети заземления

	Операция
	Способ выполнения

	Присоединение прово​да заземления к оболоч​ке (экрану) кабеля
	Провод заземления закрепляют на оболочке бандажом из оцинкованной стальной проволоки диаметром 1—1,5 мм и припаивают припоем ПОС-40, Место пайки предварительно очищают и обслуживают свинцовую оболочку припоем ПОС-40, а алюминиевую — припоем А

	То же, но к броне ка​беля
	Присоединяют при ленточной броне к обеим бронелентам, а при проволочной - ко всем про​волочкам бандажом из проволоки, а затем пай​кой. Предварительно место пайки очищают и обслуживают

	То же, но к болту за​земления муфты или опорной конструкции
	Провод заземления оконцовывают наконечни​ком способом сварки, пайки или опрессовки
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Рисунок 47. Удаление гофрированной алюминиевой оболочки и размеры ключа:

а — ключ;   
б — отгибание     оболочки     плоскогубцами; 
в — навертывание оболочки на ключ

Контрольные вопросы

1. Для  чего  производят  ступенчатую  разделку   кабелей?

2. Расшифруйте марку муфты или заделки, для которой производилась разделка кабеля.

3. Расшифруйте марку  кабеля,   на  котором  производилась  разделка,
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