Здравствуйте ,ребята!

Тема занятия: Параллельность и перпендикулярность геом. образов


Домашнее задание:

1.Разобрать примеры решения задач.
2.Решить задачи по своему варианту (отправить на проверку в личный кабинет).
 3.Поготовиться к защите М2.

[bookmark: _Toc314572752]4.4. Примеры решения задач

Задача 1. Через точку К провести прямую, параллельную линии ската плоскости Σ (а ∩ b) (рис. 274, а).
Решение. В плоскости Σ (а ∩ b) построим линию ската k (k1, k2). Линия ската перпендикулярна горизонтали плоскости. Прямая b (b1, b2) является горизонталью. Поэтому горизонтальную проекцию линии ската k1 проведем перпендикулярно b1. обозначим точки 11 и 21.
Фронтальную проекцию линии ската k2 построим по принадлежности прямой плоскости, для этого проведем линии связи из точек 11 и 21 до пересечения соответственно с b2 и а2. Обозначим точки 12 и 22, которые соединим. Далее через точку К (К1, К2) проведем прямую ℓ (ℓ1,  ℓ2), параллельную прямой k (k1, k2).
У параллельных прямых одноименные проекции параллельны. Поэтому ℓ2  проведем параллельно k2, ℓ1 ║ k1. 

                             а)                                                                    б)
Рис. 274. Задача 1: а) условие задачи; б) решение задачи

Задача 2. Через точку К повести прямую ℓ параллельно двум данным плоскостям Σ (а ∩ b) и Г (Г1) (рис. 275, а).


                                а)                                                                   б)
Рис. 275. Задача 2: а) условие задачи; б) решение задачи
Решение. Чтобы прямая была параллельна двум плоскостям, следовательно, она должна быть параллельна их линии пересечения. Линию пересечения плоскостей Σ  и Г строим по частному алгоритму, т.к. плоскость Г (Г1) – горизонтально-проецирующая (рис. 275, б). Обозначим эту линию (1-2). Через точку К (К2, К1) проведем прямую ℓ параллельно прямой (1-2).
Задача 3. Через точку К провести прямую, пересекающую прямую АВ и параллельную плоскости Σ (а ║ b) (рис. 276, б).

                               а)                                                               б)
Рис. 276. Задача 3: а) условие задачи; б) решение задачи

Решение. Через точку К проведем плоскость Г, параллельную плоскости Σ (а ║ b) (рис. 276, б). Этим построением выполняем условие параллельности прямой и плоскости. Плоскость Г проведем на основании признака параллельности двух плоскостей. Поэтому в плоскости Σ  проведем пересекающиеся прямые а и с. Через точку К проведем пересекающиеся прямые т и п соответственно параллельно а и с. Прямые т и п задают плоскость Г. Затем строим точку пересечения прямой АВ и плоскости Г. Для этого применяем общий алгоритм. Точку пересечения N соединяем с точкой К, это будет искомая прямая. 
Задача 4. Провести прямую, пересекающую заданные прямые АВ и CD и параллельную прямой EF (рис. 277, а).

                                а)                                                          б)
Рис. 277. Задача 4: а) условие задачи; б) решение задачи

Решение (рис. 277, б). 


1. Через прямую СD проведем плоскость Σ (СD ∩ ND), параллельную прямой EF. ND  Σ, ND ║ EF  Σ ║ EF.
2. Находим точку пересечения К прямой АВ и плоскости Σ. Так как прямая и плоскость занимают общее положение, то применяем общий алгоритм. Заключаем прямую АВ во фронтально-проецирующую плоскость Г (Г2). Г ∩ Σ = (1-2). Находим точку пересечения прямой АВ и (1-2).  А1В1  ∩ (11-21) = К1. К2 – по линии связи. 
3. Через точку К параллельно EF проведем искомую прямую до пересечения с СD. Причем через К1 проводим горизонтальную проекцию прямой параллельно E1F1, через К2 – фронтальную проекцию параллельно E2F2. Проекции М1 и М2 должны оказаться на линии связи, перпендикулярной к оси х. 
Задача 5. Через фронтальную прямую а провести плоскость      Σ (а ∩ b), перпендикулярную плоскости Г (с ║ d) (рис. 278, а).

                               а)                                                             б)
Рис. 278. Задача 5: а) условие задачи; б) решение задачи



Решение (рис. 278, б). Перпендикулярные плоскости должны содержать общий перпендикуляр (признак перпендикулярности двух плоскостей). Поэтому на прямой а возьмем точку А, из которой построим перпендикуляр b к плоскости Г (с ║ d).  Перпендикуляр строим на основании признака перпендикулярности прямой и плоскости, из которого следует, что b1 проводим перпендикулярно горизонтальной проекции горизонтали плоскости Г, а b2 – перпендикулярно фронтальной проекции фронтали плоскости Г. Прямые с и d – горизонтали. Следовательно, b1  c1, b2  f2. Фронталь в плоскости Г построим через точки 1 и 2. Искомая плоскость Σ (а ∩ b) построена.
Задача 6. Построить недостающую фронтальную проекцию точки К, равноудаленной от данных точек А и В (рис. 279, а).


Решение. Точка, равноудаленная от двух заданных, будет принадлежать плоскости, проходящей через середину отрезка АВ и перпендикулярной к этому отрезку. Соединим точки А и В и найдем середину отрезка АВ (рис. 279, б). Точка N делит отрезок АВ пополам. В точку N построим плоскость, перпендикулярную отрезку АВ. Эта плоскость задается пересекающимися фронталью и горизонталью. Причем f2  A2B2, h1  A1B1. Далее фронтальную проекцию К2 построим по признаку принадлежности точки плоскости. Для этого через точку нужно провести прямую ℓ. Из К1 проведем линию связи до пересечения с ℓ2, обозначаем К2 – искомый результат.

                         а)                                                                       б)
Рис. 279. Задача 6: а) условие задачи; б) решение задачи

[bookmark: _Toc314572753]4.5. Задачи для самостоятельного решения

Вариант 1
1. Построить точку К (К1, К2), симметричную точке М (М1, М2) относительно плоскости Σ (∆АВС) (рис. 280).
2. Через точку К провести прямую, параллельную горизонтали плоскости Σ (∆АВС) (рис. 281).


                         Рис. 280                                                        Рис. 281

Вариант 2
1. Через середину отрезка АВ провести прямую, перпендикулярную к АВ и пересекающую прямую CD (рис. 282).
2. Через точку К провести прямую, параллельную линии ската плоскости Σ (∆АВС) (рис. 283).


                          Рис. 282                                                        Рис. 283
Вариант 3
1. Через точку А провести прямую, параллельную плоскости Г (а ∩ b) и пересекающуюся с прямой ℓ (рис. 284).
2. Из точки К опустить перпендикуляр на плоскость Σ (f ∩ h), определить его основание (рис. 285).


                          Рис. 284                                                             Рис. 285

Вариант 4
1. Через горизонтальную прямую а провести плоскость Ω (а ∩ b), перпендикулярную данной плоскости Σ (с║ d) (рис. 286).
2. Построить недостающую проекцию прямой ℓ, параллельной плоскости Σ (а ║ b) (рис. 287).


                     Рис. 286                                                            Рис. 287
Вариант 5
1. Через горизонтальную прямую а провести плоскость Ω (а ∩ b), перпендикулярную данной плоскости Σ (с║ d) (рис. 288).
2. Построить недостающую проекцию прямой ℓ, параллельной плоскости Σ (∆АВС) (рис. 289).


                      Рис. 288                                                             Рис. 289

Вариант 6
1. Построить точку В, симметричную точке А относительно прямой CD (рис. 290).
2. Через точку К провести прямую, параллельную фронтали плоскости Σ (а ║ b) (рис. 291).

                      Рис. 290                                                   Рис. 291
Вариант 7
1. Через точку К провести прямую, пересекающую прямую EF и параллельную плоскости, заданной параллельными прямыми АВ и CD (рис. 292).
2. Из точки А опустить перпендикуляр к прямой ℓ (рис. 293).


                        Рис. 292                                                               Рис. 293

Вариант 8
1. Через точку К провести прямую g, параллельную плоскости  Σ (а ∩ b) и пересекающую данную прямую с произвольного положения (рис. 294).
2. Через точку А провести плоскость, перпендикулярную прямой а (рис. 295).


                          Рис. 294                                                            Рис. 295
Вариант 9
1. Через точку К провести прямую g, параллельную плоскости  Σ (а ∩ b) и пересекающую данную прямую с произвольного положения (рис. 296).
2. Построить недостающую фронтальную К2 проекцию точки К, равноудаленной от данных точек А и В (рис. 297).


Рис. 296                                                              Рис. 297

Вариант 10
1. Через точку К провести прямую линию g, параллельную двум данным плоскостям Σ (a ║ b) и Ω (c ∩ d) (рис. 298).
2. Построить равнобедренный треугольник АВС с данным основанием АС и вершиной В на линии g (рис. 299).


Рис. 298                                                    Рис. 299
Вариант 11
1. Через точку К провести прямую линию g, параллельную двум данным плоскостям Σ (a ∩ b) и Ω (c ∩ d) (рис. 300).
2. Построить равнобедренный треугольник АВС с данным основанием АС и вершиной В на линии g (рис. 301).

          Рис. 300                                                               Рис. 301

Вариант 12
1. Через точку К провести прямую g параллельно двум данным плоскостям: фронтально-проецирующей плоскости Ф и плоскости Σ (a ∩ b) произвольного положения (рис. 302).
2. Через горизонтальную прямую а провести плоскость Ω (a ∩ b), перпендикулярную данной плоскости Σ (c ∩ d) (рис. 303).


                            Рис. 302                                                            Рис. 303
Вариант 13
1. Через точку К провести прямую g, параллельную плоскости Σ (a ∩ b) и пересекающую данную прямую с общего положения       (рис. 304).
2. В плоскости Σ (f ∩ h) построить прямую g как множество точек оснований перпендикуляров, опущенных из точек прямой а    (рис. 305).


                        Рис. 304                                                              Рис. 305
[bookmark: _GoBack]
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