[bookmark: _Toc314572721]Здравствуйте ,ребята!

Тема занятия: принадлежность.
Домашнее задание:
1.Разобрать примеры решения задач.
[bookmark: _GoBack]2.Решить задачи по своему варианту стр.6. (отправить на проверку в личный кабинет).
3.Подготовиться к контрольной работе «Плоскость».
 4.Изучить теоретический материал по теме «Пересечение геометрических образов ,когда один или оба занимают проецирующее положение»(лекцию), составить краткий конспект (конспект на проверку не отправлять).



1.4. Примеры решения задач

Задача 1. Определить недостающие проекции точек 1 и 2, принадлежащих плоскости Σ (А, В, С) (рис. 11, а)


                                     а)                                                                 б)
Рис. 11. Задача 1: а) условие задачи; б) решение задачи

Решение. Решение основано на правиле принадлежности точки плоскости. Известно, что точка принадлежит плоскости, если она принадлежит прямой этой плоскости. Для удобства решения задачи соединим проекции точек А, В, С. Получаем плоскость, заданную плоской фигурой – ∆АВС (рис. 11, б). Точка 1 задана фронтальной проекцией 12. Для построения горизонтальной проекции точки 1(11) через фронтальную проекцию А2 проведем прямую ℓ(ℓ2). По правилу принадлежности прямой плоскости построим ℓ(ℓ1) через две точки А и D. Для нахождения 1(11) из 1(12) проведем линию связи до пересечения с ℓ(ℓ1). Аналогично строим фронтальную проекцию точки 2. построение начинаем с горизонтальной плоскости проекций. Недостающую проекцию 2(22) строим через прямую т.   
Задача 2. Построить недостающую проекцию плоской фигуры АВСD, принадлежащей плоскости Σ (Е, ℓ) (рис. 12, а).

                              а)                                                                 б)
Рис. 12. Задача 2: а) условие задачи; б) решение задачи

Решение. Решение основано на правилах принадлежности прямой плоскости и точки плоскости. Для удобства решения задачи плоскость Σ (Е, ℓ) зададим ∆ ЕКМ. Обозначим точки пересечения горизонтальной проекции отрезка BD (B1D1) с горизонтальной проекцией       ∆ ЕКМ (∆ Е1К1М1) – 11, 21. По линиям связи построим 1 (12), 2 (22), соединим их линией т (т2). Из точек В(В1) и D (D1) проведем линии связи до пересечения с т (т2), обозначим фронтальные проекции точек В и D – В2, D2. Аналогично построим отрезок АС (А2С2). Соединим А2 с В2, С2 с D2. Так как горизонтальные проекции А1В1 и С1D1 параллельны, то фронтальные проекции А2В2 и С2D2 также получатся параллельными.
Задача 3. В плоскости Σ (А, В, С) через точку А провести линию ската (рис. 13, а).

                                   
                                     а)                                                          б)
Рис. 13. Задача 3: а) условие задачи; б) решение задачи


Решение. Из определения линии ската (k  hΣ) в плоскости Σ проведем горизонталь. Зная графический признак горизонтали, через фронтальную проекцию точки С (С2) проведем h2 параллельно оси х12 до пересечения с А2В2 (рис. 13, б). Обозначаем фронтальную проекцию D2. По линии связи построим D1 и соединим С1 с D1. Это будет горизонтальная проекция горизонтали h (h1). Построение линии ската начинаем с горизонтальной проекции (теорема о проецировании прямого угла). Из горизонтальной проекции точки А (А1) проведем k1 перпендикулярно к h1. Обозначим горизонтальную проекцию Е1. По линии связи построим Е2. Соединяем Е2 с А2, это будет фронтальная проекция линии ската k (k2).

Задача 4. Построить недостающую проекцию линии k, принадлежащей конической поверхности Ф (S, m) (рис. 14, а).

                                      а)                                                                б)
Рис. 14. Задача 4: а) условие задачи; б) решение задачи

Решение. Решение основано на признаке принадлежности точки поверхности. Линия представляет собой множество точек. На    рис. 14, б построение показано через самые простые линии каркаса образующие ℓ. Решение начинаем с горизонтальной проекции, т.к. известна горизонтальная проекция линии k ( k1). На k1  возьмем точки 11, 21, 31, 41 и т.д., через которые проведем горизонтальные проекции образующих конической поверхности (S1A1, S1B1, S1C1, S1D1). По линиям связи построим фронтальные проекции А2, В2, С2, D2 и соединим с S2. На соответствующие фронтальные проекции образующих проецируем точки 1, 2, 3, 4 и обозначаем фронтальные проекции 12, 22, 32, 42, которые соединяем плавной линией k (k2).
Задача 5. Построить горизонтальную проекцию линии т, принадлежащей поверхности вращения Ф (i, ℓ) (рис. 15, а).

                          а)                                                                            б)
Рис. 15. Задача 5: а) условие задачи; б) решение задачи

Решение. Решение основано на правиле принадлежности точки поверхности. Точка принадлежит поверхности, если она принадлежит линии каркаса этой поверхности. У поверхностей вращения простыми линиями каркаса являются параллели (окружности). Поэтому на фронтальной проекции линии т (т2) берем произвольно ряд точек:     1 (12), 2 (22), 3 (32) и т.д., через которые проводим параллели а (а2),      b (b2), с (с2). Строим горизонтальные проекции этих параллелей а1, b1, c1, на которые проецируем точки 1, 2, 3. Точка 4 (42, 41) принадлежит образующей ℓ (ℓ2, ℓ1). Горизонтальные проекции точек 1, 2, 3, 4 соединяем. Получаем искомый результат т (т1).



[bookmark: _Toc314572722]1.5. Задачи для самостоятельного решения

Вариант 1
1. Определить недостающие проекции точек 1, 2, 3, принадлежащих плоскости Σ (∆АВС) (рис. 16).
2. Построить недостающую проекцию плоской фигуры АВСD, принадлежащей плоскости Г (а ∩ b) (рис. 17).


Рис. 16                                                                Рис. 17

3. В плоскости, заданной ∆АВС, через точку В провести линию ската (рис. 18).


Рис. 18
4. Построить недостающие проекции точек А и В, принадлежащих поверхности тора (рис. 19).
5. Построить горизонтальную проекцию линии ℓ, принадлежащей поверхности сферы (рис. 20).


Рис. 19                                                       Рис. 20
Вариант 2
1. Определить недостающие проекции точек 1, 2, 3, принадлежащих плоскости Σ  (а ║ b) (рис. 21).
2. Построить недостающую проекцию треугольника АВС, принадлежащего плоскости Σ  (а ║ b) (рис. 22).


Рис. 21                                                  Рис. 22
3. В плоскости, заданной пересекающимися прямыми т и п, через точку К провести горизонталь (рис. 23).



Рис. 23

4. Построить недостающие проекции точек А и В, принадлежащих конической поверхности Ф (S, m) (рис. 24).
5. Построить горизонтальную проекцию линии ℓ, принадлежащей эллипсоиду вращения (рис. 25).



                            Рис. 24                                                                 Рис. 25

Вариант 3
1. Определить недостающие проекции точек 1, 2, 3, принадлежащих плоскости Σ  (а ∩ b) (рис. 26).
2. В плоскости, заданной ∆АВС, через точку А провести фронталь  (рис. 27).


                       Рис. 26                                                         Рис. 27

3. Построить недостающую проекцию фигуры АВСD, принадлежащей плоскости Σ  (а ║ b) (рис. 28).
4. Построить недостающие проекции точек А и В, принадлежащих косой плоскости Ф  (т, п, Σ) (рис. 29).


                                                Рис. 28                                                   Рис. 29
5. Построить горизонтальную проекцию линии т, принадлежащей поверхности Ф  (i, ℓ) (рис. 30).


Рис. 30

Вариант 4
1. Определить недостающие проекции точек 1, 2, 3, принадлежащих плоскости Σ  (а ║ b) (рис. 31).
2. В плоскости, заданной пересекающимися прямыми а и b, провести через точку К линию ската  (рис. 32).


                               Рис. 31                                                                  Рис. 32
3. Построить недостающую проекцию ∆АВС, принадлежащего плоскости Г  (f ∩ h) (рис. 33).


Рис. 33

4. Построить недостающие проекции точек А и В, принадлежащих поверхности коноида Ф  (т, ñ, Г) (рис. 34).
5. Построить горизонтальную проекцию линии т, принадлежащей поверхности цилиндра Ф  (i, ℓ) (рис. 35).


                                       Рис. 34                                                       Рис. 35

Вариант 5
1. Определить недостающие проекции точек 1, 2, 3, принадлежащих плоскости Σ (ABCD) (рис. 36).
2. Построить недостающую проекцию ∆АВС, принадлежащего плоскости Σ (а ║ b) (рис. 37).

                                Рис. 36                                                    Рис. 37

3. В плоскости, заданной ∆АВС, провести горизонталь (рис. 38).


Рис. 38
4. Построить недостающие проекции точек А и В, принадлежащих поверхности параболоида Ф (i, ℓ) (рис. 39).
5. Построить фронтальную проекцию линии т, принадлежащей поверхности конуса Ф (i, ℓ) (рис. 40).


                    Рис. 39                                                                  Рис. 40

Вариант 6
1. Определить недостающие проекции точек, принадлежащих плоскости Σ (f 0 ∩ h0) (рис. 41).
2. Построить недостающую проекцию отрезка АВ, принадлежащего плоскости Σ (а ║ b) (рис. 42).


                         Рис. 41                                                         Рис. 42
3. В плоскости, заданной параллельными прямыми а и b, провести фронталь (рис. 43).


Рис. 43

4. Построить недостающие проекции точек А и В, принадлежащих поверхности сферы (рис. 44).
5. Построить горизонтальную проекцию линии k, принадлежащей конической поверхности общего вида Ф (m, S) (рис. 45).


                  Рис. 44                                                                Рис. 45

Вариант 7
1. Определить недостающие проекции точек, принадлежащих плоскости Σ (а, М) (рис. 46).
2. Построить недостающую проекцию линии ℓ, принадлежащей плоскости ∆АВС (рис. 47).


                  Рис. 46                                                               Рис. 47

3. В плоскости Σ (f 0 ∩ h0) провести линию ската (рис. 48).


Рис. 48

4. Построить недостающие проекции точек А и В, принадлежащих призматической поверхности Ф (т, ℓ) (рис. 49).
5. Построить фронтальную проекцию линии k, принадлежащей конической поверхности общего вида Ф (m, S) (рис. 50).


                           Рис. 49                                                                      Рис. 50

Вариант 8
1. Определить недостающие проекции точек 1, 2, принадлежащих плоскости Σ (а ∩ b) (рис. 51).
2. Построить недостающую проекцию линии ℓ, принадлежащей плоскости Σ (а ║ b) (рис. 52).


                       Рис. 51                                                                 Рис. 52
3. В плоскости Σ (ℓ, А) провести через точку А фронталь (рис. 53).
4. Построить недостающую проекцию линии k, принадлежащей пирамидальной поверхности общего вида Ф (S,  m) (рис. 54).


                    Рис. 53                                                                Рис. 54

5. Построить недостающие проекции точек А и В, принадлежащих поверхности вращения Ф (i, ℓ) (рис. 55).



Рис. 55
Вариант 9
1. Определить недостающие проекции точек 1, 2, принадлежащих плоскости Г (А, f) (рис. 56).
2. Построить недостающую проекцию линии ℓ, принадлежащей плоскости ∆АВС (рис. 57).


                      Рис. 56                                                                    Рис. 57

3. В плоскости Σ (А, В, С) через точку С провести фронталь (рис. 58).



Рис. 58


4. Построить недостающую проекцию линии ℓ, принадлежащей косой плоскости Ф (т, п, П2) (рис. 59).
5. Определить, принадлежат ли точки А и В поверхности цилиндра Ф (i, ℓ) (рис. 60).


                          Рис. 59                                                                 Рис. 60

Вариант 10
1. Определить, принадлежат ли точки 1 и 2 плоскости ∆АВС (рис. 61).
2. Построить недостающую проекцию отрезка АВ, принадлежащего плоскости Σ (f 0 ∩ h0) (рис. 62).


                       Рис. 61                                                                Рис. 62
3. В плоскости Σ (А, В, С) через точку А провести линию ската (рис. 63).
4. Построить недостающие проекции точек А и В, принадлежащих поверхности коноида Ф (т, ñ, Г) (рис. 64).


                         Рис. 63                                                      Рис. 64

5. Построить фронтальную проекцию линии т, принадлежащей поверхности цилиндра Ф (i, ℓ) (рис. 65).


Рис. 65

Вариант 11
1. Определить недостающие проекции точек 1, 2, 3, принадлежащих плоскости ∆(АВС) (рис. 66).
2. Построить недостающие проекции точек А и В, принадлежащих конусу вращения (рис. 67).

                             Рис. 66                                                                     Рис. 67

3. Построить недостающую проекцию ∆KEF, принадлежащего плоскости Σ (a ║ b) (рис. 68).
4. В плоскости, заданной параллельными прямыми а и  b, через точку В провести линию ската (рис. 69).


                             Рис. 68                                                       Рис. 69
5. Построить горизонтальную проекцию линии ℓ, принадлежащей поверхности вращения Ф (i, a) (рис. 70).


Рис. 70

Вариант 12
1. Определить, какая из данных точек А, В, С принадлежит прямой т (рис. 71).
2. Построить недостающую проекцию линии ℓ, принадлежащей плоскости ∆АВС (рис. 72).

                  Рис. 71                                                              Рис. 72


3. Дана пирамида SABC. Найти горизонтальную проекцию точки К  SАС, фронтальную проекцию точки Е  SВС (рис. 73).
4. В плоскости, заданной пересекающимися прямыми а и b через точку К провести фронталь (рис. 74).


                        Рис. 73                                                                      Рис. 74

5. Построить фронтальную проекцию линии ℓ, принадлежащей косой плоскости (рис. 75).


Рис. 75


Вариант 13
1. Определить недостающие проекции точек 1, 2, 3, принадлежащих плоскости Σ (а ║ b) (рис. 76).
2. Построить недостающую проекцию ∆АВС, принадлежащего плоскости Σ (а ∩ b) (рис. 77).


                     Рис. 76                                                                        Рис. 77

3. Построить недостающие проекции точек А и В, принадлежащих параболоиду вращения Ф (i, ℓ) (рис. 78).
4. В плоскости, заданной тремя точками А, В, С, провести через точку В горизонталь (рис. 79).

               Рис. 78                                                                          Рис. 79
5. Построить горизонтальную проекцию линии т, принадлежащей поверхности цилиндра Ф (i, ℓ) (рис. 80).


Рис. 80

Вариант 14
1. Определить недостающие проекции точек 1, 2, 3, принадлежащих плоскости Σ (f ∩ h) (рис. 81).
2. Построить недостающую проекцию ∆АВС, принадлежащего плоскости Σ (ℓ, D) (рис. 82).

                        Рис. 81                                                          Рис. 82

3. В плоскости ∆АВС через точку В провести линию ската (рис. 83).
4. Построить недостающие проекции точек А и В, принадлежащих поверхности сферы (рис. 84).



                              Рис. 83                                                                  Рис. 84


5. Построить горизонтальную проекцию линии ℓ, принадлежащей коноиду Ф (п, , Г) (рис. 85).


Рис. 85


Вариант 15
1. Определить, какая из данных точек 1, 2, 3 принадлежит плоскости Σ (а ║ b) (рис. 86).
2. В плоскости Σ (а ∩ b) через точку К провести профильную прямую, построить третью проекцию (рис. 87).


                                Рис. 86                                              Рис. 87

3. Построить недостающие проекции точек А и В, принадлежащих поверхности эллипсоида Ф (i, ℓ) (рис. 88).


Рис. 88

4. Построить недостающую проекцию отрезка АВ, принадлежащего плоскости Σ (f ∩ h) (рис. 89). 
5. Построить фронтальную проекцию линии п, принадлежащей поверхности конуса вращения Ф (i, ℓ) (рис. 90).


                         Рис. 89                                                                     Рис. 90

Вариант 16
1. Построить недостающую проекцию прямой g, принадлежащей данной плоскости Σ (а ║ b) (рис. 91).
2. Построить недостающую горизонтальную проекцию плоской фигуры (рис. 92).


                        Рис. 91                                                     Рис. 92

3. Через точку А плоскости АВС провести горизонталь (рис. 93).


Рис. 93

4. Определить недостающие проекции точек Е и К, принадлежащих конической поверхности. Коническая поверхность задана направляющей кривой линией а и вершиной S (рис. 94).
5. Построить недостающую горизонтальную проекцию линии кругового сквозного отверстия поверхности конуса вращения. Поверхность задана очертаниями. Фронтальная проекция такого кругового отверстия задана (рис. 95).


                             Рис. 94                                                               Рис. 95
Вариант 17
1. Построить недостающую проекция прямой g, принадлежащей данной плоскости Σ (а ║ b) (рис. 96).
2. Построить недостающую фронтальную проекцию плоской фигуры (рис. 97).



                        Рис. 96                                                             Рис. 97

3. Через точку А плоскости АВС провести фронталь (рис. 98).


Рис. 98
4. Построить проекции цилиндрической поверхности, заданной направляющей окружностью k в горизонтальной плоскости П1 и прямолинейной образующей g. Цилиндр ограничен фронтально-проецирующей плоскостью Ф. Определить недостающие проекции точек А и В (рис. 99).
5. Построить недостающую горизонтальную проекцию линии сквозного кругового отверстия поверхности сферы, заданной очертаниями (рис. 100).


                                  Рис. 99                                                             Рис. 100

Вариант 18
1. Определить недостающие проекции точек Е и К, принадлежащих данной плоскости Σ (а ∩ b) (рис. 101).
2. Построить недостающую горизонтальную проекцию плоской фигуры (рис. 102).

                                Рис. 101                                                   Рис. 102

3. Через точку А плоскости АВС провести линию наибольшего ската (рис. 103).


Рис. 103

4. Определить недостающие проекции точек Е и К, принадлежащих цилиндрической поверхности. Цилиндрическая поверхность задана направляющей кривой линией а и прямолинейной образующей g. Поверхность ограничена горизонтальной плоскостью Ф (рис. 104).
5. Построить недостающую горизонтальную проекцию лини полукругового сквозного отверстия поверхности однополостного гиперболоида вращения. Поверхность гиперболоида вращения задана очертаниями (рис. 105).


                                     Рис. 104                                                     Рис. 105

Вариант 19
1. Определить недостающие проекции точек Е и К, принадлежащих данной плоскости Σ (а ∩ b) (рис. 106).
2. Построить недостающую фронтальную проекцию плоской фигуры (рис. 107).


                        Рис. 106                                                   Рис. 107
3. Через точку А плоскости АВС провести горизонталь          (рис. 108).


Рис. 108

4. Поверхность вращения задана вертикальной осью и фронтальным меридианом – производящей кривой линией а в главной меридиональной плоскости. Определить недостающую горизонтальную К1 и фронтальную Е2 проекции точек К и Е, принадлежащих данной поверхности вращения (рис. 109).
5. Построить недостающую горизонтальную проекцию линии кругового сквозного отверстия поверхности параболоида вращения с вертикальной осью. Поверхность параболоида вращения задана очертаниями (рис. 110).


             
                             Рис. 109                                                 Рис. 110
Вариант 20
1. Построить недостающую проекцию прямой g, принадлежащей данной плоскости Σ (а ║ b) (рис. 111).
2. Построить недостающую горизонтальную проекцию плоской фигуры (рис. 112).


                           Рис. 111                                                 Рис. 112

3. Через точку А плоскости АВС провести фронталь (рис. 113).


Рис. 113
4. Поверхность вращения задана очертаниями. Построить недостающую горизонтальную проекцию пространственной кривой линии ℓ, принадлежащей данной поверхности вращения (рис. 114).
5. Поверхность вращения задана очертаниями. Построить недостающую горизонтальную проекцию линии сквозного кругового отверстия поверхности вращения (рис. 115).



                       Рис. 114                                                Рис. 115
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