15.12.20.ИД-19 Практика. «Теория вероятностей и математическая 
статистика».
Случайные события. Определение вероятности.
[image: ]Классическое и статистическое определение вероятности.
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[image: ]Просмотреть предложенные задачи с решениями. Самостоятельно решить задачи: 3; 5; 6; 7-12; 17 (изучить) 18; 20. 



Задания для типового расчета:
1. В урне 5 белых и 4 черных шара. Из урны вынимают одновременно 2 шара. Какое из событий более вероятно: шары одного цвета или шары разных цветов?
2. Из урны, содержащей 10 перенумерованных шаров, наугад вынимают один за другим все находящиеся в ней шары. Найти вероятность того, что номера вынутых шаров будут идти по порядку: 1, 2,…10.
3. В розыгрыше первенства по баскетболу участвуют 18 команд, из которых формируются 2 группы по 9 команд в каждой.  Среди участников соревнований имеется 5 команд экстра класса. Найти вероятность: а) все команды экстра класса попадут в одну группу; б) две команды экстра класса попадут в одну группу, а три – в другую.  
4. Из урны, содержащей 5 перенумерованных шаров, наугад вынимают один за другим все шары, записывают их номера и вкладывают обратно в урну. Найти вероятность того, что будет записана естественная последовательность номеров: 1, 2, 3, 4, 5.
5. Из пяти букв разрезной азбуки составляют слово «книга». Ребенок, не умеющий читать, рассыпал эти буквы, а затем собрал в произвольном порядке. Найти вероятность того, что получится слово  «книга».
6. 25 экзаменационных билетов содержат по два вопроса, которые не повторяются. Экзаменующийся может ответить только на 45 вопросов. Какова вероятность того, что вытянутый билет состоит из подготовленных вопросов?
7. Из партии, состоящей из 18 радиоприемников, случайно для проверки отбирают 3 приемника. Партия содержит 4 неисправных приемников. Какова вероятность того, что в число отобранных войдут только исправные приемники?
8. В урне 3 белых и 6 черных шаров. Из урны наугад вынимают два шара. Найти вероятность того, что один из шаров белый, а другой – черный.
9. В мастерскую для ремонта поступило 15 телевизоров. Известно, что 6 из них нуждаются в общей регулировке. Мастер берет первые попавшиеся 6 штук. Какова вероятность того, что 2 из них нуждаются в общей регулировке?
10.  Десять книг на оной полке расположены наудачу. Определить вероятность того, что при этом 3 определенных книги окажутся поставленными рядом. 
11. Среди экзаменационных билетов 20 «счастливых» и 5 «несчастливых». Определить вероятность того, что двум студентам достались «счастливые» билеты.
12. На 10 одинаковых карточках написаны числа от 0 до 9 (0, 1, 2, …9). Определить вероятность того, что образованное с помощью этих карточек двузначное число делится на 18.
13.  В группе 23 студента. Какова вероятность того, что среди них не окажется имеющих один и тот же день рождения?
14. На каждой из 5карточек напечатана одна из следующих букв: А. М, Р, Т, Ю. Определить вероятность того, что из 4 вынутых по одной и расположенных в одну линию карточек можно будет прочесть слово «ЮРТА».
15. [bookmark: _GoBack] Какова вероятность достать из колоды карт (36 листов) даму, валета и туза в случае извлечения из колоды трех карт?         
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Yacrts nepsas
CNYYARHLIE COBbITHSA

Fnasa nepsas
ONPENENEHUE BEPOATHOCTM

§ 1. Knaccuueckoe m crarucrmueckoe
onpepeneHMe BepPOATHOCTH

Ipu knaccHYeCKOM ONpee/IeHUH 82poRmMHOCMb COBKNMUS onpenesnet-
€l PaBeHCTBOM
P (A)=m/n,

FAe m~—YHuCA0 SJIeMEeHTapHMX HCXOA0B HCNHTAHKUS, G1ATONPASRTCTBYIOWHX
nosBAeHHio cobHTHA A; n—oblllee YHCIO BOSMOXKHBIX 9S€MeHTapPHBIX
ucxoxos ucnuitanun. [Ipeanosaraercs, yTo sneMeHTapHhe HCX01H 0Gpa-
3yI0T NOJHYIO TPYNNY H PaBHOBO3MOXKHGI.

Omnocumeabrar wacmoma cobbiTHA A ONpeleNseTCH PABeHCTBOM

W (A)=m;n,

rAe m—4YHCI0 HCNMWTaHuA, B KOTOPHX colhitHe A HacTynu.ao; n—obuiee
YHCAO MPOH3BENEHHBIX HCMBITAHHA.

Ilpu cratucrnueckom onpenesieHuy B KauecTBe BePOATHOCTH COSHITHR
APHHHMAIOT €70 OTHOCHTENbHYIO YacToTy.

1. Bpowenn aBe urpassvhbie Koctd. Hafitu BepositHocTs TOro, uto
CyMMa OYKOB Ha BLIMABIWIHX FP2HAX —U€THan, NPHUEM HA TPauvB XOTA
Obl oM0fi M3 KOCTell MOABHTCA INECTepPKa.

Pewenne Ha punaBwefi rpanu «nepBofi» HrpaibHOM KOCTH MO-
KeT MOABUTBLR ORHO OYKO, AB3 OUKA, ..., IIECTh OYKOB. AHamoruy-
HWE [eCTb MEMEHTADHLIX MHCXOJOB BO3MOXHE NPH GPOCaHHH «BTOPOf»
ROCTH. Kaxanit H3 ucX070B GpPOCAHHA «nepBOfi» KOCTH MOXKET COYeTaTb-
CA C KaXiniM H3 HcxoloB Opocanus «BTopofis. Takum obpa3om, obiuiee
UHCAO BO3MOXHLIX 3IEMEHTaPHLIX HCXOJOB HCMLITAHHA paBHO 6.6 =36.
3t ucxoast o6pa3yloT TNOMHYIO TPYRWINY H B CHAY CHMMETPHH KOCTeH
PABHOBO3MOXHBL.

BJa1aronpRATCTBYIOWHMH HHTEPeCYIOILEMY Hac COGLITHIO (XxoTs Ghi Ha 0-
Hofl rpaHH MOSABHTCA WIECTEPKa, CyMMa BLINABUIHX OYKOB — YeTHan) ABJIA-
10TCA CAGAYVIOiHE NATb HCXOAOB (MEPBHIM 3aNHCAHO YHCJI0 OYKOB, BHINAB-
WHX Ha «nepBofi» KOCTH, BTOPbIM — YHCJIO OYKOB, BHINABIIHX HA «BTOPOM»
KOCTH; Jlasee HafiileHa CyMMa OYKOB):

1)6, 2, 64+2=8,2) 6, 4, 6+-4=10, 3) 6, 6; 6-+-6:==12, 4) 2, 6;
25-6=8,5)4, 6, 4+6=10.

Hckomast BepOATHOCTL paBHA OTHOWIEHHIO YHC/AA HCX0108, 6aaronps-
ATCTBYIOWKX COOLITHIO, K YHCAY BCeX BOIMOXHBIX IEMEHTAPHbIX HCXO-
xoB: P -5/36.

2, [Ipu nepeso3ke AUIHKA, B KOTOPOM coaepianuch 2l craHaapraas
# 10 necrannapTHHX JAetanefi, yTepsiHa OXHa AeTaqb, IPHYEM HEH3BECTHO
xakasa. Hayzaauy #3Bneuennas (nocae nepeBO3KK) R3 AIMHMKA JeTanb
okasanacb ctasaapriod. HadiTh BeposTHCCTs TOro, 9T0 Ohiia yTepaua:
a) cTaHzapTHan jetadb; 6) HecTaHAApTHAN LeTalb.
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Pewenune. a) HspreueHHas cTanaapTHas Ae€Tajb, OYEBHAHO, He
Morsia ObiTb yTepsAHa; Moraa OuiTb noTepsHa Ji06ast H3 OCTadbHHX 30
Aetzsiel (214-10—1==30), npnueM cpeau HHX Obl10 20 CTAHAAPTHHX
(21 — 1 =20). Bepostsoctb 7010, 4TO 6hiJIa MOTEPSHA CTAHAAPTHAA Ae-
Tanb, P ==20/30=2/3.

6) Cpean 30 neranefi, Kamaas U3 KOTOPHIX MOIJIA GbiThb yTepsaHa, Gui-
q0 10 secranjapTHuX. BepoATHOCTb TOro, ¥To noTepsHa HeCTaHAApTHaA
Aetans, P =10/30=1/3.

3. 3anymano xsy3Haunoe yucio. Hafith BeposithHocTb
TOro, YTO 3aAYMaHHbIM YHC/IOM OKaXeTcA: a) CAy4alHO Ha-
3BaHHOE JIBy3HauHoe YHCJ0; 6) ciay4yafiHoO Ha3BaHHOE JBY3Hay-
Hoe 4uciio, QP KOTOPOTO Pa3jIHYHbI.

4. Ykasath OWHGKY «peuleHHs» 3aJa4yu: OpouleHb IBe
HrpaJistibleé KOCTH; HaHTH BEPOSATHOCTb TOro, YTO CYMMa Bbi-
nasiUUX OYKOB paBHa 3 (cobuitHe A).

«Peuretiyes. Bo3MOXHN ABa HCXOla HCMBITAHHA: CyMMa BHNABIUHX
04YKOB paBHa 3, CyMMa BHIIaBIWIHX OYKOB He pasHa 3. Cobuitio A Gnaro-
NPHATCTBYET ORHH HCXOX; oflillee YHCIO HCXOZ0B paBHO ABYM. Caexosa-
TeAbHO, HCKOMasi BeposiTHOCTh P (A)=1/2.

OwHOKa STOrO «pellieHHs» COCTOUT B TOM, YTO PacCMaTpHBaeMble HC-
X0AL He FIBARIOTCH PaBHOBO3MOXHLIMH.

[fpasuabvHoe peweHnue OGulee Y4CI0 PABHOBO3MOXKHLIX HCXO-
JIoB pasHo 6.6=36 (Kaxjoe YHCJO OYKOB, BLINABIIMX HA OZHOM KOCTH,
MOXKET COYeTAThCA CO BCEMH YHC/AAMH OYKOB, BuINAaBWHX Ha APYrofi KocTh).
Cpeau 3THX HCXOf0B GNaronpHATCTBYIOT COOMTHIO A TOIBKO ABa HCXOoAa
{B cko6Xax yKa3aHm 4HCJa BuNaBWHMX OuKkoB): (13 2) u (2; 1). Caeno-
BaTeJabHO, HCKOMas BepoATHOcTb P (A)=2/36=1/18.

5. Bpouens aBe HrpaabHble koctH. Hafitu BeposTHOCTH
cAefyloHX COOLTHA: a) CyMMa BHINABLIKX OYKOB PABHA CEMH;
6) cyMMa BHNaBIUHX OYKOB PaBHA BOCLMH, a Pa3HOCTb —
yeThipeM; B) CyMMa BbIaBIUHX OYKOB PaBHa BOChbMH, €CAu
M3BECTHO, YTO KX Pa3HOCTb paBHa YETHIPEM; ) CyMMa Bhillas-
KX OYKOB paBHA NATH, a NMPOH3BENEHHE — UETHPEM.

6. Ky6, Bce rpaHn KOTOpOoro OKpall€Hbi, pacnH/JeH Ha
THICAYY KYOHKOB OJHHAKOBOroO pasMepa, KOTOphE 3aTeM Tlia-
TeAbHO nepeMewanbl. HafiTh BepoATHOCTH TOro, 4TO HayA2-
4y u3BJeYeHHbI KYOHK HMeeT OKpalleHHBIX IrpaHefi: a) oady;
6) xse; B) TpPH.

7. Mouera GpouweHa asa pasa. Hafitu Bepoatnocth TOrO,
4TO0 XOTA Obl OAHH pa3 nosABHTCA ¢repl».

8. B KopoGke wecTb OAHHAKOBHIX, 33HYMEpPOBaHHHIX KY-
6ukoB. Hayznauy no opHomy u3ssiekaior Bce Ky6uku. Haittu
BEPOAITHOCTb TOT'O, YTO HOMEpPa H3BJEYEHHbIX KYOHKOB 1mo-
ABATCA B BO3pacTaionleM Nopaike,

9. Ha#itu BeposiTHOCTL TOro, 4TO npH OGPOCAHHH Tpex
MIpaNbHBLIX KOCTeH lIecTepKa BbilMajdeT Ha oxHo#l (Ge3pas-
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JIHYHO KaKO#) KOCTH, €CJIH Ha rpaHAX ABYX APYruX KocTel
BHIMAAyT YHCJa OYKOB, HE COBMNajaiomue Mexay coboit (u
HE paBHbIE IECTH).

Pemenne. Obuee uHCI0 SNEMENTAPHHIX HCXOJOB MCTHTANHS PaB-
HO YMCAY COYETAHHIl H3 LIECTH STEMEHTOB MO TPH, T. €. Cg.
Ukcno MCxXoa0B, 6AarompHATCTBYIOWMMX TOABJEHHIO WIECTEPKH Ha

O/IHOM rPaHH M Pas3NHYIOrO YHCAA OYKOB (He PABHOTO 1IECTH) Ha FPaHAX
ABYX npyrn;g KocTeH, PaBHO YHCJY COYETaHHN M3 NATA NIEMEHIOB NO
IBa, 1. €. Cg.

VickomMas BepOATHOCTb paBHZ OTHOLIEHHIO YHCJAA MCXOIOB, 6aaro-
TIPHATCTBYIOIHX HHTEpecylouleMy Hac CcOGHITHIO, K O6ileMy YHCIy BOS-

MOXKHBIX STeMEHTapHBIX HCXOJO0B: P=CiCi=1 /2.

10. B nauke 20 nepdokapt, momeuesHnix Homepamu 101,
102, ..., 120 n npousBoJbHO pacnosoxeHHbiX. [Tepdopa-
TOpILHUA Haylauy H3BJAeKaeT JBe KapTel. Haiitu Beposit-
Hoc12b TOFO, YTO H3BJeYeHbl nepdoxkapthl ¢ Homepamu 101
K 120,

11. B swnke 10 oauHakoBbiX AeTaneil, NIOMEYEHHEIX HO-
mepamu 1, 2, ... , 10. Hayjaauy wu3sBjeueHsl LlecTb AeTa-
Jeit. HailiTu BepoATHOCTD TOTrO, UTO CpeaH H3BJIEUEHHBIX JeTa-
Jeii okaxyrca: a) metajb Ne 1; 6) meranu Ne 1 u Ne 2,

Pewenne. a) O6uee yHC10O BO3MOXKHBIX 31eMEHTapHBIX HCXOZOB
HCTILITAHHA PAaBHO YHCIY CMOCOGOB, KOTOPHIMH MOM(HO 13BJeyb Wecrb je-
Taneil H3 JecsiTH, T. e. Cly.

Haiizem yuc10 HCXoZoB, 61aronpHATCTBYIOUIHX HHTEpeCyiolleMy Hac
COOLITHIO: CpeiH OTOGPaHHBIX WIeCTH AeTaneH ecTb aeTadb Ne 1 M, cae-
NOBaTeAbHO, OCTaNbHbie MNATH JeTalell HWMeloT ApyrHe Homepa. Ymcno
TaKHX HCXO0J0B, OYEBHIHO, PABHO UHCIY CNOCOGOB, KOTOPHMH MOXHO
otobpaTh nATHL jAeTasnedt H3 OCTABILHXCA AeBATH, T.e. C:.

Hckomasn BEPOATHOCTh pPaBHA OTHOLIEHHIO YHCJIA HCXO0A0B, 6«181’0an~
SITCTBYIOUIHX PACCMAaTPHBAEMOMY COOGHLITHIO, K OGIIeMY YHCAY BO3MOMHHIX
aTeMeHTapHBX HCX030B: P =Cg/Cly=C}/Clo=0,6.

6) Uncno uexonos, 621aronpHATCTBYIOLIMX HHTEpeCYIOUWeMy Hac Co-
GuiTHIO (cpean OTOGpPaHHBIX feTadefl ecTb JeTaqan Ne | u Ne 2, caeno-
BaTeJbHO, YeThIpe JeTaIH MMEIOT APYrHe HOMepa), paBHO YHCAY croco6oB,
KOTOPHIMH MOJKHO H3BJI€Yb YeTHPe AeTalH H3 OCTABIIKXCS BOCHMH, T. €. C§.

Hckomas Beposthocts P =Cj/Cly=1/3.

12. B smmuke mnmeetcs 15 peraneir, cpexn Kotopuix 10
okpaiuenHbiX. COOpIHK HayAauyy u3BjeKaeT TpH aAetaau. Haii-
TH BEpPOATHOCTb TOrO, YTO H3BJEYEHHble JAETaNH OKaXyTcH
OKpallleHHbIMH.

13. B xouBepte cpean 100 dorokapTouek HaxoauTcs
OZHa pasbicKHBaeMas. M3 KonBepra Hayhauy H3BneyeHH 10
KaproueKk. Ha#TH BepoATHOCTb TOTO, YTO CPEJAH HHX OKaMeT-
C HYXXHas.
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14. B samuxe 100 geraneit, n3 Hux 10 6pakoBanHbix. Ha-
yAady H3BJeueHH 4YeTnipe neraan. Hafith BeposaTHOCTb TOTO,
49TO CPeAH H3BJEYEHHBIX JeTajeii: a) HeT GpakOBaHHLIX; 6)
HeT TOXHBIX.

15. YCTPOHCTBO COCTOMT M3 MATH 3JEMEHTOB, H3 KOTOPHIX
ABa u3HouieHsl. Ilpu BKIIOYEHHH yCTpoiicTBa BK/IOYAIOTCSH
caydaiiHbIM 06pa3oM Ba 3aemMeHTa. Haiitu BeposiTHOCTB TOrO,
YTO BK.TIOYEHHLIMH OKaXyTCs HEH3HOLUEHHBIC 3/1€MEHTHI.

16. HaGupas Homep TenedoHa, aGOHEHT 3a6bl1 NOCAEHUE
TPH UUpPLl M, MOMHA JHIUb, YTO 3TH UHOpH pa3THUHbI,
Ha6pan ux Hayaauy. Haiith BeposTHocTs TOro, uro Ha6pa-
Hbl HYXHbBlEe UHPpb

17. B naptuu u3 N jetaneii umeercs n cranaaptueix. Ha-
yaauy oroGpaHbl m neraned. Haittu BeposTHOCTH TOrO, 4TO
cpead OTOOpaHHLIX AeTaseill POBHO kB CTaHJ1apTHbLIX.

Pemenune, Obuee yuc/o BOMOXKHMX 3/eMEHTaPHHX HCXOIOB HC-
UHTAaHHA PABHO YHCJAY CNOcOGOB, KOTOPHIMH MOXHO HM3BJeub m jerajeit

u3 N neraneft, 1. e. Cjj—uucay coueranuit H3 N sneMeHTOB 1O M.

IToscunTaem yucI0 MCX010B, 6AArONPHATCTBYIOUIMX HHTEpeCyiOUieMy
Hac coGbiTHIO (cpean m jeTajieft POBHO k CTaHAAapTHBIX): R CTAHAAPTHBX

AeTasiell MOXKHO B3AThb H3 71 CTaHAApPTHBHIX AeTaJeit C’,‘l criocoGama; npu

3TOM OCTaJbHBle m—&Kk AeTanelil JO/KHB GbiTh HECTaHIapTHLIMH; B3fATh
Xe m-—R HeCTaHRAPTHHIX JeTasell #3 N-—n HeCcTaHAapTHHIX JeTajedt

MOXKHO N‘_"f, croco6amu. Cirelosate1bto, YHC/AO G6JaroNpPHATCTBYIOUHX
ncxonos pasio CHCT R,

HckoMast BeposiTHOCTb pPaBHa OTHOUIEHHIO YHCJA HCX010B, Giaro-
NPHATCTBYIOIIHX COOLITHIO, K YHCy BCEX 3JEMEHTaPHBMX HCXOI0B:

p=ch.cRohicy.

18. B uexe pa6oTaloT 1IeCTb MYXYHH M YeThIpe JKeH-
munbl. Ilo TaGeabHBIM HOMepaM HayJauy OTOGpaHbl ceMb Ye-
nosex. Haiith BeposTHOCTH TOro, 4TO Cpea OTOGpaHHHIX
JIHUl OKAXYTCH TPH MEHIUHHBI.

19. Ha cknage umeercs 15 Kuneckomos, npuyem 10 u3
HHX H3roToB/eHb JIbBoBcKHM 3aBojoM. HaiiTh BeposiTHOCTD
TOro, 4YTO CpeAM NATH B3ATHIX HayJAayy KHHECKONOB OKa-
KYTCA TPH KHHecKona JIbBOBCKOro 3aBoja.

20. B rpynne 12 ctyaeHTOB, cpeaH KOTOpPHIX 8 OT/uy-
uukos. Ilo cnucky naynauy otobpambt 9 ctynentos. Haiitu
BEpPOATHOCTb TOTO, YTO CPefH OTOOPAaHHbIX CTYAEHTOB MNfAThH
OTJIHYHHKOB.

21. B xopo6Kke nATb OAHHAKOBBIX H3JEJHi, MPHYUEM TpPH
u3 HUX okpawennl. Haynauy u3Bneuensl jaBa u3genus.
Haiitn BeposiTHOCTb TOro, YTO Cpe;d ABYX H3BJCYEHHBIX
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