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BepositHocTh cobuiTHS A, KOTOpoe MOXeT HACTYNHTs JHUIL TNpH
NOABJACHHH OXHOrO M3 HECOBMECTHHX cobuiTHii (runorte3) B,, B,, ..., By,
o6pasylolinX TOJHYIO Ipynmy, paBHa cyMMe MpOHSBeleluii BepoATHO-
crefi Kaxofi M8 THNOTe3 Ha COOTBETCTBYIOULYIO YCJOBHYIO BEPOATIOCTD
cobuths A:

P (A)=P (B))-Pp, (A)+-P (B3)-Pp,(A) ...+ P (Bn)-Pp,(A),  (¥)

rae P (By)+P (Bo)+...+P (By)=1.
PaseHcTBO (*) Ha3bBalOT (opMyA0d nOAKOU eeposmuocHu.

89. B ypHy, cogmepiKamyio jBa Inapa, ONyIIeH G6e/blf
map, mocje 4Yero M3 Hee Hayjady H3BJeYeH OJAUH Luap.
HaiiTn BeposSiTHOCTb TOTrO, YTO M3BJICUEHHBLI LIAp OKAaMeTCH
6esbiM, €CJH PaBHOBO3MOXHBI BCE BO3MOXKHLIE I1pPEANOJoKe-
HMsl O NMepBOHAYaJbHOM COCTaBe WIapoB (MO LBETY).

Pewerne. OGosnauuM yepe3 A cobbiTHe — u3BjeyeH Genbiil wap.
Bo3MmoxHbl CaeAyloliHe TPeANoNOKEHHR (MHNOTe3bl) O MepBOHAYAJbHOM
cocTaBe WapoB: B;—Geablx wapoB HeT, By—oauu Geawmfi wap, B; —
ABa GeaniX wapa.

TTocKOABLKY BCero HMeeTcs TPH T'HMOTE3H, NPHYEM MO YCJOBHIO OHH
pPaBHOBEPOSTHH, H CyMMa BepOSITHOCTell rHNOTe3 paBHA eauHHiue (TaK
KaK OHH 00pasyloT NOJHYIO rﬁynny COGHTHIA), TO BEPOATHOCTL KaXKMAofi
u3 runote3 pasHa 1/3, 1. e. P (By)=P (Bg)=P (By)=1/3.

YciaoBHasi BepOSATHOCTb TOro, uTo GyAeT H3BJeuyeH Geawilt wap, npu
YCJIOBHH, YTO TIePBOHAYaJILHO B yPHe He G0 Geabix wapos, Pg, (A)=1/3.

YcaoBHas BepoOATHOCTL Toro, 4ro OydeT H3BAeyed OGenslit wap,
F)pn( cnognsu. YTO NepBOHA¥aJbHO B YypHe ObI OAHR Geawlit wap,

B, (A)=2/3.

* Yenosuas BEPOATHOCTb TOTO, uTO GyAeT H3BJeueH Gesiniit wap, npw
cnonzl)u, 3-?0 lnepnonaqa.nbno B ypHe Ounno asa OGeanlx iapa
B Hckomylo BeposiTHOCTH TOro, 9T0o GyAeT u3Baeuen OGesuflt wap,

HaxoauMm No ¢opMyJie TONHOH BepPOATHOCTH:

P (A)=P (B,)-Pp, (A)+P (By)-Pp, (A)+
P (B Py (A)=1/3-1/3--1/32/341/3-1=23.

90. B ypHy, coxepxauiylo n IapoB, onyuleH Oebifi
map, nocsiie yero Hayaauyy uspjaeyeH oAuH wep. Ha#itu
BepOATHOCTb TOTO, YTO W3BJIEYEHHLIH HIap oKaxercs GeJbM,
€CJIH PaBHOBO3MOXKHbI BCE BO3MOXKHHIE NPeANOI0XKEeH s O nep-
BOHavaJ/JbHOM COCTaBe 1ApoB (MO LBETY).

91. B BouucauTesbHOll /n1a6OpaTOPHH HMEIOTCS LIECTh
KNaBHLIHLIX aBTOMATOB M 4YeThipe noJyaBTomaTta. Beposr-
HOCTb TOTO, YTO 32 BPEMA BLIIOJHEHHSI HEKOTOPOro pacyera
aBTOMaT He BbififeT u3 ctpos, pasia 0,95; nas mnoayasTo-
MaTta 3Ta BepoaTHOocTb paBHa 0,8. CTyaeHT mpoM3BOAMT pac-
YeT Ha Hayjayy BbiGpaHHON Mamune. HalTH BepoATHOCTD
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[image: image2.jpg]TOr0, 4TO A0 OKOHYaHHA pacueTa MAallliHa He BLIACT H3
CTpos.

92. B nupamuge naTL BHHTOBOK, TPH M3 KOTOpHIX CHaG-
KeHbl ONTHYECKHM npuueoMm. BepostHocTb TOro, yto cTpe-
JIOK MOpPa3’¥T MHIWEHb {IPH BLICTPENE H3 BHHTOBKH C ONTH-
yecKHM npuieaom, pasua 0,95, aia BHHTOBKM Ge3 onTiiue-
CKOTO lpHueaa 37a BeposiTHNCTh pasHa 0,7. HaiiTn BeposTHOCTD
TOro, 470 MHIeHb 6yieT ropaxeia, eCaH CTPeIOK Npon3se-
AeT ONHMH BBICTPeJ H3 Haylauy B3ATON BHHTOBKH.

93. B swuke coaepxutrcs 12 neraseit. H3roToBJEHHLIX
na sasofe Ne |, 20 aetaseii—mna 3aBoae Ne 2 u 18 aera-
Neit —Ha 3asoje Ne 3. BepoaTHocTb Toro, 4to Aeranb, H3ro-
TOBJIEHHAR Ha 3aBoie Ne 1, oT.inuHOro Kayectsa, pasua 0,9;
A8 petaneii, H3rOTOBJEHHBIX Ha 3aBofax Ne 2 u Ne 3, i
BEPOATHOCTH COOTBeTCTBEHHO paBHbl 0,6 u 0,9, Hafhitu
BEPOATHOCTL TOrO, YTO H3BJeYeHHas Havlayy JeTalb OKa-
AETCR OTJAHUHOrO KauecTna.

94. B nepsoit vpue copepxurca 10 wapos, u3 Hux 8
Geaulx; so Bropoii ypue 20 mapos, n3 Hux 4 Geamx. Ha3
Ka)XXao# ypHbl Haviduy H3BJAEKAH MO OJHOMY WIapy, a 3aTeM
M3 3THX ABYX IUapOB HAyAiuy B3AT OJHH wmwap. Haft
BEPOATHOCTb TOrO, 4TO B3AT Gesblii wap.

95. B Rax10it 43 Tpex ypH coaepxHTCH 6 uepHubix u 4
Genblx wapa. K3 nepsoil ypHb Haynauy (13BA€YEH OAMH
Iap H Mepe’oXeH BO BTOPYIO ypHY, Nocje Yero W3 BTO-
poit ypHBHI Haypayy H3BJGYEH OJMH AP H nepenoxeH
B TpeTbio ypHYy. HaiiTh BeposTHOCTH TOrO, YTO WIAp, HAayAauy
H3BJICUEHRbIAI U3 TpPeTbell ypHBI, OKaMeTcs OebiM.

96. BeposarHocTH TOrO, 4TO BO Bpemsa paboTh UH(poBOH
3JIEKTPOHHOH MALIHHB NPoH3oiiger c6ofi B apHPMETHYECKOM
YyCTPOWCTBE, B OMEPaTHBHON NaMsATH, B OCTaJbHBIX YCTPOH-
CTBaxX, OTHOCATCA KaK 3:2:5. BepoatHoCTu OGHapyMeHusn
¢60a B apudmeTHUECKOM yCTpoficTBe, B ONEPaTHBHON NaMATH
W B OCTaJbHBIX YCTpOHCTBaX coorBercTBenHo papHhl 0,8; 0,9;
0,9. Hafith BeposiTHOCTb TOro, YTO BO3HHKIINA B MallnHe
c60ii 6yxeT obHapyXKeH.

§ 4. ®opmyna beiteca

MMycTs cobuiTHe A MoOXeT HACTYNHTHL JIMLbL NPR YCJIOBHR ROsBAe-
HHSl OJHOTO H3 HECOBMeCTHHIX cobbiThfi (runores) By, B, ..., By, KoTo0-
poie o6pasylorT noaunyio rpynny cobmtufi, Ecan cobuthe A yxe npo-
H30WO, TO BEPOATHOCTH T[HNOTE3 MOryT OHThb OepeolelieHn No ¢op-

Myaam DBefteca P (B)-Pr, (A
-Pg, (4)
P a(B)=—5 7"

(i=1,2, ..., n),
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P (A)=P (B1)-Pp,(A)+ P (Bs)-Pp,(A)+...+P (Bn)-Pp, (A).

97. JlBa aBTOMaTa MPOU3BOASAT ORWHAKOBLIE JeTaJH,
KOTOpble NocTynaioT Ha obuuii Koupeilep. IlpousBoputenn-
HOCTb MEPBOro aBTOMaTa BlBoe GOJbllle MPOH3BOAHTENb-
HocTH Broporo. IlepBblfi aBTOMAaT NPOM3BOAHT B CpejHEM
60% netaneit oraMyHOro KavecrBa, a BTopol—84%. Ha-
yAauy B3fiTas C KOHBeilepa JerTajb OKasasacb OTJIHYHOIO
KauecTBa. HaliTh BeposiTHOCTb TOro, 4TOo 3Ta JeTadb MNpPO-
H3BeJleHa MepBbIM aBTOMaTOM.

PeweHnune. OGo3sHauuMm uepe3 A cobbiTHe —ZeTajJb OTIHYHOIO
KauecTBa. MOXHO clieaTh ABa NMpeAnoJOXKeHus (THMoTesn): B;— aeTaas
Npon3BefieHa TNePBLIM aBTOMAaTOM, NMpHYeM (MOCKOJABKY TiepBHIl aBTOMAaT
NpPOH3BOAMT BJBOe Gonbuwie JAeTajeil, yeM BTOpoil) P (B;)=2/3; By—
JeTajib MPOM3BeJeHa BTOPLHIM aBTOMaToM, npuueMm P (Bg)=1/3.

YcaoBHasi BepPOSTHOCTb TOrO, YTO JAeTaib GyleT OTJIHYHOIO Kaue-
CTBa, eCJH OHa MpPOH3BeJeHAa NepBuM aBToMaToM, Pp, (A)=0,6.

YcaoBHass BepoOATHOCTb TOrO, 4TO feTaab GyJeT OTJIHYHOrO Kauye-
CTBa, eC/IH OHa NpOH3BeJeHa BTOpbiM aBTOMaToM, P g, (A)=0,84.

BepoATHOCTb TOro, YTO Hayjauy B3siTas JAeTaJb OKaXeTCA OTJIHY-
HOTO KayecTBa, Mo (OpMyJie TMOJHOR BEPOATHOCTH paBHa

P (A)y=P (By)-Pp,(A)+P (B:)-Pp,(A)=2/3-0,6+1/3-0,84=0,68.

Hckomasn BeposTHOCTb TOrO, YTO B3siTaf OTJIHYHAH JeTajb TMPOH3-
pefieHa nepBbIM aBTOMaToM, no (opmyJse Belieca paBHa

P (By)-Pp, (A)_2/3:06 10
P4 ~ 068 " I7T

98. B nupamuge 10 BUHTOBOK, H3 KOTOpbIX 4 CHaGxeHH
ONTHYECKHM NpHieJNoM. BeposiTHOCTb TOro, 4YTO CTPEJIOK
NOpasHT MHLIEHb NMPH BBHICTPEJIE H3 BHHTOBKH C OMNTHYECKHUM
npuuenoM, pasHa 0,95, zna BHHTOBKH 6€3 ONTHYECKOro
npuuena sra BepostHocth paBHa 0,8. Crpenok nopasun
MHIIEHb M3 Hayjgauy B38TOH BHHTOBKH. UTO BeposTHee:
CTPeNOK CTPeJsiJl M3 BHHTOBKH C ONTHYECKHM NPHIEJOM
unu 6e3 Hero?

99. Uncno rpysoBbIX aBTOMALLUMH, [MPOE3XKaKOUHX IO
Hocce, Ha KOTOPOM CTOHT GeH30KOJIOHKA, OTHOCHTCS K YHCJIY
JErKOBbIX MallHWH, Npoe3XalolyX N0 TOMYy XKe LIocce Kak
3:2. BeposiTHOCTh TOro, 4to OGyJeT 3anpaBiAThbCA rpy3oBasi
mawkHa, pasHa 0,1; Ans JIErKOBOH MalMHBLI 3Ta BEPOAT-
HocTb paBHa 0,2. K 6en3oko/oHKe moabexaJa AJs 3anpaBKu
mawuHa. Haiitu BeposiTHOCTB TOTO, UTO 3TO Fpy30Bas MalllHHA.

100. [IBe mepdopaTopuiuiibl HabUJIK Ha pasHBIX nepgopa-
TOpax IO OAHHAKOBOMY KOMILIEKTY nepgokapr. BeposaTHocTb
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Решить самостоятельно задачи: 92, 99.
Задания для типового расчета.
1. Имеется две партии изделий по 12 и 10 штук в каждой, причем в каждой одно изделие дефектное. Изделие, взятое из первой партии, переложили во вторую, после чего наудачу выбирается изделие из второй партии. Определить вероятность извлечения дефектного изделия из второй партии.

2. Из полного набора костей домино наугад берутся две кости. Определить вероятность того, что вторую кость можно приставить к первой.
3. Прибор может работать в двух режимах: нормальном и ненормальном. Нормальный режим наблюдается в 80% всех случаев, ненормальный – в 20%. Вероятность выхода из строя прибора в нормальном режиме равна 0,1; в ненормальном режиме – 0,7. Найти вероятность выхода прибора из строя.

4. Имеются две урны: в первой урне 10 белых и 5 черных шаров; во второй – 6 белых и 12 черных шаров. Из 1-ой урны во 2-ю перекладывают, не глядя один шар. После этого из 2-ой урны вынимают один шар. Какова вероятность того, что этот шар будет белым?
5. Приборы одного наименования изготавливаются двумя заводами. Первый завод поставляет 2/3всех изделий, 2-ой – 1/3. Вероятность полной надежности прибора, изготовленного 1-м заводом, равна 0,8; 2-м – 0,7. Определить полную надежность прибора, поступившего на производство.
6. Имеются два одинаковых ящика с шарами. В 1-м 5 белых шаров и 1 черный шар, во 2-м – 1 белый и 4 черных шара. Наудачу отбирают 1 ящик и вынимают из него 1 шар. Какова вероятность того, что вынутый шар окажется белым?
7. Два датчика посылают сигналы в общий канал связи. Причем 1-й посылает вдвое больше, чем 2-ой. Вероятность поступления искаженного сигнала от 1-го датчика равна 0,06; от 2-го – 0,07. Какова вероятность того, что наудачу выбранный из общего канала связи сигнал будет искаженным?

8. Сообщение состоит из «точек» и «тире». Помехи искажают 2Помехи искажают 2/3 «точек» и 1/3 «тире»; при искажении каждый сигнал переходит в противоположный. В сообщении «точки» и «тире» встречаются в отношении5:3. Определить вероятность того, что принят переданный сигнал, если принята «точка» и, если принято «тире».
9. Четыре станка-автомата производят детали на общий конвейер. Вероятность получения брак на первом станке равна 0,005, на остальных- 0,006. Производительность у 1-го станка вдвое больше, чем у каждого из остальных. Какова вероятность того, взятая с конвейера деталь окажется бракованной?

10.  В 1-й урне 3 белых и 4 черных шара, во 2-й – 5 белых и 3 черных. Из 1-ой урны берут два, а из второй – один шар. Вынутые шары кладут в 3-ю пустую урну; а затем из нее наудачу вынимают один шар. Какова вероятность того, что этот шар будет белым?
11.  Трое стрелков одновременно выстрелили по вепрю, который был убит одной пулей. Определить вероятность того, что вепрь убит первым, вторым, третьим стрелком, если вероятности попадания для них соответственно равны 0,3; 0,4 и 0,7.

12.  Для контроля продукции из трех партий деталей взята для испытания одна деталь. Как важна вероятность обнаружения бракованной продукции, если в одной партии 2/3 деталей бракованных, а в других париях все качественные?

13.  Три охотника выстрелили по медведю, который после этого оказался убитым одной пулей. Определить вероятность того, что медведь убит каждым охотником, если вероятности попадания для них соответственно равны 0,2; 0,4 и 0,6.

14.  Группа студентов состоит из 5 отличников, 10 хорошистов и 15 слабо занимающихся. Отличники на экзамене могут получить только отличные оценки, хорошо успевающие могут получить с равной степенью хорошие и отличные оценки, слабо занимающиеся могут получить хорошие, удовлетворительные и неудовлетворительные оценки. Для сдачи экзамена наугад вызывается один студент. Найти вероятность того, что он получит хорошую или отличную оценку.
15.  Вероятность попадания при каждом выстреле для трех стрелков соответственно равна 4/5, 3/4 и 2/3. При одновременном выстреле всех трех стрелков имелось два попадания. Определить вероятность того, что промахнулся третий стрелок.
