Практическая работа

«Оценка уровня загрязнения атмосферного воздуха отработанными газами автотранспорта на участке магистральной улицы 
(по концентрации СО)»
Существенной составляющей загрязнения воздушной среды городов, особенно крупных, являются выхлопные газы автотранс​порта, которые в ряде столиц мира, административных центрах Рос​сии и стран СНГ, городах-курортах составляют 60…80% от общих выбросов. Многие страны, в том числе и Россия, принимают раз​личные меры по снижению токсичности выбросов, путём лучшей очистки бензина, замены его на более чистые источники энергии (газовое топливо, этанол, электричество), снижения свинца в до​бавках к бензину. Проектируются более экономичные двигатели с более полным сгоранием горючего, создание в городах зон с ограниченным движением автомобилей и др. Несмотря на принимае​мые меры, из года в год растет число автомобилей, и загрязнение воздуха не снижается.
Известно, что автотранспорт выбрасывает в воздушную среду более 200 компонентов, среди которых угарный газ, углекислый газ, окислы азота и серы, альдегиды, свинец, кадмий и канцерогенная группа углеводородов (бенз(а)пирен и бензоантроцен). При этом, наи​большее количество токсичных веществ выбрасывается автотранс​портом в воздух на малом ходу, на перекрестках, остановках перед светофорами. Так, на средней скорости бензиновый двигатель выбрасывает в атмосферу 0,05 % углеводородов (от общего выбро​са), а на малом ходу ( 0,98 % окиси углерода соответственно ( 5,1 % и 13,8 %. Подсчитано, что среднегодовой пробег каждого автомоби​ля 15 тыс. км. В среднем за это время он обедняет атмосферу на 4350 кг кислорода и обогащает ее на 3250 кг углекислого газа, 530 кг окиси углерода, 93 кг углеводородов и 7 кг окислов азота.
Данная практическая работа дает возможность оценить заг​руженность участка улицы разными видами автотранспорта, сравнить в этом отношении разные улицы и изучить окружаю​щую обстановку. Загрязнение атмосферного воздуха отработанными газами автомобилей удобно оценивать по концентрации окиси углерода, в мг/м3.
Исходные данные для расчета по вариантам приведены в приложении 1.
Порядок расчета

Оценка концентрации окиси углерода (КСО) производится по формуле 
(КСО) = (0,5 + 0,01N ( Кт) ( КА ( КУ ( КС ( КВ ( КП, 



(1)
где: 


0,5 – фоновое загрязнение атмосферного воздуха нетранспортного происхождения, мг/м3;


N – суммарная интенсивность движения автомобилей на городской дороге, автом./час;

Кт – коэффициент токсичности автомобилей по выбросам в атмосферный воздух окиси углерода;
КА – коэффициент, учитывающий аэрацию местности (см. табл. 2);

КУ – коэффициент, учитывающий изменение загрязнения атмосферного воздуха окисью углерода в зависимости от величины продольного уклона (см. табл. 3);

КС – коэффициент, учитывающий изменения концентрации окиси углерода в зависимости от скорости ветра (см. табл. 4);

КВ – коэффициент, учитывающий изменения концентрации окиси углерода в зависимости от относительной влажности воздуха (см. табл. 5);
КП – коэффициент увеличения загрязнения атмосферного воздуха окисью углерода у пересечений (см. табл. 6).

Коэффициент токсичности автомобилей определяется как средневзвешенный для потока автомобилей по формуле:

КТ = (Рi (KTi , 









(2)
где:


Рi – состав автотранспорта в долях единицы;

KTi – определяется по табл. 1.
Таблица 1

	№
	Тип автомобиля
	Коэффициент KT

	1
	Легкий грузовой
	2,3

	2
	Средний грузовой
	2,9

	3
	Тяжелый грузовой (дизельный)
	0,2

	4
	Автобус
	3,7

	5
	Легковой
	1,0


Подставив значения согласно заданию в формулу (2), получаем численное значение КТ .

Значение коэффициента КА, учитывающего аэрацию местности, определяется по табл. 2.

Таблица 2

	№ 
	Тип местности по степени аэрации
	Коэффициент КА

	1
	Транспортные тоннели
	2,7

	2
	Транспортные галереи
	1,5

	3


	Магистральные улицы и дороги 

с многоэтажной застройкой с двух сторон
	1,0

	4
	Жилые улицы с одноэтажной застройкой, улицы 

и дороги в выемке
	0,6

	5


	Городские улицы и дороги с односторонней застройкой, 

набережные, эстакады, виадуки, высокие насыпи
	0,4

	6
	Пешеходные тоннели
	0,3


Значение коэффициента КУ, учитывающего изменение загрязнения атмосферного воздуха окисью углерода в зависимости от величины продольного уклона, определяем по табл. 3.

Таблица 3

	№
	Продольный уклон, град.
	Коэффициент Ку

	1
	0
	1,00

	2
	2
	1,06

	3
	4
	1,07

	4
	5
	1,11

	5
	6
	1,18

	6
	8
	1,55


Коэффициент изменения концентрации окиси углерода в зависимости от скорости ветра Кс определяется по табл. 4.

Таблица 4 
	№
	Скорость ветра, м/с
	Коэффициент КС

	1
	1
	2,70

	2
	2
	2,00

	3
	3
	1,50

	4
	4
	1,20

	5
	5
	1,05

	6
	6
	1,00


Значение коэффициента КВ, определяющего изменение концентрации окиси углерода в зависимости от относительной влажности воздуха, приведено в табл. 5.

Таблица 5

	№
	Относительная влажность, %
	Коэффициент КВ

	1
	90
	1,45

	2
	80
	1,30

	3
	70
	1,15

	4
	60
	1,00

	5
	50
	0,85

	6
	40
	0,75


Коэффициент увеличения загрязнения атмосферного воздуха окисью углерода у пересечений КП приведен в табл. 6.

Таблица 6

	№
	Тип пересечения
	Коэффициент КП

	1
	Регулируемое пересечение:

- со светофорами обычное
	1,8

	2
	- со светофорами управляемое
	2,1

	3
	- саморегулируемое
	2,0

	4
	Нерегулируемое

- со снижением скорости
	1,9

	5
	- кольцевое
	2,2

	6
	- с обязательной остановкой
	3,0


Подставив значения коэффициентов, оценим уровень загрязнения атмосферного воздуха окисью углерода, сравнив с ПДК.
ПДК выбросов автотранспорта по окиси углерода равно 5 мг/м3.
Приложение 1
Варианты исходных данных для расчета уровня загрязнения

	№
	Исходные данные
	Варианты

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	1
	Интенсивность движения в обоих направлениях, авт./ч
	50
	75
	100
	125
	150
	200
	225
	250
	275
	300
	340
	380
	400
	430
	460
	500
	550
	600
	650
	700

	2
	Состав автопотоков по виду автомашин, %:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.1
	грузовые с малой грузоподъемностью, %
	10
	15
	5
	10
	15
	5
	10
	15
	5
	10
	5
	10
	5
	10
	15
	10
	15
	5
	15
	10

	2.2
	грузовые со средней грузоподъемностью, %
	10
	10
	5
	10
	15
	5
	5
	15
	5
	10
	5
	10
	15
	5
	10
	5
	15
	5
	10
	5

	2.3
	грузовые с большой грузоподъемностью (дизель), %
	5
	5
	10
	10
	15
	10
	5
	10
	5
	10
	15
	10
	10
	5
	10
	5
	15
	10
	5
	5

	2.4
	автобусы, %
	5
	10
	5
	10
	15
	10
	5
	5
	5
	15
	10
	10
	20
	25
	5
	5
	10
	5
	10
	5

	2.5
	легковые автомобили, %
	70
	60
	75
	60
	40
	70
	75
	55
	80
	55
	65
	60
	50
	55
	60
	75
	45
	75
	60
	75

	3
	Тип местности по степени аэрации (см. табл. 2)
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	1
	2

	4
	Уклон дороги, град. 

(см. табл. 3)
	0
	2
	4
	5
	6
	8
	0
	2
	4
	5
	6
	8
	0
	2
	4
	5
	6
	8
	4
	5

	5
	Средняя скорость ветра, м/с  (см. табл. 4)
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	1
	2

	6
	Влажность, % (см. табл. 5)
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	40
	50

	7
	Режим дорожного регулирования (см. табл. 6)
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	1
	2


Ширина санитарной зоны – Х (м)
СОх = 0,5 ( КСО – 0,1 ( Х,

 где СОх – ПДК окиси углерода в атмосфере на расстоянии Х от дороги, 
5 мг/м3;
КСО – максимальная концентрация оксида углерода у проезжей части автотрассы, мг/м3.

Из этого уравнения находим Х

[image: image1.wmf]1

,

0

5

,

0

Х

СО

СО

К

Х

-

×

=

, м.
PAGE  
5

_1297605866.unknown

