11.02.22  лаб. работа, ИВТ -20, САОД
Тема:  Абстрактный тип данных. АДТ- формат. Коллекции данных. 
Источник:  У. Топп, У.  Форд. Структуры данных в С++: Пер. с англ. – М.: ЗАО «Издательство БИНОМ», 1999, 816с.   §1.1; 2.1 – 2.10;  4.1;  4.2
Задание:
1. Создать АДТ согласно своего спискового номера.
2. Используя АДТ, реализуйте класс и протестируйте его методы.
3. Результаты тестирования показать в текстовом файле.
Созданные функции находятся в модуле.
Список заданий:
Абстрактный тип данных.

Разработать АТД и реализовать его:
1. Создать класс время с полями: час (0-23), минута (0-59), секунда (0-59). В классе описать конструктор, а также методы установки времени, получения часа, минуты и секунды, а также функции вывода на экран  и в текстовый файл  по шаблону: "16 часов 18 минут 3 секунды".  Методы установки полей класса должны проверять корректность задаваемых параметров.

2. Создать класс дата с полями: день (1-31), месяц (1-12), год (целое число). В классе описать конструктор, а также методы установки дня, месяца и года, получения дня, месяца и года, а также  функции  вывода на экран  и в текстовый  файл по шаблону: "5 января1997 года". Методы установки полей класса должны проверять корректность задаваемых параметров. Функция-член дает приращение на 1 день.

3. Создать класс квадрат. Поля – сторона и прозрачность. Разработать функции -члены, которые возвращают площадь, периметр, устанавливает поля, и возвращают значения. Методы установки полей класса должны проверять корректность задаваемых параметров. Функции  вывода на экран   и в текстовый файл  (рисовать символами «*»).

4. Создать класс окружность. Поля – радиус и прозрачность. Разработать функции- члены, которые возвращают площадь, длину окружности, устанавливает поля, и возвращают значения. Методы установки полей класса должны проверять корректность задаваемых параметров. Функции вывода на экран и в текстовый файл  (рисовать символами «*»).

5. Создать класс прямоугольник. Поля - высота и ширина. Разработать методы, которые возвращают площадь, периметр, устанавливает поля  и возвращают значения. Методы установки полей класса должны проверять корректность задаваемых параметров. Функции  вывода на экран и в текстовый файл  (рисовать символами «*»).

6. Разработать класс отрезок, задаваемый координатами своих концов. Обязательные методы класса: ввод координат концов отрезка, изображение отрезка на экране, нахождение координат середины отрезка, вычисление новых координат концов отрезка после поворота относительно своего центра на заданный угол. Результаты тестирования выводить на экран и в текстовый файл.
  
7. Разработать класс вектор в трехмерном евклидовом пространстве, который задан своими полярными координатами. Обязательны методы класса: ввод вектора, вывод вектора, функция, которая возвращает рабочий вектор в декартовых координатах, вращение, растяжение, сжатие. Другие функции можно ввести по желанию. Результаты тестирования выводить на экран и в текстовый файл.


8. Разработать класс угол между плоскостями. Обязательные методы класса: ввода/вывода координат плоскости, определение величины угла в градусах, перевода величины угла в радианы, нахождения синуса угла, определение кратчайшего расстояния между точкой и плоскостью. Результаты тестирования выводить на экран и в текстовый файл.


9. Разработать класс точка и линия. Должны быть реализованы следующие операции: ввода/вывода координат; проверка, находится ли точка на линии, установка точки на середину прямой, поворот, растяжение, сжатие линии, перемещение точки. Результаты тестирования выводить на экран и в текстовый файл.

10. Разработать класс комплексное число, задаваемое своей реальной и мнимой частями (например, 5+3i задается парой (5, 3)). Обязательны методы класса для ввода/вывода числа, сложения, произведения двух чисел, а также возведения числа в целую степень. Результаты тестирования выводить на экран и в текстовый файл.


11. Разработать класс кирпич. Обязательные методы класса: ввода/вывода высоты, глубины, ширины, стоимость, вычисление объема, подсчет количество кирпичей в заданном объеме, подсчет стоимости кирпича на возведение стены, масса кирпича, при заданной плотности. Результаты тестирования выводить на экран и в текстовый файл.

12. Разработайте и реализуйте класс для представления стоимости вещи, выраженной в рублях и копейках. После завершения реализации этого АТД напишите клиентскую функцию, вычисляющую сдачу, если за предмет стоимостью у рублей заплачено х рублей. Результаты тестирования выводить на экран и в текстовый файл.

13. Разработайте и реализуйте класс рациональное число. Предусмотрите операции чтения, записи, сложения, вычитания, умножения и деления рациональных чисел. Для простоты можете считать, что знаменатель дроби положителен. Результаты тестирования выводить на экран и в текстовый файл.

14. Разработать класс квадратная целочисленная матрица. Обязательны методы класса: ввода/вывода матрицы; вычисления следа матрицы; определителя; получение транспонированной матрицы; перестановка столбцов матрицы и строк; определение Евклидовой нормы матрицы.
Результаты тестирования выводить на экран и в текстовый файл.

15. Разработать класс прямоугольник. Обязательные методы класса: ввода/вывода координат прямоугольника; вычисление периметра; вычисление площади; определение является ли прямоугольник квадратом; длина; ширина; смещение; вращение. Результаты тестирования выводить на экран и в текстовый файл.


16. Разработать класс прогрессия. Обязательные методы класса: ввода/вывода коэффициентов прогрессии, вычисление суммы, вычисление N-того члена, выбор типа –арифметическая или геометрическая. Результаты тестирования выводить на экран и в текстовый файл.
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