Факторы и требования к ним
        После того, как выбран объект исследования и определен параметр оптимизации, необходимо определиться с величинами, которые могут влиять
на процесс.  В «Планировании и организации эксперимента» эти величины
называются факторами. Упущенный существенный фактор ведет к абсолютно неправильным прогнозам и модели эксперимента, а лишний несущественный фактор только добавит хлопот при исследовании модели. Обычно рекомендуется использовать при планировании не более 15 факторов, если же их больше – выбирать наиболее значимые, оставляя менее значительные факторы в стороне.
      Фактор – измеряемая величина, описывающая влияние на объект исследования. Каждое значение, принимаемое фактором, называется уровнем фактора. Так же как и параметр оптимизации, каждый фактор имеет область определения – совокупность всех значений, которые может принимать данный фактор.
      Каждый фактор может принимать в опыте одно из нескольких значений.        Фиксированный набор уровней нескольких факторов, т.е. их определенных фиксированных значений, будет определять какие-то конкретные условия проведения эксперимента. При изменении хотя бы одного из факторов в
таком наборе приведет к изменению и условий и, как следствие, к изменению
значения параметра оптимизации.
      Для иллюстрации вернемся к примеру с кипящей водой, описанному в
предыдущем  примере. В рассмотренном примере используются два факто-
ра – температура и давление, каждый из которых принимает определенные
значения, т.е. принимает определенные уровни. Например, для давления –
нормальное давление (760 мм рт. ст.),  повышенное давление (скажем,
900 мм рт. ст.), пониженное давление (700 мм рт. ст.); для температуры – 50,
100, 1000 °С. Задавая те или иные значения температуры и давления, мы получим, что в одних случаях вода испариться почти мгновенно, в других –
лишь слегка нагреется, в третьих – она закипит. Таким образом, меняя комбинации давления и температуры, говоря научным языком используя разные комбинации уровней двух факторов, мы определяем новые условия для проведения эксперимента и в то же время получаем другой результат.
       Если перебрать все возможные наборы состояний, мы получим полное
число возможных различных опытов. При этом число различных состояний
системы определяет ее сложность. Если обозначить число факторов, оказывающих влияние на эксперимент, как k, а число уровней, принимаемых каждым из факторов, буквой m, то число возможных состояний системы, т.е. число всех возможных опытов, определяется формулой:
N = mk.

Факторы бывают двух типов:
количественные – их можно оценивать количественно: измерять, взвешивать,
титровать и т.п.;
качественные – количественно данный фактор задать не удается. Это разные вещества, технологические способы и т.п.

Требования, предъявляемые к факторам.

Требование №1.
       Факторы должны быть управляемыми, т.е. экспериментатор должен
иметь возможность, выбрав нужное значение фактора, поддерживать его постоянным на протяжении всего эксперимента.
       Например, температура конфорки, на которую поставили подогревать
воду – управляемая величина, мы можем ее величину менять самостоятельно
и поддерживать постоянной сколько нам угодно; температура в комнате, где
проходит эксперимент – неуправляемая величина, т.к. способов воздейство-
вать на нее у нас практически нет и поддерживать ее на том или ином уровне
для экспериментатора проблематично. В этом случае, при планировании экс-
перимента по нагреву воды мы в качестве фактора можем учитывать лишь
первую температуру. Второй же показатель мы можем лишь принять во внимание.
Требование №2.
       Фактор должен быть операциональным, т.е. можно указать последова-
тельность действий (операций), необходимых для задания того или иного
значения фактора.
      Для того, чтобы переключить регулятор температуры на конфорке, ка-
ждый из нас предпринимает определенную последовательность действий, и
мы можем ее точно описать (подойти к конфорке, повернуть регулятор и
т.д.). А попробуйте маленькому ребенку лет трех-четырех просто сказать:
- Включи чайник!
      Если он делает это впервые, он просто-напросто вас не поймет. Во вто-
ром случае мы имеем дело с нарушением принципа операциональности.
Требование №3.
     Точность замера фактора должна быть как можно выше. Степень точности определяется диапазоном изменения факторов.
      Требование №4.
Факторы должны быть однозначны, т.е. непосредственно влиять на
объект исследования. Трудно изменять фактор, который является функцией
других факторов.
Например, в качестве влияющего фактора, например, очень не рекомендон  к использованию  фактор женское настроение, поскольку трудно понять, что именно влияет на него в ту или иную минуту. А даже если и поймете, то в этом случае в качестве фактора лучше выбрать именно то, что влияет, дабы регулировать это настроение.
     При планировании эксперимента редко рассматривается один фактор,
обычно берется в рассмотрение сразу несколько факторов. Поэтому возникает необходимость формулировать требования, предъявляемые к совокупности факторов.
Требование №1.
       Прежде всего, факторы должны быть совместимы. Совместимость факторов означает, что все их комбинации осуществимы и безопасны. Несовместимость факторов может наблюдаться на границах областей их определения.
      Избавиться от несовместимости можно, если в каждой области брать подобласть несколько меньшего размера. Положение усложняется, если несовместимость наблюдается внутри областей определения факторов. В этом случае приходится производить разбиение областей определения на несколько подобластей, «вырезая» кусок несовместимости, и ставить несколько планов экспериментов.
Требование №2.
       При планировании также важна независимость факторов, т.е. возможность установления факторов на каком-либо уровне вне зависимости от значений уровней других факторов. Иначе это требование называют требованием отсутствия корреляции между факторами. Если между факторами наблюдается зависимость среднего или высокого уровня, один из двух факторов не    принимают в рассмотрение.

