Глава 4. ЧРЕЗВЫЧАЙНЫЕ СИТУАЦИИ ТЕХНОГЕННОГО 

ХАРАКТЕРА и рекомендации населению 
Основными источниками техногенных ЧС являются потенциально опасные объекты (ПОО). К ПОО относятся объекты, на которых
используют, производят, перерабатывают, хранят или транспортируют
радиоактивные, пожаро-взрывоопасные, опасные химические и биологические вещества, создающие реальную угрозу возникновению источника ЧС.

Чрезвычайные ситуации техногенного характера весьма разнообразны как по причинам их возникновения, так и по масштабам. По характеру явлений их подразделяют на шесть основных групп (рис. 4.1).
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Рис. 4.1.  Чрезвычайные ситуации техногенного характера.
4.1. Химически опасные объекты (ХОО)

Химически опасные объекты (ХОО)
ХОО (  объект, на котором хранят, перерабатывают, использу​ют или транспортируют опасные химические вещества (ОХВ), при аварии на котором или при разрушении которого может произойти ги​бель или химическое заражение людей, сельскохозяйственных живот​ных и растений, а также химическое заражение окружающей природ​ной среды. Число таких объектов в РФ превышает 3 тыс.
Характерной особенностью значительной части объектов эконо​мики (ОЭ) является их химическая опасность. Из общего числа ОЭ бо​лее 75 % являются химически опасными объектами.

Под ОХВ следует понимать химическое вещество, прямое или опосредованное воздействие которого на человека может вызвать ост​рые и хронические заболевания или его гибель.
К типовым химически опасным объектам относятся:

предприятия по крупнотоннажному производству, хранению и пере​работке СДЯВ;
- предприятия народного хозяйства, потребляющие СДЯВ (станции водоподготовки, холодильники большой емкости, овощебазы и др.);
- транспортные средства по перевозке СДЯВ и временному их хранению (железнодорожные цистерны, контейнеры, танкеры и др.);
- магистральные газо- и продуктопроводы (аммиакопроводы и др.).
По своим поражающим свойствам ОХВ неоднородны. Условно они делятся на следующие группы:
- вещества с преимущественным удушающим действием (хлор, фосген, хлорпикрин и др.);
- вещества преимущественно общеядовитого действия (окись угле​рода, цианистый водород и др.);
- вещества, обладающие удушающим и общеядовитым действием (акрилонитрил, азотная кислота, сернистый ангидрид, фтористый во​дород и др.);
- вещества, действующие на генерацию, проведение и передачу нервного импульса ( нейротропные яды (сероуглерод, тетраэтилсвинец, фосфорорганические соединения и др.);
- вещества, обладающие удушающим и нейротропным действием (аммиак, гептил, гидразин и др.);
- метаболические яды (окись этилена, дихлорэтан и др.);
- вещества, нарушающие обмен веществ (диоксин, полихлорированные бензофураны и др.).
В количественном отношении хлор и аммиак по праву занимают
первые два места. Значительные их запасы сосредоточены на объектах
пищевой, мясомолочной промышленности, холодильниках торговых
баз, в жилищно-коммунальном хозяйстве. Так, на овощебазах содержится до 150 т аммиака, используемого в качестве хладагента, а на
станциях водоподготовки ( от 100 до 400 т хлора. Статистика показывает, что наиболее опасными (не с точки зрения токсичности) по 
числу случаев гибели людей являются хлор и аммиак.

Химическая авария сопровождается проливом или выбросом ОХВ, способных привести к гибели или химическому заражению лю​дей продовольствия, пищевого сырья и кормов, сельскохозяйственных растений и животных, или к химическому заражению окружающей природной среды.

Аварии на химически опасных объектах по химическим последствиям подразделяются на локальные, местные и общие.
Локальная  авария ( авария,  химические  последствия  которой ограничиваются одним сооружением (агрегатом, установкой) предприятия,  приводят к заражению в этом сооружении воздуха и оборудования и создают угрозу поражения работающего в нем производственного персонала.

Местная авария ( авария, химические последствия которой ограничиваются производственной площадкой предприятия или его санитарно- защитной зоной и создают угрозу поражения производственного 
персонала всего предприятия.

 
Общая авария ( авария, химические последствия которой распространяются за пределы производственной площадки предприятия и его санитарно-защитной зоны, приводят (создают угрозу) к заражению окружающей среды и поражению населения.

Возможные потери населения зависят от плотности населения, метеорологических условий, характера местности, степени защищен​ности населения и своевременности его оповещения.
Метеорологические условия являются важнейшими факторами, определяющими площадь химического заражения. При этом выделяют три состояния атмосферы (инверсия,  изотермия,   конвекция), которые определяют степень вертикальной устойчивости воздушных потоков. При инверсии преобладают нисходящие направления воздушных потоков, а при конвекции ( вертикальные восходящие. При инверсии преобла​дает горизонтальное движение воздушных масс. Конвекция и инверсия при скорости ветра более 3 м/с наблюдается в редких случаях. Наи​более неблагоприятное состояние атмосферы при химических авариях ( это инверсия.  Облако зараженного воздуха в этом случае прижимает​ся к земной поверхности, плохо разбавляется, и опасные концентра​ции распространяются на большие расстояния. При конвекции облака зараженного воздуха быстро поднимаются в верхние слои атмосферы, в десятки раз снижая глубину (радиус) зоны поражения на местности.
При аварии на химически опасном объекте могут действовать нес​колько поражающих факторов (пожары, взрывы, химическое заражение местности и воздуха и др.), а за пределами объекта ( заражение окру​жающей среды.
Масштабы возможных последствий аварии в значительной мере зависят от типа и агрегатного состояния ОХВ, размера и характера вы​броса в окружающую среду (разлив на подстилающую поверхность «свободно» или в «обваловку»), высоты обвалования емкостей, метео​рологических условий и других факторов.
Поражающим фактором ОХВ является токсическое воздействие на людей и животных, которое проявляется в различных видах их аг​регатного состояния ( пара, аэрозолей и капель. Люди и животные получают поражения в результате попадания ОХВ в организм: через органы дыхания (  ингаляционно; кожные покровы, слизистые обо​лочки и раневые поверхности ( резорбтивно; желудочно-кишечный тракт ( перорально.


Характеристика наиболее характерных ОХВ, их свойства и действие на человека приведены в аварийных карточках (см. приложения 2 – 9). 

ОХВ в парообразном (газообразном) и тонкодисперсном зольном состояниях заражают воздушные пространства, включая внутренние объемы зданий и инженерных сооружений. Воздушное пространство может заражаться: при диспергировании, испарении ОХВ и их десорбции с зараженных поверхностей; при распростране​нии паров, аэрозоля ОХВ в воздушной среде; при заносе ОХВ в инже​нерные объекты и другие сооружения.
ОХВ в результате сорбции их паров и аэрозолей заражают источ​ники воды, технику и другие материальные средства, обладающие по​вышенной сорбционной способностью.
ОХВ в грубодисперсном аэрозольном, капельножидком, жидком и твердом состояниях заражают людей, животных, технику, материальные средства, инженерные сооружения, местность и источники воды.
Важнейшей характеристикой ОХВ является их токсичность ( способность оказывать поражающее действие на организм. В про​мышленной токсикологии из общего числа промышленных ядов к ОХВ отнесены те вещества, смертельные дозы которых для человека не превышают 100 мг/кг. Для более точной характеристики ОХВ ис​пользуют понятия токсическая доза и предельно допустимая концен​трация (ПДК).
Токсическая доза (Д) ОХВ ( количество вещества (доза), вызы​вающее определенный токсический эффект.
При ингаляционных поражениях Д равна произведению c-t (с ( средняя концентрация ОХВ, t ( время пребывания человека в зара​женном воздухе, г-мин/м3, мг-мин/л).
При кожно-резорбтивных поражениях Д равна массе жидкого ОХВ, вызывающей определенный эффект поражения (мг/чел, мг/кг).
Для характеристики токсичности ОХЗ при воздействии на чело​века приняты токсодозы:
- ингаляционно: среднесмертельная LCt50 (L от лат. Letalis ( смер​тельный), средневыводящая из строя ICt50 (I от англ. Incapacitate ( вывести из строя), среднепороговая PCt50 (Р от англ. Primary ( начальный);
- кожно-резорбтивно: среднесмертельная LД50.
Предельно допустимая концентрация ( это концентрация, ко​торая при ежедневном воздействии на человека в течение длительного времени не вызывает патологических изменений и заболеваний или отклонений в состоянии здоровья, обнаруживаемых современными методами диагностики.
К основным характеристикам ОХВ также принято относить аг​рессивность и стойкость. Агрессивность ( это способность ОХВ ока​зывать вредное воздействие на элементы объектов экономики и окру​жающую природную среду. Стойкость ( это продолжительность сохранения поражающей способности ОХВ.
Возможные потери населения при авариях на химически опасных объектах зависят от плотности населения, метеорологических условий ха​рактера местности, степени защищенности населения и своевременности его оповещения об опасности. 

Метеорологические условия и характер местности оказывают суще​ственное влияние на поведение СДЯВ. Сильный ветер (свыше 6 м/с) и восходящие потоки воздуха (конвекция) уменьшают возможность создания
поражающих концентраций и продолжительность поражающего действия
СДЯВ на местности. Высокая температура при отсутствии восходящих потоков способствует повышению концентрации СДЯВ в воздухе в зоне заражения. Зимой концентрация СДЯВ в воздухе в зоне заражения и глубина
распространения зараженного воздуха значительно меньше, чем летом но
продолжительность поражающего действия на местности (стойкость) увеличивается.


В лесистой местности, а также в кварталах густой и многоэтажной за​стройки населенных пунктов возможны застои зараженного воздуха и по​вышение стойкости СДЯВ.

Основными способами защиты населения при авариях на химически опасных объектах являются:
укрытие людей в убежищах с применением режима полной изоляции (без забора нужного воздуха, с регенерацией внутреннего воздуха и созда​нием подпора за счет сжатого воздуха), а также в жилых и производствен​ных зданиях, обеспечивающих герметизацию;
использование средств индивидуальной защиты (гражданских и дет​ских фильтрующих противогазов, камер защитных детских) и подручных средств (марлевых повязок, пропитанных гипосульфитом натрия, и др.);
эвакуация (временное отселение) населения из зоны химического заражения с целью исключена или уменьшения степени его поражения путем самостоятельного выхода людей в указанные места или организованного их вывоза в заблаговременно определенные районы.
Для защиты населения при авариях на химически опасных объектах осуществляются следующие мероприятия:
- прогнозирование и оценка химической обстановки;
- оповещение населения об угрозе поражения СДЯВ и предупреждение людей о принятии необходимых мер защиты;
- комплексная разведка очага поражения и прилегающих к нему районов;
- оказание первой медицинской помощи населению и эвакуация пораженных в лечебные учреждения;
- ликвидация последствий химического заражения;
- защита продовольствия и воды;
- инженерно-технические мероприятия, направленные на снижение возможных последствий аварии.При планировании защиты населения в случаях аварий на хи​мически опасных объектах проводится прогнозирование и оценка воз​можной химической обстановки. В качестве исходных данных для про​гнозирования принимаются величина выброса СДЯВ ( их содержание в максимальной по объему единичной емкости (технологической, складской, транспортной и др.) и метеорологические условия ( инверсия, скорость приземного ветра (1 м/с).
На основании исходных данных определяются возможные масштабы, степень опасности и продолжительность химического заражения, что по​зволит оценить химическую обстановку, которая может возникнуть после аварии, и наиболее рационально организовать защиту населения от СДЯВ.
Графически на карте (схеме) с выделенными химически опасными объектами, населенными пунктами, местами отдыха и другими районами массового нахождения людей отображаются размеры зон возможного заражения (участки пролива или выброса СДЯВ и территории, над которыми распространяются эти вещества в поражающих концентрациях в соответствии с розой ветров). В пояснительной записке к карте указывается степень опасности химического заражения (возможное количество пораженных людей и зараженных материальных средств, продолжительность химического заражения ( время заражения воздуха, и открытых источников
воды, время естественной дегазации различных материальных средств). 

Графическое отображение возможных зон химического заражения на
карте  (схеме) с пояснительной запиской к ней является составной частью 
Плана защиты населения от сильнодействующих ядовитых веществ, разрабатываемого штабами по делам ГО всех уровней. Планы разрабатываются,
как правило, графически с приложением пояснительной, записки. 
После аварии на химически опасном объекте осуществляется лик​видация ее последствий (проводятся аварийно-спасательные, аварийно-восстановительные и другие неотложные работы), которая включает:
- оказание помощи населению, в том числе первой медицинской, и эва​куации в лечебные учреждения;

- инженерно-технические мероприятия;
- ликвидацию последствий химического заражения.

Населению, попавшему в зону химического заражения, оказывается
медицинская помощь, связанная в первую очередь с отравлениями (поражениями СДЯВ). Для оказания помощи пострадавшим привлекаются мобильные медицинские подразделения (формирования). Медицинская помощь оказывается в минимальные сроки. В дальнейшем люди, находящиеся в тяжелом состоянии, вывозятся транспортом, легкораненые эвакуируются небольшими группами пешим порядком. Инфекционные больные и пострадавшие с резко выраженными признаками психического расстройства перевозятся отдельно. Непосредственными организаторами оказания медицинской помощи пострадавшим и их эвакуации в лечебные учреждения являются ответственные лица медицинской службы или ко​мандиры медицинских формирований. Они лично проводят первичную эвакотранспортную сортировку пострадавших, определяют очередность и способы их отправки, контролируют правильность загрузки транспортных средств. Последующая медицинская помощь пострадавшим оказывается непосредственно в лечебных учреждениях. 

Для предотвращения массового поражения людей непосредственно в районе аварии, прекращения (уменьшения) воздействия СДЯВ на население в прилегающих к месту аварии районах осуществляются локали​зация химического заражения, предотвращение распространения СДЯВ, предупреждение заражения грунта и грунтовых вод. Ограничение распространения СДЯВ на местности с целью уменьшения площади испаре​ния осуществляется обваловкой разлившегося вещества, созданием пре​пятствий на пути растекания, сбором СДЯВ в естественные углубления (ямы, канавы, кюветы), оборудованием специальных ловушек (ям, выемок и т.п.). Земляные работы выполняются с использованием бульдозеров, скреперов, экскаваторов и другой инженерной техники.
Для снижения скорости испарения СДЯВ и ограничения распростра​нения его парогазовой фазы производятся: 

- поглощение парогазовой фазы СДЯВ с помощью водяных завес;
поглощение жидкой фазы СДЯВ слоем сыпучих адсорбционных ма​териалов (грунта, песка, шлака, керамзита);
- изоляция жидкой фазы СДЯВ пенами;
- разбавление жидкой фазы СДЯВ водой или растворами нейтральных веществ;
- дегазация (нейтрализация) СДЯВ растворами химически активных  реагентов.
Выполнение этих работ осуществляется с использованием авторазливочных станций, пожарных машин и мотопомп. 

Ликвидация последствий химического заражения проводится силами и средствами предприятия, на котором произошла авария, с привлечением газоспасательных отрядов и невоенизированных формирований. В зависи​мости от масштаба аварии, кроме того, привлекаются воинские части и формирования города (района, области), а также специальные войска (хи​мические, инженерные). Руководство работами по ликвидации последст​вий аварии осуществляется (в зависимости от масштабов) районным, го​родским, областным, краевым или республиканским органом управления комиссии по чрезвычайным ситуациям.

4.2. Радиационноопасные объекты (РОО)


РОО ( объект, на котором перерабатывают, используют, транспортируют радиоактивные вещества (РВ), при аварии, на котором или его разрушении может произойти облучение ионизирующим излучением или радиоактивное загрязнение людей, сельскохозяйственных животных и растений, объектов экономики, а также окружающей при​родной среды. Такими  объектами в Российской Федерации являются: 29 энергоблоков на 9 АЭС, 113 исследовательских ядерных установок, 13 промышленных предприятий ядерно-топливного цикла (ПЯТЦ), около 13 других предприятий, осуществляющих деятельность с использова​нием РВ.

Основным и наиболее опасным элементом атомных станций является ядерный энергетический реактор (ЯЭР). В нашей стране создана серия энергических реакторов различных типов и мощностей, на кото​рых базируется ядерная энергетика. На атомных электростанциях наи​более широко распространены корпусные водо-водяные энергетиче​ские реакторы ВВЭР (теплоноситель и замедлитель вода) и водографитовые реакторы канального типа РБМК (реактор большой мощ​ности канальный; теплоноситель вода, замедлитель графит).
На АЭС в качестве ядерного топлива применяется главным обра​зом двуокись урана-238, обогащенная на 2…5% ураном-235. Топливо размещается в тепловыделяющих элементах (ТВЭлах), а точнее в их герметичной металлической оболочке ( исключительно тонкостен​ных трубках диаметром 6…15 мм, изготовленных из нержавеющей ста​ли, для РБМК и сплавов циркония для ВВЭР.
В активной зоне реактора, где размещены тепловыделяющие эле​менты (ТВЭлы), происходит реакция деления ядер урана-235. В ре​зультате торможения осколков деления их кинетическая энергия пре​образуется в тепловую и нагревает реактор.

Во время реакции в ТВЭлах накапливаются радиоактивные продукты ядерного деления (ПЯД). Их качественный состав примерно тот же, что и осколков деления при взрывах ядерных боеприпасов, но количество ра​дионуклидов по периоду полураспада существенно отличается.
Процесс деления в ТВЭлах длится несколько лет, поскольку за​грузка реакторов ядерным горючим осуществляется, как правило, не чаще одного раза в три года. За этот срок короткоживущие изотопы распадаются. Одновременно идет накопление радионуклидов с боль​шим периодом полураспада (стронций-90, цезий-137), а также плутоний-239 (-240, -241, -242).
Таким образом, при работе реакторов атомных станций в их активной зоне идет непрерывный процесс накопления:
во-первых, радиоактивных продуктов деления ядерного топлива, представляющих собой смесь радиоактивных изотопов 35 химических элементов;
во-вторых, радиоактивных изотопов за счет наведенной актив​ности, таких, какцерий-51, магний-54, железо-59, кобальт-60.
При облучении нейтронами урана-238 в ядерном реакторе обра​зуются и трансурановые альфа-активные элементы: плутоний-239, америций-241, нептуний-237, кюрий-242 (-243).

В ходе трехгодичного периода эксплуатации реактора процентное содержание долгоживущих радионуклидов (стронций-90, цезий-137, плутоний-239 (-240, -241, -242) в ПЯД увеличивается. В случае радиа​ционной аварии долгоживущие радионуклиды создают устойчивое ра​диоактивное загрязнение местности.
Несмотря на принимаемые технические и организационные меры, полностью избежать аварий на радиационно-опасных объектах, преж​де всего на АЭС, пока не удается.
Радиационная авария (РА) ( авария на радиационно-опасном объекте, приводящая к выходу или выбросу радиоактивных веществ и (или) ионизирующих излучений за предусмотренные проектом для нормальной эксплуатации данного объекта границы, в количествах, превышающих установленные пределы безопасности его эксплуата​ции. РА могут начинаться и сопровождаться тепловыми взрывами и пожарами. Ядерные взрывы на АЭС практически исключены.

Аварии на атомных станциях подразделяются на проектные и запроектные (гипотетические). Система технической безопасности АЭС,
как правило, обеспечивает локализацию максимальной проектной аварии (МПА), но не позволяет избежать гипотетических аварий. Об этом
свидетельствуют данные МАГАТЭ. Так, в период с 1971 по 1984 годы
в 14 странах, развивающих атомную энергетику, зарегистрирована 151 
авария различной тяжести.

Авария на четвертом блоке Чернобыльской АЭС произошла 26.04.86 г. в 1 ч. 23 мин. На блоке был установлен уран-графитовый канальный реактор большой мощности РБМК-1000 с начальной за​грузкой ядерного топлива 192 т. В результате теплового взрыва были разрушены активные зоны реакторной установки, часть здания, кровля машинного зала АЭС и возникло более 30 очагов пожара. Радиоактив​ному заражению подверглись территории 19 субъектов РФ, с населением свыше 30 миллионов человек, а также территории более чем 10 государств Европы.
Выброс в атмосферу радиоактивных газо-аэрозольных продуктов на ЧАЭС продолжался в течение 10 суток на высоту от сотен метров до 1…1,5 км и более в очень сложной метеорологической обстановке.
Анализ аварии на ЧАЭС позволяет сделать некоторые выводы:
- газо-аэрозольное облако выброса распространяется на значитель​ное расстояние (сотни километров) и является мощным источником излучения;
- радионуклиды, находящиеся в газообразном состоянии (70 % йода ( 131), не задерживаются респираторами;
- загрязнение местности имеет сложный характер и трудно прогно​зируется в процессе аварии (особенно при повторяющихся выбросах);
- спад радиоактивности во времени во многом определяется нали​чием долгоживущих радионуклидов (стронций-90, цезий-137, плутоний-239 (-240, -241, -242);
- мелкодисперсный состав радионуклидов способствует их прониканию в микротрещины, поры, обитаемые объекты и существенно затрудняет дезактивацию.
Последствия РА обусловлены ее поражающими факторами (ПФ). Основными ПФ радиационной аварии являются радиационное воздей​ствие и радиационное загрязнение.

Радиационное воздействие на человека состоит в ионизации тка​ней его тела и возникновении лучевой болезни различных степеней. При этом, прежде всего поражаются кроветворные органы, в резуль​тате чего наступает кислородный голод тканей, резко снижается им​мунная защищенность организма, ухудшается свертываемость крови. При радиоактивном загрязнении природной среды практически трудно создать условия, предохраняющие людей от облучения. Потому при действиях на местности, загрязненной радиоактивными веществами, устанавливаются допустимые дозы за тот или иной промежуток вре​мени, которые, как правило, не должны вызывать у людей радиацион​ных поражений. Предельно допустимыми дозами, согласно НРБ-9 являются:
- для персонала, работающего на РОО, ( 5 бэр/год (50 мЗв/год);
- для остального населения ( 0,5 бэр/год (35 бэр за 70 лет, 5 мЗв/год).
Основными направлениями работ по профилактике возникновения аварий на радиационно-опасных объектах является создание высоконадежной техники и технологий, бездефектное изготовление оборудования, качественное выполнение монтажа и строительства, строгое соблюдение технологий и правил эксплуатации. Эффективным путем повышения безопасности ядерной энергетики является создание реакторов повышенной устойчивости и высоконадежных систем технологической безопасности. Наиболее перспективным является освоение высокотемпературных газовых реакторов (ВТР), способных противостоять отказам оборудования, технологическим и эксплуатационным нарушениям, а также внедрение быстродействующих средств защиты, в том числе автоматических отсеч​ных устройств, систем взрывопредупреждения и локализации аварий.

Основными направлениями предотвращения и снижения потерь и ущерба при радиационных авариях являются:

- рациональное размещение РОО с учетом возможных последствий аварий;
- специальные меры по ограничению распространения выброса за пределы санитарно-защитной зоны;
- меры по защите персонала и близживущего населения.
При размещении РОО на территории страны и его привязке к конкретной местности наравне с хозяйственно-экономическими факторами должны учитываться факторы безопасности. Ограничены по минимуму расстояния населенных пунктов до АС. Пристанционный поселок с населением до 50 тыс. человек должен размещаться не ближе 8 км от АЭС. Минимально допустимое расстояние от АЭС до города с населением от 500 тыс. до I млн. человек ( 30 км, а с населением свыше 2 млн. ( 100 км. Расстояние от ACT до городов с численностью населения не выше 1,5 млн. человек устанавливается не менее 50 км. Плотность населения в 25-километровой зоне не более 100 чел/км2. При размещении РОО должна учитываться сейсмичность зоны, ее геологические, гидрогеологические и ландшафтные особенности.
Специальные меры по ограничению распространения выброса включают конструктивные способы предотвращения выбросов и локализацию реактора, установление санитарно-защитных зон, специальные мероприятий по улучшению при авариях условий локализации радиоактивных продуктов. Радиус санитарно-защитной зоны АС должен определяться расчетом мощности выброса радионуклидов в воздух с учетом перспективного роста мощности станции, а также метеорологических условий.
Специальные меры по защите персонала и населения включают:
- создание автоматизированной системы контроля радиационной обстановки (АСКРО);
- создание локальной системы оповещения персонала и населения в 30-километровой зоне;

- первоочередное строительство и приведение в готовность защитных сооружений в радиусе 30 км вокруг АС, а также использование подвальных и других легко герметизируемых помещений;

- определение перечня населенных пунктов и численности прожи​вающего в них населения, подлежащего защите на месте или эвакуации (отселению) из зон возможного опасного радиоактивного загрязнения;
- создание запасов медикаментов, средств индивидуальной защиты и других средств, необходимых для защиты населения и его жизнеобеспече​ния;
- разработка оптимальных режимов поведения населения и подготовка его к действиям во время аварии;
- создание на АС специальных формирований;
- прогнозирование радиационной обстановки;
- организация радиационной разведки;
- периодическое проведение учений ГО на АС и прилегающей территории.
4.2.1. Основные нормы поведения и действия населения при 

радиационных авариях и радиоактивном загрязнении 

мест​ности
Получив сигнал «Радиационная опасность» и информацию о радиационной аварии, персонал предприятий, учреждений и население действуют в соответствии с полученными конкретными рекомендациями.
В случае, если в поступившей информации отсутствуют рекоменда​ции по действиям, следует защитить органы дыхания другими средствами (платком, шарфом) и по возможности быстро укрыться в ближайшем зда​нии, лучше всего в собственных квартирах.
Войдя в помещение, следует снять и поместить верхнюю одежду и обувь в пластиковый пакет или пленку, закрыть окна и двери, отключить вентиляцию, включить телевизоры, радиоприемники и радиорепродукто​ры, занять место вдали от окон, быть в готовности к приему информации и указаний.
При наличии измерителя мощности дозы (рентгенометра) опреде​лить уровень радиации в помещении и степень его зараженности.
Провести герметизацию помещения и защиту продуктов питания. Для этого подручными средствами заделать щели в окнах и дверях, закле​ить вентиляционные отверстия. Открытые продукты пометить в полиэти​леновые пакеты или завернуть в полиэтиленовую пленку. Сделать запас воды в закрытых сосудах. Продукты и воду поместить в холодильники и закрываемые шкафы (кладовки).
При получении указаний по средствам массовой информации или телефону провести профилактику препаратами йода. При их отсутствии использовать 5 % раствор йода: 3...5 капель на стакан воды для взрослых и 1...2 капли на 100 г жидкости для детей до 2-х лет. Прием повторять через 5...7 часов.
При приготовлении и приеме пищи все продукты, выдержавшие воз​действие воды, промывать.
Строго соблюдать правила личной гигиены, предотвращающие или значительно снижающие внутреннее облучение организма.
При необходимости (загрязненности помещения) ( защитить органы дыхания имеющимися средствами индивидуальной защиты: надеть маски противогазов, респираторы, ватно-тканевые повязки, противопыльные тканевые маски или применить подручные средства - платки, шарфы, дру​гие тканевые изделия.
Помещения оставлять только при крайней необходимости и на крат​кое время. При выходе защищать органы дыхания с помощью противогаза, респиратора, повязок, подручных средств, а также применять плащи, на​кидки из подручных материалов и табельные средства защиты кожи. После возвращения переодеваться.
Подготовиться к возможной эвакуации. Для этого приготовить необ​ходимые вещи:
- средства индивидуальной защиты, в том числе подручные (накидка, плащи из синтетических пленок, резиновые сапоги, боты, перчатки и т.д.);

- одежду и обувь согласно сезону;
- однодневный запас продуктов и лекарства для больных;
- нижнее белье;
- документы, деньги;
- другие ценные и крайне необходимые вещи.
Лишних вещей в эвакуацию не брать. Вещи и продукты уложить в чемоданы или рюкзаки. Они должны иметь вес и габариты, позволяющие без особых усилий перемещать каждый из них одному человеку и не пере​гружать эвакотранспорт. Чемоданы и рюкзаки должны быть обернуты син​тетической пленкой.
Перед выходом из помещений для эвакуации очистить холодильни​ки, отключить все электро- и газовые приборы, вынести в мусоросборники быстро портящиеся продукты, ликвидировать другой мусор. Подготовить транспарант «В помещении (квартире) № __ никого нет».
По указанию или по сложившейся обстановке эвакуироваться из по​мещений.
При убытии закрыть квартиру и вывесить на дверь заготовленный транспарант. При посадке на транспорт или формировании пешей колонны зарегистрироваться у представителя эвакокомиссии.
Находясь на открытой загрязненной местности, не снимать средства индивидуальной защиты, избегать поднятия пыли и движения по высокой траве и кустарнику, без надобности не садиться и не прикасаться к посто​ронним предметам. Запрещается пить, принимать пищу и курить. Необхо​димо периодически проводить частичную дезактивацию средств защиты кожи, одежды и вещей путем их осторожного обтирания или обметания, а также частичную санитарную обработку смыванием или обтиранием от​крытых участков тела.
При прибытии в район размещения эвакуированных сдать средства индивидуальной защиты и одежду на дезактивацию или утилизацию, или провести ее самостоятельно путем выколачивания или встряхивания, на​ходясь при этом в средствах защиты дыхания с наветренной стороны.
Промыть глаза 2 % раствором питьевой соды или чистой водой, прополоскать рот и горло, два раза вымыть тело водой с мылом. После прохождения дозиметрического контроля, надеть чистые белье, одежду, обувь.

При проживании на местности, степень загрязненности которой пре​восходит норму (фон), но не превышает опасных пределов, соблюдается специальный режим поведения, принимаются меры по профилактике пылеобразования, ведению сельскохозяйственного производства в личных хозяйствах, профилактика поступления радиоактивных веществ с продуктами питания и водой в организм.

На приусадебном участке следует выкосить траву. По утрам целесообразно увлажнять территорию приусадебного участка.

Уборка в помещениях должна проводиться влажным способом, с тщательным стиранием пыли с мебели и подоконников. Ковры, половики и другие тканые покрытия не следует вытряхивать, а необходимо чистить пылесосом или влажной тряпкой; уличную обувь нужно оставлять за порогом дома и протирать влажной ветошью. Желательно, при наличии условий, оставлять вне дома (квартиры) и верхнюю уличную одежду. Мусор из пылесоса и использованную при уборке ветошь необходимо сбрасывать в
специально отрытую яму глубиной не менее 50 см.
При проведении полевых работ обязательно пользоваться ватно-марлевыми повязками, противопыльными тканевым масками или респира​торами, сменными спецодеждой и головными уборами. В конце рабочего дня обязателен душ.
При ведении приусадебного хозяйства для ограничения радиоак​тивного загрязнения выращиваемых продуктов в почву вносятся известь, калийные и другие удобрения, а также торф. Во время уборки урожая плоды, овощи и корнеплоды непосредственно на почву не складируются. Выращенные сельскохозяйственные продукты подвергается выборочному дозиметрическому контролю. При установлении их загрязненности они промываются (очищаются) и, в зависимости от результатов вторичного контроля, применяются по назначению или в корм скоту. Вся продукция, получаемая от сельскохозяйственных животных, птиц, пчел подвергается выборочному дозиметрическому контролю. При обнаружении загрязнения молоко, птица, мед, убойный скот подлежат обязательной продаже загото​вительным организациям для последующего обезвреживания или утилиза​ции.
Содержание скота должно сопровождаться мерами по поддержанию в особой чистоте животных, животноводческих помещений, оборудования и продукции. Водопой скота осуществляется из закрытых источников. Навоз складируется на оборудованных площадках.
Не рекомендуется употреблять в пищу рыбу и раков из местных водоемов, особенно мелких, способных к концентрации радиоактивных веществ.
Заготовка дикорастущих ягод, грибов, лекарственных трав осуществляется по разрешению местных властей с определенных территорий только после выборочного дозиметрического контроля.
4.3. Пожаро-взрывоопасные объекты (ПВОО)

ПВОО ( объект, на котором производят, используют, перера​батывают, хранят и транспортируют легковоспламеняющиеся и пожаро- взрывоопасные вещества, создающие реальную угрозу возникнове​ния техногенной ЧС.
Пожар ( неконтролируемый процесс горения, сопровождаю​щийся уничтожением материальных ценностей и создающий опас​ность для жизни людей.

К пожаро-взрывоопасным объектам относятся объекты нефтяной, газовой, химической, металлургической, лесной, деревоперерабатывающей, текстильной, хлебопродуктовой промышленности и другие. Особенно опасны объекты, на которых в больших количествах приме​няются углеводородные газы (метан, этан, пропан).

Здания и сооружения по огнестойкости подразделяются на пять степеней: I, II, III, IV, V.
К I и II степеням огнестойкости относятся здания, все основные конструктивные элементы которых выполнены из несгораемых эле​ментов, кроме междуэтажных и чердачных перекрытий. Время огне​стойкости не менее 2-х часов (II степень имеет чердачные и подваль​ные помещения).
К III степени огнестойкости относятся здания, все основные кон​структивные элементы которых выполнены из трудносгораемых эле​ментов, кроме междуэтажных и чердачных перекрытий. Огнестой​кость до 1,5 часов.
К зданиям IV и V степеней огнестойкости относятся здания, вы​полненные из сгораемых материалов ( деревянные (IV степени ( отштукатуренные).
По пожарной опасности применяемых и хранимых веществ, ма​териалов и имущества все производства в соответствии с ОНТП 24-86 и HПБ 105-95 делятся на пять категорий: А, Б, В, Г, Д.
Категория А ( взрывопожароопасная. К этой категории относят​ся производства, связанные с обработкой, применением и хранением:
а) горючих газов, нижний предел воспламенения которых 10 % и менее объёма воздуха (например, склады баллонов с горючими газа​ми);
б) жидкостей с температурой вспышки паров до 28 (С включи​тельно при условии, что указанные жидкости могут образовывать взрывоопасные смеси в объеме, превышающем 5 % объема помещения (насосные по перекачке бензинов, хранилища спиртов, нитролаков и нитрокрасок);
в) веществ, способных взрываться и гореть при взаимодействии с водой (щелочные металлы, кремниеводородистые соединения);
г) веществ, способных взрываться и гореть при контакте с кисло​родом воздуха или друг с другом (азотная кислота, пероксид натрия, пероксид водорода, хромовый ангидрид).
Категория Б ( взрыво-пожароопасная. К этой категории относят​ся производства, связанные с применением и хранением:
а) горючих газов, нижний предел воспламенения которых более 10 % объема воздуха (компрессорные по перекачке аммиака, склады с аммиаком);
б) жидкостей с температурой вспышки паров от 29 до 61 °С включительно; жидкостей, нагретых в условиях производства до темпера​туры вспышки и выше (насосные по перекачке топлива для реактив​ных двигателей и дизельного топлива, промывочно-пропарочные станции, сливно-наливные устройства, хранилища ЛВЖ II класса);
в) горючих пылей и волокон с нижним пределом воспламенения до 65 г/м3 (мельницы, цеха по переработке волокнистых материалов).
Категория В ( пожароопасная. К этой категории относятся производства, связанные с применением и хранением:
а) горючих жидкостей с температурой вспышки паров выше 61°С (насосные по перекачке смазочных масел, мазутов, хранилища со смазочными маслами в таре);
б) веществ, способных гореть только при взаимодействии с водой,
кислородом воздуха или друг с другом (гидриды щелочных металлов, белого фосфора);
в) твердых горючих веществ и материалов; помещения, связанные с выделением пыли с нижним концентрационным пределом воспламе​нения не более 65 г/м3.
Категория Г.  К этой категории относятся:
а) производства, связанные с применением негорючих веществ и материалов в горячем, раскаленном или расплавленном состоянии, процесс обработки которых сопровождается выделением лучистого тепла, искр и пламени (цеха электро- и газосварки, кузнечные, прессо​вые);
б) помещения, связанные с применением твердых, жидких и газо​образных веществ, которые сжигаются или утилизируются в качестве топлива (котельные на жидком и газовом топливе).
Категория Д. К этой категории относятся производства, связанные
с обработкой и хранением негорючих веществ и материалов в холод​
ном состоянии. 

Классы жидкостей по пожарной опасности представлены в табл. 4.1.

Таблица  4.1 

Классы жидкостей по пожарной опасности

	Класс жидкости

	Температура вспышки, (С

	Жидкости


	1

	28 и ниже

	Бензин, эфиры, растворители, легкие спирты, Т-2, ацетон


	II

	от 29 до 61

	Т-1, ТС-2, осветительные керосины, средние спирты, уайт-спирит, дизельные топлива (ДЗ, ДП)


	III

	от 62 до 120

	Мазуты котельные, дизельные топлива (ДС, ДТ, ДМ)


	IV

	выше 120

	Смазочные масла, трансформаторное масло



Примечание: I и II классы относятся к легковоспламеняющимся жидкостям (ЛВЖ), III и IV к горючим жидкостям (ГЖ).
Пожары по своим масштабам и интенсивности подразделяются на виды: отдельный, сплошной, массовый и огневой шторм.
Отдельный пожар ( пожар, возникший в отдельном здании или сооружении. Продвижение людей и техники по застроенной территории между отдельными пожарами возможно без средств защиты от те​плового излучения.
Сплошной пожар ( одновременное интенсивное горение преобладающего количества зданий и сооружений на данном участке за​стройки. Продвижение людей и техники через участок сплошного по​жара невозможно без средств защиты от теплового излучения.
Массовый пожар ( совокупность отдельных и сплошных пожаров.
Огневой шторм ( особая форма распространяющегося сплош​ного пожара, характерными признаками которого являются: наличие восходящего потока продуктов сгорания и нагретого воздуха; приток свежего воздуха со всех сторон со скоростью не менее 50 км/ч по на​правлению к границам огневого шторма.
На ПВОО могут образовываться пожаро-взрывоопасные смеси на основе газов, ЛВЖ, ОХВ и др. Для этих смесей характерны концентрационные пределы воспламенения (взрываемости) КПВ (т.е. максимальный ( верхний предел и минимальный ( нижний предел концентрации).
Взрыв ( кратковременный процесс быстрого превращения веще​ства с выделением большого количества энергии в небольшом объеме.
3 июля 1989 г. в 23 ч. 23 мин. в Башкирии на продуктопроводе, по которому подавалась смесь пропана, метана и бензина, произо​шел взрыв.
Смесь нефтепродуктов, оказавшаяся тяжелее воздуха, образо​вала сплошную зону загазованности в низменной части местности, где проходила железная дорога. Детонатором взрыва послужила искра, образовавшаяся между контактным электропроводом и по​дошедшим электровозом. Взрыв был настолько силен, что в насе​ленных пунктах, расположенных в 15 км от места взрыва, были вы​биты стекла, оконные рамы, разрушены шиферные крыши. Пламя мгновенно охватило огромную территорию. В огненном котле ока​зались два пассажирских поезда. В огне сгорели большинство ва​гонов. Многие пассажиры погибли.
Данные трагические последствия стали возможными в результате невнимательности обслуживающего персонала и грубейшего наруше​ния правил эксплуатации техники.
Последствия пожаров и взрывов обусловлены действием их пора​жающих факторов.
Основными поражающими факторами пожара являются непосредственное действие огня на горящий предмет (горение) и дистан​ционное воздействие на предметы и объекты высоких температур за счет излучения, а также токсическое воздействие дыма (ядовитых про​дуктов неполного сгорания ( СО, CO2, SO2. цианистых соединений, фосгена и др.).
Так, при горении поролона, применяемого при изготовлении ме​бели, выделяется ядовитый дым, содержащий цианистые соединения.
Статистика показывает, что на пожаре люди гибнут в основном не от пламени, а от дыма (ядовитых продуктов горения). Порой хватает нескольких вдохов, чтобы потерять сознание и отравиться продуктами горения. Очень часто получают ожоги и обгорают уже трупы.
Основными поражающими факторами взрыва являются:
- воздушная ударная волна (ВУВ), возникающая при ядерных взры​вах, взрывах инициирующих и детонирующих веществ, при взрывных превращениях облаков топливно-воздушных смесей, взрывах резер​вуаров с перегретой жидкостью и резервуаров под давлением;

- осколочные поля, создаваемые летящими обломками разного рода объектов технологического оборудования, строительных деталей и т.д.
При пожарах и взрывах люди получают термические и механиче​ские повреждения. Характерны ожоги тела, верхних дыхательных пу​тей, черепно-мозговые травмы, множественные переломы и ушибы, комбинированные поражения.
Относительные показатели количества пожаров в России к числу населения в 3,5 раза превышают аналогичные показатели в развитых странах, а показатели гибели людей в результате пожаров у нас превосходят их показатели в 4…9 раз.

4.4. Аварии на гидродинамически опасных объектах

Гидродинамически опасный объект (ГОО) ( сооружение или естественное образование, создающее разницу уровней воды до и после него. К ним относят гидротехнические сооружения напорного типа и естественные плотины. Особенностью таких сооружений является образование волны прорыва при разрушении.
Верхний бьеф ( верхний уровень воды и занимаемое им пространство. Нижний бьеф ( нижний уровень воды.
Гидротехнические сооружения ( это объекты, создаваемые с целью использования кинетической энергии воды (ГЭС), охлаждения технологических процессов, мелиорации, защиты прибрежных территорий (дамбы), забора воды для водоснабжения и орошения, рыбозащиты, регулирования уровня воды, обеспечения деятельности морских и речных портов, для судоходства (шлюзы).
Гидротехнические сооружения напорного типа ( это плотины, создающие подъем и, следовательно, напор воды, который затем используется для вращения каких-либо механизмов: турбин, лопастей мельниц.
Здесь следует различать три термина: запруда, плотина, гидроузел. Запруда обычно создает подъем воды, но не имеет стока или он весьма ограничен. Плотина ( сооружение, тоже создающее напор воды, но с почти постоянным ее стоком. Гидроузел ( система сооружений и водохранилища, связанных единым режимом водоперетока. В горных районах в результате землетрясений, обвалов, оползней образуются естественные плотины (запруды), которые почти всегда представляют опасность для расположенных ниже населенных пунктов, объектов промышленности и сельского хозяйства.
Весьма опасно разрушение плотин. В таких случаях вода с большой высоты и с огромной скоростью устремляется в нижний бьеф, заливая все на своем пути. Так, в июле 1994 г. ливневые дожди привели повторно, как и в 1993 г., к переполнению Киселевского водохранилища в Свердловской области и прорыву временной переливной перемычки. Второй год подряд около 250 домов и 12 промышленных предприятий г. Серова оказались в зоне затопления. Сходная ситуация в 1994 г. сложилась в связи с прорывом плотины Тирлянского водохранилища в Республике Башкортостан. К спасательным работам пришлось привлекать значительные силы. Но самая крупная гидродинамическая авария в России с многочисленными человеческими жертвами и многомиллиардным экологическим ущербом произошла в 2009 г. на Саяно-Шушенской ГРЭС.

В таких случаях действуют два фактора: волна прорыва и зона затопления, каждый из которых имеет свою характеристику и представляет опасность для людей.
Гидротехнические сооружения напорного типа (фронта) в зависимости от вероятных последствий при разрушении подразделяются на следующие классы (табл. 4.2):

Таблица 4.2

	Гидротехнические сооружения


	Класс


	Гидротехнические сооружения гидравлических, гидроаккумулирующих и тепловых электростанций при мощности, млн. кВт: 1,5 и более 

	

	менее 1,5 

Гидротехнические сооружения мелиоративных систем 

при площади орошения, тыс. га: 

свыше 300 

от 100 до 300 

от 50 до 100 

50 и менее


	II-IV
I

II

III
IV



Класс основных постоянных гидротехнических сооружений напорного фронта зависит также и от важности объектов, расположенных в нижнем бьефе, и от максимального расчетного напора.

Помимо изложенного класс зависит также от их высоты и типа   грунтов основания (табл. 4.3).
Таблица 4.3

	Сооружения

	Тип   грунтов  основания

	Высота сооружений, м, при их классе


	
	
	I

	II

	III

	IV


	Плотины из 

грунтовых 

материалов

	А 

Б 

В

	Более 100 Более 75 Более 50

	75-100 35-100 25-50

	25-70 

15-35 

15-25

	Менее 25 

Менее 15 

Менее 15


	Плотины 

бетонные и 

железобетонные

	А 

Б 

В

	Более 100 Более 50 Более 25

	60-100 25-50 20-25

	25-60 

10-25 

10-20

	Менее 25 

Менее 10 

Менее 10



Типы грунтов разделяются так: А ( скальные, Б ( песчаные, глинистые в твердом и полутвердом состоянии, В ( глинистые, водонасыщенные в пластичном состоянии.
Устойчивость и прочность гидротехнических сооружений напорного фронта задается по максимальным расчетным значениям уровня воды, скорости ветра, высоты волны. Так, например, расчетная обеспеченность уровней воды должна быть не более: для сооружений I класса ( 1 раз в 100 лет (1 %), II и III классов (1 раз в 20 лет (5 %), IV класса ( 1 раз в 10 лет (10 %).
Прорыв может произойти из-за воздействий сил природы (землетрясения, урагана, обвала, оползня), конструктивных дефектов, нарушения правил эксплуатации, воздействия паводков, разрушения основания, недостаточности водосбросов, а в военное время ( в результате воздействия средств поражения.
При прорыве в плотине или другом сооружении образуется проран, от размеров которого зависят объем, скорость падения воды и параметры  волны прорыва ( основного поражающего фактора этого вида аварий.
Волна прорыва образуется при одновременном наложении двух процессов: падения воды из водохранилища в нижний бьеф, порождающего волну, и резкого увеличения объема воды в месте падении, что вызывает подъем и переток в низинные места.
Действие волны прорыва на объекты подобно ударной волне воздушного ядерного взрыва, но отличается от него в первую очередь тем,   что главным воздействующим фактором здесь является вода.
Прорыв плотин приводит к затоплению местности и всего, что на ней находится. Поэтому строить жилые и производственные здания в этой зоне запрещено. Однако местные власти Республики Башкортостан, Воронежской, Ростовской и Рязанской областей пренебрегают этим требованием, заведомо подвергая людей опасности.
Волна прорыва в своем движении вдоль русла реки непрерывно изменяет высоту, скорость движения, ширину и другие параметры. Поэтому она имеет зоны подъема и зоны спада. Передняя часть движущейся массы воды называется фронтом волны прорыва. Она может быть очень крутой (вблизи прорана) и относительно пологой на значительном удалении от него.
Вслед за фронтом волны прорыва высота воды начинает интенсивно увеличиваться, достигая через некоторое время максимума, превышающего высоту берегов реки, в результате чего и начинается затопление.
После прекращения подъема уровней по всей ширине потока наступает более или менее длительный период движения, близкий к установившемуся. Он будет тем длительнее, чем больше объем водохранилища ( до тех пор, пока оттуда вытечет вся вода. Последней фазой образования зоны затопления является спад уровней.
После прохождения волны прорыва остается переувлажненная пойма и сильно деформированное русло реки.
Разрушительное действие волны прорыва заключается главным образом в движении больших масс воды с высокой скоростью и таранного действия всего того, что перемещается вместе с водой (камни, доски, бревна, различные конструкции).

Высота и скорость волны прорыва зависят от гидрологических и топографических условий реки. Например, для равнинных районов скорость волны прорыва колеблется от 3 до 25 км/ч, а для горных и предгорных мест имеет величину порядка 100 км/ч. Лесистые участки замедляют скорость и уменьшают высоту волны.
За последние 70 лет в мире произошло более тысячи аварий крупных гидротехнических сооружений. Причины их различны, но чаще всего аварии происходят из-за разрушения основания Процентное соотношение различных причин приведено в таблице (табл. 4.4).

Таблица 4.4

	Причины разрушения


	Частота данного вида 

разрушения, %


	Разрушение оснований

	40


	Недостаточность водосброса

	23


	Слабость конструкции

	12


	Неравномерная осадка

	10


	Высокое давление на плотину

	5


	Военные действия

	3


	Оползание откосов


	2


	Дефекты материала

	2


	Неправильная эксплуатация

	2


	Землетрясение

	1



За период с 1902 по 1977 гг. из 300 аварий в различных странах в 35% случаев причиной было превышение расчетного максимального сбросового расхода, то есть перелив воды через гребень плотины.

Процентное соотношение аварий различных типов плотин приведено в табл. 4.5. При прорыве плотин значительные участки местности через  15…30 мин обычно оказываются затопленными слоем воды толщиной от 0,5 до 10 м и более.
Время, в течение которого территории может находиться под водой, колеблется от нескольких часов до  нескольких суток.
Таблица 4.5

	Тип плотины

	Частота 

аварий, %


	Земляная

	53


	Защитные дамбы из местных материалов

	4


	Бетонная гравитационная
	23


	Арочная железобетонная

	3


	Плотины других типов

	17



В случае прорыва немедленно используются все средства оповещения: сирены, радио, телевидение, телефон и средства громкоговорящей связи.
Безопасность населения при катастрофическом затоплении в значительной степени обеспечивается мерами, направленными на предотвращение возникновения или ограничение его масштабов. Такими мерами являются: 
правильный выбор места размещения плотины и населенных пунк​тов;

ограничение строительства жилых домов и объектов народного хо​зяйства в местах, подверженных действию возможной волны прорыва;
обвалование населенных пунктов и сельскохозяйственных угодий;
создание надежных дренажных систем;
берегоукрепительные работы для предотвращения оползней и обру​шений;
устройство гидроизоляции и специальных укреплений на зданиях и сооружениях;
реконструкция зоны водосбора реки и регулирование ее русла;
насаждение низкоствольных лесов из тополей, ив, ольхи и березы, что увеличивает шероховатость поверхности и способствует уменьшению скорости волны прорыва.
В случае опасности прорыва искусственных плотин принимаются меры к его недопущению: регулирование стока воды, плановый сброс воды из водохранилища в период весеннего паводка, форсированная сработка верхнего бьефа водохранилища, транзитный пропуск воды. Если существует опасность прорыва естественного водохранилища, прини​маются меры по укреплению стенок плотины.
Проведение указанных мер полностью не исключает возможности возникновения аварии с разрушением (повреждением) плотины и последующим катастрофическим затоплением местности, поэтому проводится комплекс специальных мероприятий, направленных на защиту населения при катастрофических затоплениях, а также формирование и подготовка необходимых сил и средств.

Целью защиты населения при катастрофических затоплениях
является предотвращение или максимальное снижение степени поражения
населения путем проведения комплекса организационных, инженерно-
технических и специальных мероприятий. Основными мероприятиями
по защите населения являются:

оповещение населения об угрозе катастрофического затопления и принятие необходимых мер защиты;
самостоятельный выход населения из зоны возможного катастрофи​ческого затопления до прихода волны прорыва;
организованная эвакуация населения в безопасные районы за пределы зоны возможного катастрофического затопления до прихода волны прорыва;
укрытие населения на незатапливаемых частях неразрушаемых волной прорыва зданий и сооружений, а также на возвышенных участках местности;

проведение аварийно-спасательных работ;
оказание квалифицированной и специализированной медицинской помощи пострадавшим;
проведение неотложных работ по обеспечению жизнедеятельности населения после его защиты от поражающих факторов волны прорыва;
состав сил и средств, привлекаемых для проведения мероприятий в целях защиты населения.
Планирование мероприятий по защите населения осуществляется для условий наиболее неблагоприятной по последствиям аварий разрушением напорного фронта плотины.

Для каждого гидротехнического сооружения с напорным фронтом
разрабатываются и утверждаются сценарии развития и перечень возможных аварий с нарушением напорного фронта и определяются зоны планирования мероприятий по защите населения ( зоны возможного катастрофического затопления. В этих зонах планируется комплексная защита на​
селения, предусматривающая проведение мероприятий, взаимоувязанных
во времени, ресурсам и месту проведения. Основой формирования системы защиты населения является зонирование территории по видам и степе​
ни возможной опасности при катастрофическом затоплении. Зонирование
территории зоны возможного катастрофического затопления производится
на основе данных гидрогеологического прогноза, прогнозных данных о
возможной обстановке (времени прихода волны прорыва; скорости и глубины водного потока; скорости, масштабах и длительности затопления;
вида, степени и масштабов опасности при разрушении потенциально опасных объектов, попадающих в зону затопления). Применительно к выде​ленным зонам возможной опасности при катастрофическом затоплении
разрабатываются типовые варианты защиты населения для районов со
сходными местными условиями и проводятся мероприятия по заблаговременной подготовке к действиям по защите населения, при этом учитываются следующие ситуации:
время прихода волны прорыва в рассматриваемый участок зоны затопления настолько мало, что население не успевает осуществить никаких защитных действий;

времени до прихода волны прорыва достаточно для проведения экстренной эвакуации населения или его укрытия на незатопляемые места и неразрушаемые и незатапливаемые здания и сооружения, но недостаточно, чтобы осуществить организованную эвакуацию с использованием транспортных средств;
времени до прихода волны прорыва достаточно, чтобы организованно провести эвакуацию населения из зоны возможного катастрофического затопления с помощью транспортных средств;

значения скорости и высоты волны прорыва не превышают критических для населения;
значения скорости и высоты волны прорыва больше критических для населения, но меньше критических для зданий и сооружений, которые могут быть использованы для временного укрытия населения на их незатапливаемых частях.

4.5. Транспортные аварии

Транспортная авария ( авария на транспорте, повлекшая за со​бой гибель людей, причинение пострадавшим тяжелых телесных по​вреждений, уничтожение и повреждение транспортных сооружений и средств или ущерб окружающей природной среде.
Транспортные аварии (ТА) различают по видам транспорта: авиа​ционная катастрофа, железнодорожная авария, дорожно-транспортное происшествие (ДТП), авария на магистральном трубопроводе, авария на подземном транспорте и др.

Поражающие факторы, сопровождающие все ТА, зависят как от вида транспорта, так и от вида транспортируемого груза.
Железнодорожный транспорт является основным видом (средст​вом) перевозки ОХВ. По железным дорогам в странах СНГ в совокупности ежегодно перевозится (находится «на колесах») свыше 700 тыс. т хлора, причем иногда в пути следования одновременно находятся около 100 цистерн, содержащих до 5000 т сжиженного хлора. Помимо цис​терн, для транспортировки ОХВ используются различные контейнеры емкостью от 0,1 до 0,8 м3 и баллоны емкостью от 0,016 до 0,05 м3.
Железнодорожный транспорт является одним из основных видов по перевозке нефтепродуктов.
Транспортом перевозится в год более 3,5 млрд. т грузов, в т.ч. на долю железнодорожного приходится около 50 % грузоперевозок, авто​транспорта ( 39 %, внутреннего водного ( 8 %, морского ( 3 %.
Распространенным способом транспортирования ОХВ и нефтепродуктов является трубопроводный (нефтегазопроводов более 200 тыс. км, промысловых трубопроводов ( 350 тыс. км). Магистральный трубопровод-аммиакопровод Тольятти-Одесса, имеет протяженность 2,1 тыс. км и пропускную способность 3 млн. т в год.

4.5.1. Железнодорожный транспорт

Основными причинами аварий и катастроф являются неисправности пути, подвижного состава, средств сигнализации, централизации и блокировки, ошибки диспетчеров, невнимательность и халатность машинистов.

Чаще всего происходит сход подвижного состава с рельсов, столкновения, наезды на препятствия на переездах, пожары и взрывы непосредственно в вагонах. Не исключаются размывы железнодорожных путей, обвалы, оползни, наводнения. При перевозке опасных грузов, таких как газы, легковоспламеняющиеся, взрывоопасные, ядовитые и радиоактивные вещества, происходят взрывы, пожары. Ликвидировать такие аварии очень сложно.
Вспомним Арзамас: 4 июня 1988 г. в 9 ч 30 мин в 300 м от вокзала взорвались три вагона с промышленной взрывчаткой. Уничтожены локомотив, 11 вагонов, 250 м железнодорожных путей, разрушены вокзал и 185 близлежащих зданий.
Ровно через год, 3 июня 1989 г., в Республике Башкортостан произошла страшная железнодорожная катастрофа. В зоне взрыва продуктопровода оказались два встречных поезда. Разрушено 350 м пути. Взрывная волна сбросила с полотна 11 вагонов, 7 из которых полностью сгорели. В поездах находились более 1300 человек. Многие погибли, еще больше людей получили ожоги и травмы.
Крушением века называют столкновение сразу трех поездов 22 декабря 1990 г. в 2 ч 10 мин на небольшой и тихой станции Ельниково Южной дороги. Скорый поезд, следовавший со скоростью 90 км/ч, столкнулся с лежащим на стрелке товарным вагоном, затем протаранил несколько цистерн с изопентановой фракцией. Из многих забили факелы огня. В это время мимо полыхающих цистерн проходил третий поезд. Горящая жидкость хлестала по его вагонам, пока они проходили мимо. Вагоны катились в коридоре бушующего пламени. Семь вагонов сгорели полностью. Не обошлось без человеческих жертв.

А произошло все это из-за преступной халатности при исполнении служебных обязанностей электромеханика дистанции, дежурного по станции и многих других лиц, от плохого знания обслуживающих устройств, отсутствия ответственности и недопонимания важности выполняемых работ.

4.5.2. Автомобильный транспорт

Одной из основных проблем современности стало обеспечение безопасности движения. За последние 5 лет в России в дорожно-транспортных происшествиях пострадали 1,2 млн. человек, из которых 182 тыс. погибли,  многие стали инвалидами.
Только за один 1995 г. в 167 тысячах аварий и катастроф на дорогах России погибли 3279 1 человек. Это почти в два раза больше, чем за десять лет войны в Афганистане и два года боевых действий в Чечне вместе взятых. Только вдумайтесь в эти цифры. Они ужасают. Они никого не могут оставить спокойным.
Около 75% всех дорожно-транспортных происшествий происходят из-за нарушения водителями правил дорожного движения. Причем треть ДТП ( следствие плохой подготовки водителей. Они либо не имеют прав на управление транспортным средством соответствующей категории, либо вообще водительские удостоверения покупают в странах ближнего зарубежья. Наиболее опасным видом нарушений по-прежнему остается превышение скорости, выезд на полосу встречного движения, управление автомобилем в нетрезвом состоянии.
Москва прочно занимает первое место в мире по ДТП. По статистике за последние пять лет в столице погибли 10 тыс. человек и стали инвалидами 50 тыс. Представьте, что 2 мотострелковые дивизии полегли на поле боя, а 10 выведены из строя. Или 120-тысячный город лишился бы всего мужского населения. За эти годы социальные выплаты пенсий по инвалидности и семьям за потерю кормильца составили 140 млрд. руб.
Особенность ДТП состоит в том, что 80 % раненых погибает в первые три часа. Кровопотеря в течение первого часа бывает столь велика и сильна, что даже блестяще проведенная операция оказывается бесполезной. Здесь очень важна первая доврачебная помощь. Однако уровень медицинской подготовки работников ГАИ крайне низок или отсутствует вовсе. Подготовка населения и тех, кто сидит за рулем, практически равна нулю. Пресловутые аптечки, которые должны быть в каждой машине, без которых нельзя пройти ежегодный техосмотр, не имеют того, что нужно в реальной обстановке.
Вот почему смертность от ДТП у нас в 10…15 раз выше, чем во всем мире.

В предвыборных программах президентов США, Норвегии и других стран есть специальный пункт о снижении смертности от ДТП. У нас ничего подобного ни у одного кандидата в президенты нет.
Мы создали службу внутри ГАИ для поиска и ловли мздоимцев, которые расплодились на дорогах. Как видим, наши усилия направлены несколько в ином направлении. Конечно, кое-что делается, но этого крайне мало и рассчитывать на серьезный успех не приходится.
4.5.3. Воздушный транспорт

В 1995 г, в России произошло 53 авиационных происшествия, в том числе 13 авиакатастроф, в результате которых погибли 174 человека.

Всем памятна гибель самолета Ту-154  7 декабря 1995 г. Тогда почти мгновенно не стало 97 человек. Теперь на вершине горы Бо-Джауса, стоит памятная стела.
Крупнейшая авиакатастрофа 1996 г. произошла 9 февраля. Обломки самолета и тела около 100 пассажиров самолета "Боинг 757" обнаружили спасатели у берегов Доминиканской Республики.  Авиалайнер со 189 пассажирами и членами экипажа на борту, поднявшись в воздух с аэродрома курортного города, через пять минут исчез с экранов локаторов и, как выяснилось, рухнул в Атлантический океан примерно в 20 км от берега.
Несмотря на принимаемые меры, количество аварий и катастроф не уменьшается. К тяжелым последствиям приводят разрушения отдельных конструкций самолета, отказ двигателей, нарушение работы систем управления, электропитания, связи, пилотирования, недостаток топлива, перебои в жизнеобеспечении экипажа и пассажиров
4.5.4. Водный транспорт

Большинство крупных аварий и катастроф на судах происходит под воздействием ураганов, штормов, туманов, льдов, а также по вине людей ( капитанов, лоцманов и членов экипажа. Много аварий происходит из-за промахов и ошибок при проектировании и строительстве судов. Половина из них является следствием неумелой эксплуатации. Например, часты столкновения и опрокидывания судов, посадка и мель, взрывы и пожары на борту, неправильное расположение грузов и плохое их крепление.
К работам по ликвидации последствий аварий, катастроф и спасению утопающих привлекаются все члены экипажа, а при необходимости капитан может обратиться и к другим лицам, находящимся на судне. Общее руководство всеми работами осуществляет капитан как начальник ГО. Основные задачи: спасение людей, терпящих бедствие, борьба за живучесть корабля, ликвидация пожара, пробоин.
К работам по спасению судна привлекаются специальные суда спасатели, буксиры, пожарные катера, экипажи других плавсредств, специальные подразделения аварийно-спасательных, судоподъемных и подъемно-технических работ.

4.5.5. Рекомендации пассажирам по поведению и действиям 

на транспорте при авариях и катастрофах

Воздушный транспорт. В специальной литературе существует понятие "компетентный пассажир". Это не тот человек, который знает марки машин или цены на билеты. Компетентный пассажир ( человек, который максимально использует свои шансы на спасение в аварийной ситуации.

Существует несколько основных типов аварийных ситуаций. В воздухе, чтобы правильно действовать в них, надо не только знать, как себя вести, но и заранее проделать мысленно путь к спасению. Это дает больше шансов на то, что в опасную минуту вам не откажет память.

Декомпрессия. Разряженный воздух в салоне. Быстрая декомпрессия обычно начинается с оглушительного рева (уходит воздух). Салон наполняется пылью и туманом. Резко снижается видимость. Из легких человека быстро выходит воздух, и его нельзя задержать. Одновременно могут возникнуть звон в ушах и боли в кишечнике (расширяются газы).
Не дожидаясь команды, а тем более помощи экипажа, немедленно наденьте кислородную маску. О том, где она находится и как ею пользоваться, вам расскажет стюардесса в начале полета, маску надо именно надеть, а не просто прижать к носу и рту ( даже при уже поступившем кислороде вы можете потерять сознание и выронить маску.
По той же причине не пытайтесь оказать кому-либо помощь до того, как сами наденете маску, даже если это ваш ребенок: если вы не успеете помочь себе, то вы оба окажетесь без кислорода.
Декомпрессия ( аварийная ситуация, которую экипаж немедленно начинает исправлять, снижая высоту полета. Ниже трех тысяч метров содержание кислорода уже можно считать нормальным Поэтому при признаках декомпрессии сразу же после надевания маски пристегните ремни и подготовьтесь к резкому снижению или "твердой" посадке.
Пожар на самолете. Большинство пассажиров считают, что во время пожара за бортом у них будет около пяти минут после приземления, чтобы покинуть самолет. Однако опыт показывает, что лучше рассчитывать на одну-две минуты. По данным Национально управления по безопасности перевозок США, пожарами сопровождаются приблизительно 20 % аварий самолетов; свыше 70 % людей, попавших в авиакатастрофы с пожарами, остаются в живых.
Мы уже говорили, как важно запомнить расположение выходов. При пожаре это необходимо еще и потому, что дым мешает не только дышать, но и видеть, указатели. А самое главное при пожаре ( немедленно после остановки самолета направиться к ближайшему выходу. 

При этом:
защитите свою кожу ( на вас должны быть пальто, шапка, плед; 

не дышите дымом, защищайтесь одеждой, пригнитесь или даже пробирайтесь к выходу на четвереньках внизу дыма должно быть меньше; 

помните первая опасность ( дым, а не огонь;
не стойте в толпе у входа, если очередь не двигается, помните, что есть другие выходы; 

если проход завален, пробирайтесь через кресла, опуская их спинки;
не берите с собой ручную кладь, это может стоить вам жизни;
не открывайте запасные люки в том месте, где снаружи огонь и дым;
будьте решительны и дисциплинированны, боритесь с паникой на 
борту любыми средствами, окажите максимальную помощь стюардессе;
не становитесь сами причиной пожара: с огнем на борту самолета надо обращаться так, будто вы едете в бензовозе.
Катастрофические ситуации на самолетах показывают два опасных типа поведения пассажиров ( паника и апатия. Как ни странно, оцепенение встречается значительно чаще. Это надо помнить, чтобы предупредить такую реакцию у себя и ни при каких обстоятельствах не прекращать борьбу за свое спасение. Этика школы выживания говорит, что единственной причиной прекращения борьбы может быть только физическая смерть.

Железнодорожный транспорт. Подсчеты показывают, что ехать в поезде примерно в три раза безопаснее, чем лететь на самолете, и в 10 раз безопаснее, чем ехать в автомобиле. Но, идеального транспорта нет, и каждый раз на железных дорогах мира случается несколько десятков крупных катастроф.

С точки зрения безопасности, самые лучшие места поезда ( в центральных вагонах, в купе с аварийным выходом-окном или расположенном ближе к двери, на нижних полках, спиной по ходу движения.
При столкновении страдают в первую очередь головные вагоны ( на разрушение уходит основная сила инерции. Когда поезд сойдет с рельсов, центральные вагоны скорее удержатся, даже если переворачиваются и отрываются хвостовые. Так что мягкие вагоны (СВ) традиционно тяготеют к центру поезда не только потому, что там расположен ресторан.
Возможность спастись при аварии во многом зависит от точных действий самого пассажира. При крушении или экстренном торможении самое важное ( закрепиться, препятствовать своему перемещению вперед или бросками в стороны. Для этого можно схватиться за поручни и упереться во что-нибудь ногами (в стену или сиденье).
Авария проходит быстро. Но не надейтесь, что после первого удара все кончится. Надо не расслабляться и держать все мышцы напряженными до тех пор, пока не станет окончательно ясно, что движения больше не будет.
Сразу после аварии необходимо действовать очень быстро: высока вероятность пожара, особенно, если произошло столкновение с товарным составом. Как выбираться из вагона, надо смотреть по обстановке. Например, если он остался на рельсах, но есть запах дыма, а в коридоре толпятся другие пассажиры, разумнее использовать окна ( аварийные выходы.
Около вагонного бачка с питьевой водой должна быть примерно такая надпись: "Вагон оборудован дополнительными аварийными выходами через окна 3-го и 6-го купе" (обычное расположение выходов). Разумеется, эту надпись надо прочитать заранее, как только вы оказались в вагоне, как и отметить про себя, где огнетушители. Именно такие привычки и называются культурой бытовой безопасности.
Если надписи нет, не стесняйтесь спросить проводника, есть ли в вагоне аварийные выходы и как ими пользоваться.
Около рычага каждого аварийного выхода (их еще называют "опускное окно") есть короткая инструкция: "При аварии рукоятку повернуть на себя до упора, предварительно сорвав пломбу. Нажать на себя ручку-защелку окна." Когда вы так сделаете, оконная рама опустится, открыв проем шириной 66х102 см.
Выбраться можно и разбив окно своего купе. Однако стекла у него прочные, поэтому прежде чем тратить драгоценные секунды на борьбу с ними, выясните, есть ли у вас подручные средства. Выбив стекло, не забывайте об осколках - в панике можно серьезно пораниться, даже не заметив этого.
Выбираясь из аварийного вагона, надо, безусловно, соблюдать правило, универсальное для подобных эвакуации из самолета, автобуса, корабля: вещи не брать. Исключение делается для документов, денег и одежды или одеял.
Эвакуируют пассажиров при задымлении или пожаре (хотя, разумеется, первым делом надо воспользоваться стоп-краном и огнетушителем) в соседние вагоны и на полевую сторону железнодорожного пути. Прежде чем выйти в коридор, подготовьте защиту для дыхания: шапки, шарфы, любые тряпки надо намочить водой.
Материал, которым облицованы у нас вагоны ( малминит ( считается трудно горючим. Но при температуре 200 °С он выделяет токсичный газ, вдохнув который два-три раза, вы не сможете бороться за свою жизнь. При пожаре в поезде особенно дорога каждая секунда еще и потому, что пространство замкнуто, и температура там повышается мгновенно. Даже без дыма одного глотка раскаленного воздуха достаточно, чтобы обжечь легкие и потерять сознание.
Оказавшись снаружи, немедленно включайтесь в спасательные работы: при необходимости помогите пассажирам других купе разбить стекла, вытаскивайте пострадавших и т.д. Поезду и людям в нем повезло, если найдется профессионал, управляющий ситуацией, согласуйте свои действия и подчиняйтесь ему.
Очень важно не забывать о собственной безопасности: по соседнему пути может идти встречный поезд, разлившаяся при аварии товарной цистерны жидкость может оказаться бензином или кислотой, свисающий оборванный провод может быть под напряжением...
При разливе топлива нужно отходить на безопасное расстояние - почти гарантирован пожар и возможен объемный взрыв. Однако не стоит терять из вида место крушения: помощь придет именно сюда. Если токонесущий провод касается земли, удаляться от него надо прыжками или короткими (со ступню) шажками, чтобы обезопасить себя от шагового напряжения. Расстояние, на которое растекается ток по земле, может быть от двух (сухая земля) до 30 м (влажная).
Покупая билет, каждый пассажир автоматически платит страховой сбор. Если вы пострадали в поезде (не только при аварии, но и, упав, например, с полки при резком торможении), вы можете получить компенсацию от государственного железнодорожного страхового общества. Для этого в пункте прибытия необходимо получить справку у железнодорожников и медиков.
В крупных катастрофах обычно бывают виноваты внешние обстоятельства. Но начало экстремальной ситуации порой зависит и от самого пассажира. Вот несколько профилактических правил:
не открывайте при движении поезда наружные двери, не стойте на подножках;
не высовывайтесь из окон;
тщательно укладывайте багаж на верхних багажных полках;
не срывайте без крайней необходимости стоп-кран; запомните, что даже при пожаре нельзя останавливать поезд на мосту, в тоннеле и в других местах, где осложнится эвакуация;
курите только в установленных местах;
не возите с собой горючие и взрывоопасные вещества;
не включайте в вагонную электросеть бытовые приборы;
при запахе горелой резины или появлении дыма немедленно обращайтесь к проводнику;
не делайте вид, что ничего не замечаете при опасном поведении ваших попутчиков или проводников ( вы имеете полное право защищать свой временный дом.
К этим дисциплинирующим правилам хочется добавить пожелание пассажирам, которые, выйдя из поезда, становятся пешеходами и водителями, не пересекать железнодорожные переезды на красный свет. Каждый год из-за машин и тракторов на переездах России случаются сотни аварий с человеческими жертвами.
Автомобильный транспорт. Столетняя война, которую ведут между собой люди и автомобили, по данным ООН, уносит в год около 170 тыс. жизней.

Среди главных причин аварий статистика называет:
различные нарушения правил дорожного движения;
превышение скорости;
управление автомобилем в нетрезвом состоянии;
плохие дороги (главным образом, скользкие);
неисправность машины (на первом месте ( тормоза, на втором ( рулевое управление, на третьем ( колеса и шины).
Что делать, если авария неизбежна? Вот несколько советов опытных водителей:

во время аварии должны быть до предела напряжены все мышцы; расслабляться нельзя до полной остановки;
также до остановки нельзя покидать машину (это хорошо получается только в кино); исследования показывают, что шансов выжить в автомобиле в 10 раз больше, чем при катапультировании;
сохранять самообладание ( это позволит управлять машиной до последней возможности;
сделать все, чтобы уйти от встречного удара: кювет, забор, кустарник, даже дерево лучше идущего на вас автомобиля;
при столкновении с неподвижным предметом удар левым или правым крылом хуже, чем всем бампером; не бойтесь, что мотор вдавится в салон, конструкторы уже давно позаботились о том, чтобы он уходил вниз.
Когда удар неизбежен, самое главное ( препятствовать своему перемещению вперед и защищать голову. Вжаться в сиденье спиной и, напрягая все мышцы, упереться руками в рулевое колесо. Этот вариант пригоден для автомашины, идущей на малой скорости. Если же скорость превышает 60 км/ час, а водитель не пристегнут ремнем безопасности, ему следует прижаться грудью к рулевой колонке. Все мышцы должны буквально окаменеть и быть напряженными до полной остановки машины.
Пассажир же должен закрыть голову руками и завалиться на бок. Если рядом с вами ребенок ( крепко прижать, накрыть собой и также упасть на бок. Наиболее опасное место для пассажира ( переднее сиденье, поэтому детям до 12 лет правила дорожного движения запрещают находиться там без специального устройства.
После того как удар произошел, первым делом надо определиться, где (в каком месте автомобиля) и в каком положении вы находитесь, не горит ли, не подтекает ли бензин (особенно при опрокидывании). В зависимости от ситуации двигайтесь к выходу ( через дверь или окно. Если двери сразу не открылись, пытаться нажимать на них, скорее всего, бессмысленно: они заклинены, и надо открывать или разбивать окна (у бывалого водителя монтировка всегда под рукой еще и на этот случай).
Если машина упала в воду (правда, такие аварии происходят гораздо чаще в кино, чем в жизни), она может некоторое время держаться на плаву. Бывает достаточно нескольких секунд, чтобы из нее выскочить. Однако двери открывать не следует ( вода тут же хлынет внутрь, и машина начнет резко погружаться. Выбираться надо через открытое окно.
При погружении на дно с закрытыми окнами и дверями воздух в салоне автомобиля держится несколько минут. Это немало. Можно включить фары (чтобы машину легче было искать), оценить обстановку, активно провентилировать легкие (глубокие вдохи и выдохи позволяют наполнить кровь кислородом "впрок"), избавиться от лишней одежды, развязать галстук, захватить из машины документы.

И самое главное ( мысленно представить себе путь вверх. Вам предстоит выбираться через дверь или окно (если сможете через опущенное стекло ( это лучший вариант), протиснуться наружу, взявшись руками за крышу машины, подтянуться, а затем резко плыть вверх. Если дверь заклинило, и стекло не опускается, надо разбить лобовое окно. Заранее поищите, чем вы будете это делать. Выбираться наружу можно, когда машина наполнится водой наполовину. Если резко распахнуть дверь и попытаться сразу же выбраться, вам помешает поток, идущий в салон.
Оказавшись вне машины, имейте в виду, что у вас не меньше 30…40 с. Этого вполне достаточно, чтобы выбраться на поверхность. Считается, что опасна глубина более 30 м, но "найти" ее падающему в воду автомобилю практически невозможно ( разве что за бортом морского парома.
Водный транспорт. Мировой морской флот за год теряет в среднем 200…250 судов, аварию терпят свыше 8000. Доля России ( около 40 аварий в год на морях и около 30 ( на реках.

Первая проблема, встающая при кораблекрушении, ( паника. Командир и члены экипажа обязаны подавить ее любыми средствами. Это должен быть неожиданный и сильный раздражитель: звук, боль, личный пример, угроза и т.д. Паника редко начинается сразу у нескольких человек, зачинщиком обычно является один. Поэтому лучшее средство от неорганизованной попытки спасения ( упреждающее внимание к потенциальным паникерам.
Расчеты показывают, что вероятность спасения при организованном оставлении судна выше панического от 4 до 47 раз (в зависимости от спасательного плавсредства). Решение об оставлении принимает только капитан. Посадка в шлюпки и на плоты производится только по команде с мостика.
Среди предварительных мер защиты пассажиру можно посоветовать запомнить (желательно и "ногами", проделав путь несколько раз) дорогу из своей каюты к спасательным шлюпкам на верхнюю палубу. Во время катастрофы ориентироваться очень трудно, особенно при задымлении и крене судна.
В первую очередь предоставляются места женщинам, детям, раненым и старикам. Разрешается брать с собой: документы, спички или зажигалку, одеяло, личные лекарства, деньги. Все другие предметы и личные вещи брать с собой запрещено. Опыт кораблекрушений показывает, что в основе этических правил лежит целесообразность. В конечном счете, это вопрос оптимальной стратегии действий, при которой выигрывают все. Капитан в любом случае покидает судно последним.

В открытом море на спасательных средствах должны соблюдаться два основных принципа всем шлюпкам держаться вместе и находиться у места гибели судна, если нет обоснованной надежды достичь берега или выйти на судовые пути. Относительную близость берега можно определить по поведению некоторых видов чаек и т.д.
Общее представление о картине действий при кораблекрушении дает сводная таблица процедур по выживанию (в редакции ИМКО).
4.6. Аварии  на  коммунально-энергетических сетях

Эти аварии в нашей жизни стали обыденным явлением. Никого не удивит авария теплосети или электроснабжения в отдельном доме, на предприятии. Теперь "замерзают" целые города. Так, 9 января 1996г. был полностью обесточен весь жилой массив Петропавловска-Камчатского. Из-за отсутствия топлива на ТЭЦ без света и тепла люди сидели в своих квартирах почти сутки. А в городе пятый день продолжалась пурга со шквальным ветром. Подачу электроэнергии возобновили, но с перерывами.

Чуть теплые батареи в хабаровских квартирах и солдатских казармах воинских частей, дислоцированных в городе. Котельные были на грани остановки. Многие считали, что вновь, как это уже бывало, придется отогреваться и готовить пищу на кострах, разведенных на городских улицах.
Февральской ночью 1996 г. в 45-градусный мороз в Омолоне (Чукотка) остановились все три поселковые котельные: сломался глубинный насос питающий их водой. Разморозилась теплотрасса, без тепла и света остались 70 жилых домов, все поселковые предприятия и учреждения. Замерзающие люди стали сооружать самодельные печки из металлических бочек, прямо в квартирах разводили костры. В результате сгорел 12-квартирный дом.
Окружная комиссия по ЧС выделила для попавших в беду две дизельные электростанции.
Весь сахалинский город Оха с населением в 26 тыс. человек из-за прорыва на теплотрассе остался без тепла. На улице ( минус 25°С с ветром. Более 100 домов превратились буквально в холодильники.
В городе объявили чрезвычайное положение. Стабилизировать обстановку долго не удавалось: только отогревали один дом, рядом из строя выходил другой. Как ни удивительно, но в городском коммунальном хозяйстве не оказалось в нужном количестве простейших разводных ключей. Поистине, бездумность, безответственность и халатность не имеют пределов.
То, что зима 1995/96 гг. будет на Дальнем Востоке тяжелой, известно было заранее. Но ни одна из территорий региона в должной мере не подготовилась к наступлению холодов,
В эту зиму на территории России практически не оказалось ни одного города, где бы ни произошли аварии на коммунально-энергетических сетях.
А 6 февраля 1996г. в Совете Федерации ( самом высшем нашем органе – случился неприятный инцидент. Во время утреннего заседания в главном зале внезапно погас свет. Незапланированный перерыв продолжался примерно 50 мин., в течение которых удалось ликвидировать аварийную ситуацию.
24 ноября 1995 г. из-за сильного пожара в подземном коллекторе на Чертановской улице в Москве выгорело около 150 кабелей, были отключены электричество и тепло в домах. Замолчали телефоны у 20 тыс. абонентов. Тепло и электричество вскоре "дали". А вот с телефонами пришлось возиться долго. Ущерб оценивается многими миллиардами рублей.

Таких примеров можно привести бесчисленное множество. Все упирается в умение вести хозяйство, в необходимое чувство ответственности руководителей всех рангов и выполнение требований по повышению устойчивости, чтобы коммунально-энергетические сети были способны работать при разрушении отдельных элементов.
Водоснабжение.  Наиболее часты аварии на разводящих сетях, насосных станциях, напорных башнях. Водозаборы, очистные сооружения, резервуары с чистой водой повреждаются реже.
Подача воды прекращается не только из-за аварии непосредственно на каком-либо трубопроводе, но и при отключении электроэнергии, а резервный источник, как правило, отсутствует.
Подземные трубопроводы разрушаются во время землетрясений, оползней и, большей частью, от коррозии и ветхости. Наиболее уязвимы места соединений и вводов в здания.
Устойчивость работы системы водоснабжения заключается в том, чтобы в любых условиях обеспечить подачу необходимого количества воды. Для этого следует оборудовать определенное количество отключающих и переключающих устройств, обеспечивающих подачу воды в любой трубопровод, минуя поврежденный.

Одним из лучших способов повышения устойчивости водоснабжения предприятий является строительство на открытых источниках самостоятельных водозаборов. Отсюда вода может подаваться непосредственно в сеть объекта.
Канализация.  Чаще всего аварии происходят на коллекторах, канализационных сетях. При их разрушении фекальные воды попадают в водопровод, что приводит к различным инфекционным и другим заболеваниям. А если авария на станции перекачки? Тогда происходит переполнение резервуара сточной жидкостью, подъем ее уровня и излив наружу. Чтобы не затоплялась окружающая территория, нужно предусмотреть устройство каналов для сброса стоков из сети в пониженные участки местности. Они должны быть выбраны заранее и согласованы с органами санитарного надзора и рыбоохраны.
На канализационных станциях перекачки сточных вод очень важно иметь свой резервный электроагрегат или передвижную электростанцию, которые обеспечили бы минимальную потребность в электроэнергии. Токоприемное устройство надо подготовить так, что бы можно было быстро переключиться на резервный источник тока.
Газоснабжение. Особую опасность сегодня представляют разрушения и разрывы на газопроводах, в разводящих сетях жилых домов и промышленных предприятий. Аварии на компрессорных и газорегуляторных станциях, газгольдерах хотя и происходят, но реже.
Из-за старения и ветхости, деформации почвы разрывы на трубопроводах стали почти обычным явлением. Для устранения этого недостатка нужны капитальные вложения, а их-то как раз и нет.
А вот взрывы в жилых домах и на предприятиях в результате утечки газа можно устранить без особых затрат, нужна только внимательность и элементарная дисциплина каждого пользователя.
Электроснабжение.  Почти при всех стихийных бедствиях ( землетрясениях, наводнениях, оползнях, селях, снежных лавинах, ураганах, бурях, смерчах ( страдают  воздушные линии электропередачи, реже здания и сооружения трансформаторных станций и распределительных пунктов. При обрыве проводов почти всегда происходят короткие замыкания, а они, в свою очередь, приводят к пожарам. Отсутствие электроснабжения создает массу неприятностей; в домах останавливаются лифты с людьми, прекращается подача воды и тепла, нарушается работа предприятий, городского электротранспорта, затрудняется деятельность лечебных учреждений, то есть ломается весь установившийся ритм жизнедеятельности.


Для повышения устойчивости электроснабжения имеется несколько
способов.


Во-первых, снабжение предприятия, учреждения, населенного пункта от двух независимых энергоисточников. Это значительно повышает надежность, так как одновременный выход из строя двух линий передачи электроэнергии (при закольцованности) менее вероятен.

Во-вторых, замена воздушных линий на кабельные подземные.
И в-третьих, создание автономных источников энергии для обеспечения электричеством, в первую очередь цехов с непрерывным технологическим циклом, водопроводных и канализационных станций, котельных, медицинских и других учреждений,
Теплоснабжение.  Как показывает опыт двух прошедших зим, аварии на теплотрассах, в котельных, на ТЭЦ и разводящих сетях стали настоящим бичом, головной болью многих руководителей. Прорыв любой теплотрассы ( большая беда, а случается она большей частью в самые морозные дни, когда увеличиваются давление и температура воды.
Прокладка тепловых сетей на эстакадах, по стенам зданий экономически выгоднее и проще в обслуживании, но неприемлема в условиях города. Поэтому трубы приходится закапывать в землю или укладывать в специальные коллекторы.
В настоящее время большинство котельных работает на природном газе. Повреждение трубопроводов приводит к тому, что подача газа прекращается, работа останавливается. Чтобы этого не допустить, каждую котельную надо оборудовать так, чтобы она могла работать на нескольких видах топлива: жидком, газообразном и твердом. Переход с одного вида на другой должен проходить в минимальные сроки.
Надо помнить: кроме топлива, котельные надо еще непрерывно снабжать электроэнергией. Поэтому, кроме питания от двух источников, целесообразно иметь и резервный электроагрегат, предназначенный для работы насосов и другой аппаратуры. В каждой котельной должно быть устройство для переключения питания с основной электросети на автономный источник.

4.7. Чрезвычайные ситуации экологического характера

Состояние окружающей среды в России крайне неблагополучно, а в некоторых регионах даже приобрело характер экологического бедствия. Если в 1970 г. общий объем загрязняющих природную среду отходов производства составлял 40 млрд. т, то к 2000 г., по экспертным оценкам, он может увеличиться до 100 млрд. т, то есть в 2,5 раза. Объем загрязненной воды может возрасти за это время в 10 раз. Суммарная площадь территорий с острой экологической ситуацией в настоящее время в 17 раз превосходит площадь природных заповедников и заказников. Экономический ущерб от загрязнения природы равен примерно половине национального дохода России.

Особое место в процессах загрязнения атмосферного воздуха, воды, почвы, всей окружающей человека природной среды занимает радиоактивное загрязнение.
По оценке специалистов, Россия ( самая загрязненная радиоактивными страна в мире. Это результат ряда крупных аварий (Чернобыльская  АЭС, ПО "Маяк", Томск-7 и др.), сбрасывания радиоактивных отходов в окружающую среду и создания свалок радиоактивных отходов.
С 1961 по 1990 гг. СССР затоплено в открытых районах Баренцева моря и мелководных заливах Карского моря, у Новой Земли более 11 тыс. контейнеров с радиоактивными отходами, 15 аварийных реакторов с атомных подводных лодок, в том числе 3 ядерных реактора атомохода ''Ленин".  При этом 6 затоплено с невыгруженным ядерным топливом. Кроме того, 2 ядерных реактора затоплены в Тихом океане и Японском море. Пойма Енисея почти на 900 км загрязнена радиоизотопами с реакторов Красноярска-26.
Процесс сброса жидких и твердых радиоактивных отходов в северных и дальневосточных морях продолжается.
Все большую остроту приобретает экологический аспект техногенных ЧС: многолетние усилия по оздоровлению экологической обстановки в каком-либо регионе сводятся на нет периодическими авариями на производствах или на магистральных нефтепроводах. Подобные ситуации приобрели катастрофические масштабы, например, в районе гг. Уфа и Стерлитамак (р. Белая), где за последние годы произошло более 10 крупных аварий с выбросами отравляющих веществ, а также на всем Среднем Поволжье, от Нижнего Новгорода до Саратова, и особенно в гг. Самара, Тольятти, Чапаевск, Новокуйбышевск (более 20 подобных аварий).
Однако, наиболее остро проблема усугубления последствий возникает при природно-техногенных чрезвычайных ситуациях. Это, прежде всего, касается районов, подвергающихся периодическим затоплениям в результате паводков или наводнений, ( Среднее Поволжье, Читинская область, Хабаровский край. Здесь в зонах затопления построено и продолжается строительство многоэтажных домов, что увеличивает концентрацию населения, прокладываются подземные коммуникации, функционируют опасные производства. Все это приводит к тому, что обычные для тех мест паводки вызывают все более и более катастрофические последствия, усугубляющиеся массовыми выбросами бытовых отходов и отравляющих веществ и вызывающие в результате необратимые нарушения экологии.
Чрезвычайные ситуации экологического характера весьма разнообразны и практически охватывают все стороны жизни и деятельности человека. По характеру явлений они подразделяются на четыре основные группы (рис. 4.2). 
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Рис. 4.2. Чрезвычайные ситуации экологического характера

4.7.1. Изменения состояния суши

Интенсивная деградация почв ( это постепенное ухудшение свойств почвы под влиянием естественных причин или хозяйственной деятельности человека (неправильная агротехника, загрязнение, истощение). Деградация происходит при неправильном применении удобрений и пестицидов. Например, повышение доз пестицидов, содержащих соли тяжелых металлов, может снизить плодородие почвы, а неправильная обработка приводит к уничтожению микроорганизмов и червей в земле.
Бездумное проведение мелиоративных работ снижает гумусовый слой, плодородные почвы засыпают малопродуктивным грунтом.
При лесоразработках повреждается и уничтожается подлесок, травянистый покров. Особенно большой вред почве наносят тракторные волоки. При раскорчевке леса вместе с корнями выносится большое количество гумуса.
Лесные пожары ( это бедствие. Вместе с деревьями уничтожаются вся растительность, весь животный и микроорганический мир.
Деградация   почвы включает процессы  эрозии, сопровождается изменениями   почвенной   флоры   и   фауны,   снижением   плодородия, формированием бесплодных, пустынных земель.
Под эрозией почвы понимают разнообразные процессы разрушения почв и подстилающих пород различными природными и антропогенными факторами. В соответствии с причинами различают водную эрозию, ветровую, ледниковую, оползневую, речную, биологическую.
За последние 25 лет площадь сельскохозяйственных угодий, приходящихся на одного жителя России, уменьшилась на 24 %, площадь пашни ( на 18 %.
Объемы мероприятий по охране и рациональному использованию почв и земельных ресурсов в последние годы существенно уменьшаются. Вследствие этого усиливаются процессы деградации, разрушения, загрязнения и захламления земель.

Загрязнение почвенного покрова тяжелыми металлами происходит в основном за счет промышленных выбросов и бессистемного захоронения в почву токсичных отходов.
Опустынивание ( это уменьшение или уничтожение биологического потенциала земельного пространства, сопровождающееся сокращением его водных ресурсов, исчезновением сплошного растительного покрова, обеднением и перестройкой фауны. Опустынивание является результатом воздействия неустойчивой среды аридных (засушливых) земель с нерациональным использованием их человеком. Например, чрезмерным выпасом скота, отсутствием рациональных соотношений между земледелием и животноводством, уничтожением растительного покрова при заготовке топлива, дорожном строительстве, геологоразведочных работах.
4.7.2. Изменение свойств  воздушной  среды

Воздействие человека на природную среду происходит непрерывно. Осваивая новые территории, вырубая и выжигая леса, распахивая земли, люди неосознанно меняют характер подстилающей поверхности, тем самым способствуя изменению теплового баланса. Создаются новые водохранилища, изменяются русла рек, осушаются болота. Все это влияет на газовый и влаготепловой обмен атмосферы.
Человек все больше влияет на окружающую среду и климат. Ежеминутно промышленные предприятия, ТЭЦ, автотранспорт сжигают громадное количество топлива, что приводит к непрерывному повышению содержания двуокиси углерода в атмосфере. А это может привести к серьезным глобальным последствиям. Ученые считают, что данный процесс вызовет потепление вследствие так называемого парникового эффекта.
Кроме того, в атмосферу поступают и химически активные примеси: фреоны, фтористые, бромистые и хлорные соединения, которые разрушают озоновый слой и влияют на тепловой режим планеты.
К другим факторам, влияющим на изменении климата, относятся; загрязнение океана нефтяными продуктами, нарушение тепло- и влагообмена между атмосферой и океаном; воздействие на облака с целью стимулирования осадков; увеличивающийся выброс в атмосферу водяного пара; воздействие оросительных систем; повышение испарения.
Пагубное воздействие на климат оказывают испытания ядерного оружия, способствующие образованию и накапливанию а атмосфере аэрозоля, окислов азота, радиоуглерода и других компонентов, разрушающих озоновый слой и нарушающих тепловой баланс атмосферы.
Загрязнение атмосферы ( это поступление в воздушную среду загрязнителей (аэрозолей, газов, твердых частиц) в количествах и концентрациях, изменяющих состав и свойства значительных объемов воздушных масс и оказывающих негативное воздействие на живые организмы. Источниками естественного загрязнения атмосферы являются космическая пыль, деятельности вулканов, ветровая эрозия почв, выветривание горных пород. Велико загрязнение атмосферы от хозяйственной деятельности. Основные загрязнители: оксиды азота, сера, углерод, газообразные соединения, пыль, аэрозоли.
В последние десятилетия в крупных городах и промышленных центрах резко возрастает загрязнение атмосферы из-за все увеличивающегося количества выбросов, которое на сегодня составляет около 400 кг на человека в год. Усиливается загрязнение воздуха выхлопными газами автотранспорта. Растет запыленность. Над промышленными центрами или крупными городами образуется загрязненный слой воздуха, так называемый смог, который условно можно разделить на три яруса: нижний, залегающий между домами, связан с выделением выхлопных газов транспортом и поднятой пылью; второй, питаемый дымом отопительных систем, располагается над домами на высоте около 20…30 м; третий ( на высоте 50…100 м питается в основном выделениями промышленных предприятий.
Необходимо учитывать также, что при воздействии солнечной радиации на смесь углеводородных газов и окислов азота, выбрасываемых в атмосферу с выхлопными газами, образуется так называемый фотосмог, который представляет собой большую опасность для здоровья людей.
По степени загрязнения воздушной среды лидируют Москва, Омск, Норильск, Липецк, Нижний Новгород, Санкт-Петербург, Самара, Новокузнецк, Братск, Кемерово, Волгоград, Стерлитамак.
С каждым годом в атмосфере увеличивается концентрация вредных веществ, являющихся причиной различных заболеваний.
ПДК (предельно допустимая концентрация) исчисляется миллиграммами на 1 м3 (мг/м3). Нормы ПДК устанавливает Министерство здравоохранения России,
ПДК рассчитывается на основе оценки безвредности определенных концентраций данного вещества для человека, животных, растений. Однако в действительности на человека и на все окружающее действуют одновременно десятки веществ, выбрасываемых многими источниками, которые, кроме того, вступают в реакцию между собой, образуя новые соединения. Именно такая обстановка складывается в районах крупных промышленных центров и целых стран с большой плотностью предприятий и населения.

Острый недостаток кислорода.  В настоящее время во многих промышленных зонах растительность выделяет в процессе фотосинтеза меньше кислорода, чем его потребляют промышленность, транспорт, люди, животные. Его общее количество в околоземной оболочке биосферы ежегодно уменьшается на несколько миллиардов тонн. Особенно это чувствуется там, где мала зеленая зона.
Недостаток кислорода в воздушной среде городов способствует распространению среди населения легочных и сердечно-сосудистых заболеваний.
Высокие уровни шумов. С развитием технического прогресса уровни шума в городах постоянно возрастают, и все большая часть населения почти круглые сутки подвергается его раздражающему воздействию.
Внедрение новых технологических процессов, рост мощностей оборудования, механизация производственных и иных процессов, появление мощных средств наземного, воздушного и водного транспорта привели к тому, что человек постоянно подвергается воздействию шума высоких уровней. Это способствует появлению и развитию неврологических, сердечно-сосудистых и иных заболеваний.

В общем шумовом фоне города удельный вес транспорта составляет от 60 до 80 %. Внутриквартальные источники шума: спортивные игры, игры на детских площадках, разгрузочно-погрузочные работы у магазинов составляют 10…20 %. Шумовой режим в жилых квартирах складывается из шума проникающего извне и образующегося в результате эксплуатации инженерного и санитарно-технического оборудования: лифты, насосы, подкачка воды, мусоропроводы, вентиляция, запорные краны.
Образование зоны кислотных осадков. Кислотные дожди ( результат промышленного загрязнения воздуха. Большое место здесь принадлежит окислам азота, источниками образования которых являются выхлопные газы автомобильных и авиационных двигателей, а также сжигание всех видов топлива. Примерно 40 % всех окислов азота выбрасывают в атмосферу тепловые электростанции. Эти окислы преобразуются в азот и нитраты, а последние, взаимодействуя с водой, дают азотную кислоту. Кроме того, в теплые солнечные дни окислы азота реагируют с недогоревшими углеводородами из автомобильных выхлопов, образуя озон, который, как известно, в определенных концентрациях вреден для растений.
Существует научная гипотеза, что нередко главной причиной гибели деревьев является озон в сочетании с кислотными туманами.
Один из распространенных загрязнителей воздуха ( сернистый ангидрид, образующийся при сжигании угля, нефти, мазута. Бесцветный газ с едким запахом, сернистый ангидрид вскоре после выброса из дымовой трубы превращается в сульфаты. Растворяясь в каплях воды, они образуют серную кислоту и вызывают появление тумана, снега или дождя с кислотностью от 10 до 100 раз выше обычной.
Кислотные осадки опасны не только для растительного мира, но и для здоровья людей.
Разрушение озонового слоя атмосферы. Озон обладает способностью сильно поглощать ультрафиолетовое излучение Солнца и, следовательно, предохраняет от их губительного воздействия на живые организмы на Земле. Количество озона в атмосфере невелико. Его особенность заключается в его нестойкости: он легко разрушается соединениями водорода, азота, хлора. В результате деятельности человека в последние годы резко возрастает поступление веществ, содержащих эти соединения.
Наиболее значительными из антропогенных примесей считаются окислы азота, доля которых в воздухе возрастает от все увеличивающегося применения азотных удобрений, а также от соединений хлора, поступающих в атмосферу.
Таким образом, состояние озонового слоя целиком и полностью зависит от деятельности человека. Это он решает, быть защитному слою у Земли или нет.
Прозрачность атмосферы зависит главным образом от содержания в ней аэрозолей (пыль, дым, туман). Ухудшение прозрачности способствует созданию помех авиации, судоходству, нередко является причиной крупных транспортных аварий.
Пыль ( один из наиболее распространенных загрязнителей атмосферы. Она оказывает вредное воздействие на живые организмы, растительный мир, ускоряет разрушение металлоконструкций, зданий, сооружений и имеет ряд других отрицательных последствий.
Пыль включает в себя твердые аэрозоли, которые образуются в процессе выветривания земной породы, лесных пожаров, вулканических извержений, промышленных выбросов. Промышленная пыль ( одна из основных составляющих. Ее содержание в воздухе определяется состоянием индустрии и транспорта. Уже сейчас во многих городах мира сложилась опасная ситуация,
которая прямым образом воздействует на человека и его здоровье.
4.7.3. Изменение состояния гидросферы

Еще два-три десятилетия тому назад количество водоисточников и качество воды было вполне достаточным для нормального обеспечения населения. Но в связи с бурным ростом промышленного и жилищного строительства воды стало не хватать, а ее качество резко упало.
Сокращение водных ресурсов определяется тремя основными причинами: истощение водных ресурсов в результате влияния человека на биосферу, резкое возрастание потребности в воде, массированное загрязнение водных источников.
Истощение водных ресурсов под влиянием человеческой деятельности (обмеление водоемов, исчезновение малых рек, высыхание озер) происходит вследствие истребления лесов, непрерывной распашки степей, нерегулируемого выпаса скота, непродуманного развития мелиоративных систем.
Резкое возрастание потребности в воде определяется рядом факторов. Во-первых, это обусловлено ростом числа промышленных предприятий. Поэтому потребность в воде возрастает ежегодно примерно на 6…8%. Во-вторых, увеличивается расход воды для бытовых нужд. В настоящее время в городах потребление воды на одного человека доходит до 200 л/сут, а в ближайшем будущем составит 400 л/сут. В-третьих, постоянно увеличивается расход воды в сельском хозяйстве (орошение, бытовые нужды).

Огромный вред наносит такое явление, как потребление питьевой воды предприятиями для производственных нужд. Так, например, в Нижнем Новгороде на нужды промышленности расходуется 51 % питьевой воды, в Уфе ( 62,6 %, в Тюмени ( 65,8 %.
Загрязнение воды приводит к тому, что в ней гибнут живые организмы и, прежде всего, рыба. Эту воду нельзя применять в пищу без особой очистки. Источником естественного загрязнения являются паводки, размыв берегов, загрязнение атмосферными осадками. Но больше всего вред водоисточникам наносит сам человек. В реки, озера, водоемы выбрасываются вредные отходы промышленности, бытовой мусор и фекальные воды, удобрения, навоз, нефтепродукты, тяжелые металлы и многое другое. Главный загрязнитель ( промышленные сточные воды, отходы и сбросы. В отдельных районах России (Урал, Кузбасс, Красноярск, города на Волге) они составляют до 70…80 %. Самые неблагополучные в этом смысле предприятия химии, нефтехимии, нефтепереработки, целлюлозно-бумажной отрасли.
Еще одним серьезным загрязнителем является сельское хозяйство: в воду попадают химикаты, применяемые для подкормки растений, борьбы с вредителями сельхозкультур, удобрения.

По характеру загрязнение может быть биологическим, механическим и физическим (нагрев, радиационное воздействие). В любом случае это приводит к обеднению флоры и фауны. Так, например, от загрязнения и засорения водоемов ежегодные потери рыбы в уловах составляют 1,6 млн. центнеров.
Надо помнить, что загрязнение источников питьевой воды, ухудшение ее качества представляет большую опасность для здоровья населения, нередко является причиной возникновения инфекционных заболеваний.

Загрязнение морской среды. Все виды загрязнений ( естественные и возникшие в результате деятельности человека ( в конечном итоге оказываются в мировом океане. Они включают в себя   нечистоты и отходы всех видов промышленности, сельского хозяйства, а также ядовитые и опасные вещества.
Основной процент загрязнения морской среды связан с деятельностью людей на морском дне. Например, разведка и добыча нефти и газа, все отходы с кораблей, которые идут в воду.
Особо большие масштабы приобретает загрязнение морской среды нефтепродуктами при авариях танкеров, а также платформ, сооружаемых для добычи нефти из морских шельфов. Нередки случаи умышленного слива с судов в море нефтяных остатков. Все это наносит огромный вред природе: уничтожаются морские организмы, продукты питания морской фауны. Происходит ослабление сопротивляемости морских животных к различным инфекциям вследствие поглощения ими нефти. Уничтожаются рыбные запасы.
4.7.4. Изменение состояния биосферы

Биосфера ( это зона Земли (включая верхнюю литосферу и нижнюю часть атмосферы), являющаяся областью существования живого вещества или затронутая жизнедеятельностью живых организмов.
Биосфера при любом внешнем воздействии, в том числе и при любом вмешательстве человека, выходит из состояния равновесия. Однако сегодня воздействие человека достигло такого уровня, что без помощи общества справиться с губительными влияниями невозможно.
В настоящее время обозначились перспективы уничтожения животных и растений многих видов и в таких масштабах, перед которыми меркнет как естественное, так и вызванное человеком вымирание видов в течение предыдущих миллионов лет.
В завершающие годы XX в. темпы исчезновения видов резко возросли и значительно превзошли темпы эволюционного образования новых видов. Это происходит в результате ускоренного расселения человека по прежде необитаемым зонам, широкого распространения токсичных химических веществ и безжалостной эксплуатации природы. По оценкам Международного союза охраны природы и природных ресурсов, в среднем ежегодно исчезает один вид. В общем, около 1000 видов птиц и животных в настоящее время находятся под угрозой вымирания.
Исчезновение какого-либо вида растений может привести к вымиранию от 10 до 30 видов насекомых, высших животных или других растений. Исследование перспектив выживания всех форм растительной и животной жизни, включая и малоизвестные виды папоротников, кустарников, насекомых и моллюсков, показывает, что громадное их количество имеет весьма слабые надежды на дальнейшее существование.
Для растений наибольшую опасность представляют сернистый газ, фтористые соединения, хлор и окислители. Фтор опасен тем, что он способен накапливаться в организмах животных, растений, в почве и воде до высоких концентраций, создающих серьезную угрозу для жизни. Особенно чувствительны к фтору сосна, пихта, ель.
Повышение уровня загрязнения воздуха сернистым газом вызывает либо хроническое, либо острое кратковременное поражение листьев растений.
Большую опасность представляют сульфаты, попадающие в почву с осадками. Повреждение листьев растений происходит в результате постепенного накопления в их тканях избыточного количества сульфатов. Кроме того, сульфаты окисляют почву и снижают плодородие.
Биосфера является объектом мониторинга, то есть системы слежения за природными процессами и явлениями. Помимо наблюдения, задачами мониторинга являются также оценка состояния среды и прогнозирование его изменений.
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