Глава 10. ОСНОВЫ ПОЖАРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ
10.1. Основные понятия
В Федеральном законе «О пожарной безопасности» от 21.12.1994 г. №69-ФЗ, ГОСТ 12.1.033-81 «ССБТ Пожарная безопасность. Термины и определения» и ГОСТ 12.1.004-91 «ССБТ Пожарная безопасность. Общие требования» приводятся основные понятия и их определения в области пожарной безопасности.
Пожар ( неконтролируемое горение, причиняющее материальный ущерб, вред жизни и здоровью граждан, интересам общества и государства.
Одновременно под пожаром понимается процесс, характеризующийся социальным или экономическим ущербом в результате воздействия на людей и материальные ценности факторов термического разложения или горения, а также применяемых огнетушащих веществ.
Пожарная безопасность ( состояние защищенности личности, имущества, общества и государства от пожаров.
Противопожарный режим ( правила поведения людей, порядок организации производства и (или) содержания помещений (территорий), обеспечивающие предупреждение нарушений требований пожарной безопасности.
Требования пожарной безопасности ( специальные условия социального и (или) технического характера, установленные в целях обеспечения пожарной безопасности законодательством РФ, нормативными документами или уполномоченным государством органом.
Правила пожарной безопасности ( комплекс положений, устанавливающих порядок соблюдения требований и норм пожарной безопасности при строительстве и эксплуатации объекта.
Нарушение требований пожарной безопасности ( невыполнение или ненадлежащее выполнение требований пожарной безопасности.
Меры пожарной безопасности ( действия по обеспечению пожарной безопасности, в том числе по выполнению требований пожарной безопасности.
Пожарная охрана ( совокупность созданных в установленном порядке органов управления, подразделений и организаций, предназначенных для организации профилактики пожаров, их тушения и проведения возложенных на них аварийно-спасательных работ.
Государственный пожарный надзор ( осуществляемая в порядке, установленном законодательством РФ, деятельность по проверке соблюдения организациями и гражданами требований пожарной безопасности и принятие мер по результатам проверки.
Государственный пожарный надзор осуществляется исключительно должностными лицами органов государственного пожарного надзора, находящимися в ведении федерального органа исполнительной власти, уполномоченного на решение задач в области пожарной безопасности.
Источник зажигания ( средство энергетического воздействия, инициирующее возникновение горения.
Горючая среда ( среда, способная самостоятельно гореть после удаления источника зажигания.
Профилактика пожаров ( совокупность превентивных мер, направленных на исключение возможности возникновения пожаров и ограничение их последствий.
Первичные меры пожарной безопасности ( реализация принятых в установленном порядке норм и правил по предотвращению пожаров, спасению людей и имущества от пожаров, являющихся частью комплекса мероприятий по организации пожаротушения.

Температура вспышки ( самая низкая температура горючего вещества, при которой над его поверхностью образуются пары или газы, способные вспыхнуть от источника зажигания; но скорость их образования еще недостаточна для устойчивого горения. Устойчивое горение имеет место при температуре воспламенения.
Температура воспламенения ( наименьшая температура вещества, при которой оно выделяет горючие пары и газы с такой скоростью, что после их зажигания возникает устойчивое пламенное горение.
Горючие материалы могут загореться также вследствие резкого увеличения скорости экзотермических реакций, сопровождаемых выделением теплоты. Такой процесс загорания называется самовозгоранием. Самовозгорание в зависимости от причины, его вызвавшей, бывает химическое, микробиологическое, тепловое. Химическое самовозгорание имеет место при действии на вещества кислорода воздуха, воды, а также при взаимодействии веществ. Самовозгораются промасленная ветошь, пакля вследствие окисления масла с выделением теплоты. Микробиологическое самовозгорание обусловлено жизнедеятельностью микроорганизмов (например, в древесных опилках, торфе). Тепловое самовозгорание возникает вследствие самонагревания, обусловленного процессами окисления, разложения и под воздействием внешнего нагрева.
Температурой самовоспламенения называется самая низкая температура вещества, при которой в результате экзотермической реакции возникает пламенное горение.

10.2. Причины пожаров на производстве
Под пожаром понимают неконтролируемый процесс горения, сопровождающийся уничтожением материальных ценностей и создающий опасность для жизни людей.
Наиболее частые причины возникновения пожаров:
· несоблюдение работниками правил пожарной безопасности;

· безответственное, халатное или беспечное отношение работников к огню;

· неисправность электрической проводки, электроаппаратуры, электроустановок, неадаптированность импортных приборов к отечественной электросети;

· последствие взрыва при утечках или аварийных выбросах пожаро- и взрывоопасных сред;

· проведение электро- и газосварочных работ, электро- и газорезки металла, других технологических процессов, связанных с применением открытого пламени или искрообразованием;

· захламленность рабочей среды;

· размещение излишков взрыво- и пожароопасных веществ в рабочей среде;

· умышленный поджог.

Более половины всех пожаров и взрывов на производстве происходят по причинам, связанным с нарушениями эксплуатации электроустановок. Очень часто пожары возникают из-за неосторожного обращения с огнем (от непогашенных окурков, газопламенных работ, куч сухого мусора и т.д.).
Несоблюдение правил пожарной безопасности (вина человека) может быть как следствием незнания этих правил, так и их намеренного игнорирования.

Человеческий фактор включает в себя:
· недооценку пожарной опасности и ее последствий в результате убежденности, что вероятность возникновения пожара настолько мала, что ею можно
пренебречь;
· чувство безнаказанности, возникающее при снисходительном отношении ответственных должностных лиц к нарушениям противопожарных инструкций.

Пожары в жилом секторе преобладают среди других пожаров и составляют более 70 % от всех пожаров. В своем большинстве площадь таких пожаров составляет от 10 до 50 кв. метров, а продолжительность составляет от 20 до 60 минут. Состав горючих материалов для этого вида пожаров однотипен, это, как широко используемые в интерьере предметы быта, в строительстве синтетические полимерные материалы, так и традиционные дерево, шерсть, хлопок.
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Ежегодно в нашей стране регистрируется около 330 тыс. пожаров, которые причиняют ущерб на общую сумму свыше 250 млрд рублей. В них погибают около 14 тыс. человек (сведения из журнала «Гражданская защита», № 1, 2002 г.). Значит, на каждые 10 тыс. человек населения России в пожарах погибают более 10 человек, что в шесть раз больше, чем в США.
Опасные факторы пожара, воздействующие на людей:
· высокая температура среды в зоне горения, открытый огонь, искры;

· дымообразование, токсичные продукты горения;

· пониженная концентрация кислорода в зоне пожара за счет его роли как окислителя в химических реакциях при горении;

· обрушение конструкций здания, падение обгоревших предметов;

· вероятность взрыва.

Высокая температура в зоне горения может привести к ожогам или сгоранию кожного покрова тела и внутренних органов человека, вызвать потерю несущей способности строительных конструкций зданий и сооружений, их обрушение.
Дымообразование чрезвычайно опасно для человека. При пожарах выделяется большое количество дыма. Дым ( сложная смесь газообразных и мелкодисперсных продуктов горения. Большинство составляющих дыма для человека небезопасны. Их вдыхание приводит к острым отравлениям.
Основным отравляющим веществом на пожаре является монооксид углерода СО (угарный газ), не имеющий ни цвета, ни запаха. Он способен переноситься на значительные расстояния и скапливаться в непроветриваемых местах. Он ядовит. Отравляющее действие угарного газа основано на взаимодействии с гемоглобином крови. Реакция взаимодействия с гемоглобином происходит в 100 раз быстрее, чем с кислородом. При этом образуется вещество, не способное длительное время переносить кислород. Наступает кислородное голодание организма, которое приводит к поражению центральной нервной системы человека, потере сознания. Вдыхание даже небольшого количества этого газа вызывает повышенную утомляемость и головные боли. Пребывание в закрытом загазованном помещении в течение двух минут может привести к летальному исходу. Спастись от угарного газа невозможно никакими средствами защиты органов дыхания, кроме автономных противогазов, которые используются пожарными командами. Доступ свежего воздуха возвращает гемоглобину способность соединяться с кислородом.
При пожаре в современных зданиях, отделанных полимерными и синтетическими материалами (линолеумом, пластиком, ковролином, поролоном и другими), на человека могут воздействовать разнообразные продукты горения. Практически все они токсичны. Часто достаточно сделать несколько вдохов, чтобы потерять сознание. Поэтому при пожаре не следует пробиваться к выходу через сильно задымленные помещения, коридоры и лестницы. Надежнее ждать помощи у окон и на балконах. Пожар условно можно представить как грандиозную химическую реакцию между горючими веществами и кислородом воздуха. Пониженная концентрация кислорода в зоне пожара объясняется его ролью как окислителя в этой реакции. Однако без кислорода жизнь человека невозможна.
Дым имеет и другой поражающий фактор ( резко снижает видимость, усложняя или вообще исключая эвакуацию людей, находящихся вблизи горящего помещения.
10.3. Источники зажигания и горючие среды
Для возникновения пожара необходимо наличие горючего вещества, кислорода, источника воспламенения, обеспечивающего начало реакции горения. Пожар начинается именно с момента воспламенения горючего вещества.
Большинство пожаров связаны с горением газообразных веществ. Горение твердых и жидких веществ предполагает их предварительный переход в газообразную фазу. При горении жидкостей газообразная фаза образуется от испарения при кипении. При горении почти всех твердых веществ газообразная фаза возникает при тепловом разложении вещества под действием высоких температур с образованием продуктов, способных улетучиваться. Этот процесс называют пиролизом. Когда горючий материал разлагается, он выделяет пары углерода и водорода, которые при горении соединяются с кислородом воздуха. В результате этого образуются диоксид углерода и вода с выделением очень большого количества тепла.
Источники возгорания:
· открытый огонь (тлеющая сигарета, зажженная спичка, газо-пламенная горелка и др.);

· тепло от аварийной работы электросети, электрической аппаратуры, приборов;

· искры, брызги и выбросы расплавленного металла при сварочных работах;

· самовозгорание веществ и материалов.

Горючая среда ( это все, что содержится внутри помещения. Горючую среду, отнесенную к 1 м2 помещения, называют пожарной нагрузкой. За среднюю пожарную нагрузку принято принимать 50 кг горючей среды на 1 м2 помещения.
По горючести все вещества и материалы подразделяются на три группы:
· негорючие, т.е. не способные к горению в воздухе, но которые тем не менее могут быть пожароопасными (могут выступать в роли окислителей или веществ, выделяющих горючие продукты при взаимодействии с водой; например, негорючий карбид кальция даже при контакте с влагой воздуха выделяет взрывоопасный газ ацетилен);

· трудногорючие, которые способны возгораться от источника зажигания, но самостоятельно не горят, когда этот источник удаляют;

· горючие, которые возгораются от источника зажигания и продолжают гореть после его удаления; некоторые из них могут и самовозгораться.

Каждое горючее вещество и материал имеет свою температуру воспламенения. Эта температура колеблется от отрицательных значений (для таких веществ и материалов, как бензин, керосин, лаки, краски и другие), до положительных, достаточно высоких, значений. Для большинства твердых материалов температура воспламенения не превышает 300 °С.
Время воспламенения может колебаться от мгновения до нескольких месяцев (при процессах самовозгорания).
Горючие газы, жидкости или пыли могут образовывать в производственном помещении взрывоопасные смеси. Взрыв, как правило, переходит в пожар. Смесь воздуха с испарениями растворителей может оказаться взрывоопасной средой. Такой вариант вероятен, например, в цехе окраски в случае выхода из строя системы вентиляции.
Развитие пожара во времени характеризуется тремя фазами.
Первые минут 10 (это среднее время) огонь распространяется линейно вдоль горючего материала. В это время дым заполняет помещение, пламени почти не видно; температура внутри помещения нарастает, доходит до 250…300 °С, т.е. до температуры разложения и воспламенения большинства сгораемых материалов. К концу первой фазы резко возрастает температура в зоне горения, пламя распространяется на всю пожарную нагрузку и на все конструкции. После этого пожар переходит в фазу объемного развития.
Фаза объемного развития почти всегда характеризуется мгновенным распространением пламени по всему помещению. Еще через 10 минут наступает разрушение остекления и увеличивается приток свежего воздуха, что резко ускоряет развитие пожара. Скорость выгорания достигает максимума. В этих условиях горят даже трудногорючие материалы, создаются условия для обрушения строительных конструкций. Возникают наибольшие трудности в тушении пожара. На 20…25-й минуте от начала пожара происходит его стабилизация, которая продолжается 20…30 мин. После этого пожар идет на убыль, если не имеет возможности распространения на другие помещения.
В третьей фазе происходит догорание материала. Температура в зоне горения остается высокой, растет расход огнетушащих веществ, некоторые из них оказываются малоэффективными.
При проектировании различных объектов, учитывая их специфику (взрыво- и пожароопасность), закладывают строительные конструкции определенной огнестойкости. Огнестойкость ( это способность строительной конструкции сопротивляться воздействию высокой температуры в условиях пожара и сохранять способность выполнять обычные эксплуатационные функции.
Категории помещений и зданий по взрывопожарной и пожарной опасности. Согласно Нормам пожарной безопасности НПБ 105-95, предусматривается разделение промышленных и складских помещений, зданий и сооружений на категории по взрывопожарной и пожарной опасности. Это необходимо для установления требований к указанным объектам по застройке, планировке, этажности, размещению помещений, выбору строительных материалов и конструкций, инженерного оборудования и т.д.
Помещения, в зависимости от веществ, применяемых в технологических процессах или являющихся конечным продуктом производства, относятся к пяти категориям ( от А (высшей по взрывопожарной и пожарной опасности) до Д (низшей).
На железнодорожном транспорте к категории А относят, например, участки окраски кузовов, сушильно-пропиточные отделения, нефтеналивные установки. К категории Б ( полимерный цех, цех ремонта топливной аппаратуры, столярные и деревообрабатывающие цехи. К категории В ( производства с использованием масел, мазутов, обмоточные отделения, полировочные трансформаторные помещения, склады твердых горючих веществ, административные помещения с горючей мебелью и оборудованием. К категории Г ( помещения котельных, цехи с применением нагрева, плавки, сварки и других технологий, использующих вещества в горячем, раскаленном или расплавленном состоянии. К категории Д относятся помещения и склады с негорючими материалами, оборудованием, изделиями.
10.4. Основные нормативно-правовые документы                 пожарной безопасности

Основными документами по соблюдению противопожарного режима, регламентирующими все действия в этом направлении органов государственной власти, органов местного самоуправления, организаций, предприятий, учреждений, независимо от их организационно-правовых форм и форм собственности, а также всех граждан Российской Федерации, иностранных граждан и лиц без гражданства, проживающих в РФ, являются:
· Федеральный закон «О пожарной безопасности», введенный в действие в 1994 году;

· «Правила пожарной безопасности в Российской Федерации» (ППБ-01-03), введенные в действие приказом МЧС России в 2003 г.;

· Система государственных стандартов «Пожарная безопасность»; 

· требования СНиП Минстроя России.

В Федеральном законе «О пожарной безопасности» определены права и обязанности граждан, должностных лиц в области пожарной безопасности и их ответственность за нарушение этих требований изложены основные принципы профилактики пожаров.
Пожарную безопасность Закон определяет как состояние защищенности личности, имущества, общества и государства от пожаров.
Предусмотрено формирование системы обеспечения пожарной  безопасности ( совокупности сил и средств, а также мер правового, организационного, экономического, социального и научно-технического характера, направленных на борьбу с пожарами.
Закон обязывает предприятия соблюдать требования пожарной безопасности:
· выполнять предписания и иные законные требования должностных лиц пожарной охраны;

· осуществлять на предприятии меры по обеспечению пожарной безопасности, содержать в исправном состоянии системы и средства противопожарной защиты;

· обучать работников мерам пожарной безопасности, проводить противопожарную пропаганду;

· предоставлять пожарным при тушении пожаров на территориях предприятий необходимые силы и средства;

-
обеспечивать должностным лицам пожарной охраны доступ на объект при осуществлении ими служебных обязанностей.

Правила ППБ-01-03 ( основополагающий документ, призванный узаконить требования пожарной безопасности, обеспечивать их выполнение в практических условиях, осуществлять контроль за нарушениями и уклонениями от выполнения данных требований.
ППБ-01-03 ( это разносторонний и очень объемный документ. Требования и правила пожарной безопасности, представленные в нем, относятся как к основным, особенно пожароопасным, направлениям деятельности в ведущих отраслях промышленности (к объектам энергетики, железнодорожного транспорта, промышленным предприятиям, объектам с массовым пребыванием людей и другим), так и к отдельным технологическим процессам (огневые, электро- и газосварочные работы, процессы резки металла, пожароопасные окрасочные процессы, работы с клеями, мастиками, битумами, полимерными и другими горючими материалами, строительно-монтажные, реставрационные и другие работы). Отдельно рассмотрены требования и правила пожарной безопасности при транспортировании взрывопожароопасных и пожароопасных веществ и материалов.
Определены требования пожарной безопасности к территориям, зданиям, сооружениям, отдельным помещениям, складам с учетом пожароопасных свойств хранящихся в них веществ и материалов.
Представлены требования к противопожарным системам: к содержанию сетей противопожарного водоснабжения, установкам пожарной сигнализации и пожаротушения, противодымной защите, системам оповещения, первичным средствам пожаротушения.
Раздел «Общие требования» Правил ППБ-01-03 содержит основные противопожарные требования, обязательные для каждого объекта вне зависимости от ведомственной подчиненности. На каждом предприятии:
· должна быть обеспечена безопасность людей при пожаре;

· должны быть разработаны инструкции по мерам пожарной безопасности;

· работники должны проходить обучение по предупреждению и тушению возможных пожаров;

· работники должны допускаться к работе только после прохождения противопожарного инструктажа;

· руководитель предприятия должен обеспечивать выполнение всех требований пожарной безопасности, определять лиц, ответственных за пожарную безопасность территорий, зданий, сооружений, помещений, цехов и др.;

· руководитель объекта с массовым пребыванием людей (50 человек и более) обязан разработать инструкцию, определяющую порядок действия персонала по обеспечению безопасной и быстрой эвакуации людей, в соответствии с которой не реже одного раза в полугодие должны проводиться практические тренировки всех задействованных для эвакуации работников.

Во всех помещениях на видных местах должны быть вывешены таблички с указанием номера телефона вызова пожарной охраны, планы (схемы) эвакуации людей в случае пожара, а также предусмотрена система (установка) оповещения людей о пожаре.

На всех объектах должны быть:
· определены и оборудованы места для курения;

· установлен порядок уборки горючих отходов и пыли, хранения промасленной спецодежды, использованных обтирочных материалов, исключающий накопление пожаро- и взрывоопасных материалов на рабочих местах;

· определен порядок обесточивания электрооборудования в случае пожара и по окончании рабочего дня;

· определен порядок осмотра и закрытия помещений после окончания работы;

· определены действия работников при обнаружении пожара.

Территория предприятий должна своевременно очищаться от горючих отходов, мусора, тары, опавших листьев, сухой травы и т.п., которые следует собирать на специально выделенных площадках в контейнеры или ящики, а затем вывозить. На территории предприятий не разрешается устраивать свалки горючих отходов
Противопожарные разрывы между зданиями и сооружениями, штабелями леса, пиломатериалов и прочим не разрешается использовать под складирование грузов, оборудования и тары, для стоянки транспорта, строительства зданий и сооружений.
Переезды и переходы через внутриобъектовые железнодорожные пути должны быть свободны для проезда пожарных автомобилей и иметь сплошные настилы на уровне головок рельсов. Стоянка вагонов без локомотивов на переездах не разрешается. Количество переездов через пути должно быть не менее двух.
Дороги, проезды и подъезды к зданиям, сооружениям, открытым складам, наружным пожарным лестницам и водоисточникам, используемым для пожаротушения, должны быть всегда свободными для проезда пожарной техники, содержаться в исправном состоянии, а зимой быть очищенными от снега и льда.
Не разрешается курение на территории предприятий вне отведенных специально для этого мест. Места для курения должны быть обозначены знаками пожарной безопасности.
В целях ограничения масштабов пожара и создания препятствий для его распространения еще на стадии проектирования строительные нормы и правила «Генеральные планы промышленных предприятий» СНиП-И-89-80 регламентируют:
· порядок размещения зданий;

· расстояние между зданиями;

· противопожарные разрывы между зданиями в зависимости от степени огнестойкости смежных зданий.

В соответствии с проектной документацией и противопожарными нормами к зданиям и сооружениям должны подводиться удобные, обустроенные подъезды. На переездах и в местах проходов через внутризаводские железнодорожные пути обязательно наличие сплошных настилов на уровне с головками рельсов. На территории предприятия обязательно наличие специальных мест для производства огневых работ и курения.
Территория предприятия должна быть обеспечена пожарными щитами из расчета один щит на 500 м2.
10.5. Профилактика пожаров
Пожарная профилактика ( комплекс мер, направленных на предупреждение возникновения пожаров и уменьшение размеров ущерба вследствие пожара.
Простейшие профилактические правила:
· не хранить на рабочем месте промасленную спецодежду, промасленные обтирочные материалы, легковоспламеняющиеся жидкости и другие вещества, способные самовозгораться;

· не оставлять без присмотра включенные электроприборы;

· не использовать для обогрева самодельные электронагреватели;

· не пользоваться электропроводкой с поврежденной изоляцией;

· не проводить массовые мероприятия в помещениях, где нет запасного выхода или на окнах имеются железные решетки;

· уходя из помещения, закрыть все окна и двери, чтобы предотвратить занос извне источника зажигания и поступление свежего воздуха в помещение в случае возгорания;

· не курить в неустановленных местах, не бросать окурки на нижние пролеты лестницы или в шахту лифта, помня, что тление пластика может стать решающим фактором, способным перекрыть пути эвакуации при пожаре.

Если в технологическом процессе используется открытый огонь или высоконагретая поверхность и их невозможно заменить более пожаробезопасными технологиями, то опасный участок следует удалить от сгораемых материалов либо защитить несгораемыми конструкциями. Оборудование и помещения в этом случае должны иметь средства аварийной защиты (аварийного отключения, сигнализации или тушения пожара).
Изоляция пожароопасного оборудования и материалов может обеспечиваться герметизаций оборудования, изоляцией помещений, отсеков, камер, кабин.
На железнодорожном транспорте проблемы защиты от возгораний наиболее часто возникают:
-
при хранении, погрузке, выгрузке, перевозке горючих веществ и материалов;
· на ремонтных предприятиях в цехах покраски;

· при газопламенных и электросварочных работах;

· во всех подразделениях при эксплуатации неисправного электрооборудования и электроприборов.

10.6. Меры противопожарной защиты производственных объектов

Меры противопожарной защиты можно разделить на правовые, экономические, организационные, технические и технологические. 
Правовые меры устанавливаются законами, стандартами, нормами, правилами. Например, Федеральным законом № 69 ФЗ «О пожарной безопасности», ГОСТ 12.2.037 «Техника пожарная. Требования безопасности», «Правилами пожарной безопасности на железнодорожном транспорте» ЦУО-112, «Противопожарными нормами» СНиП 2.01.02-85.
Правовыми документами определяются или нормируются количество горючих веществ и материалов, находящихся одновременно на складе, в помещении цеха, на рабочем месте; правила применения на территории предприятий открытого огня; противопожарный режим на объекте, допустимость курения; условия проведения временных пожароопасных работ и др.
Экономические меры предусматривают упреждающие затраты на пожарную защиту. Они сводятся к выбору еще на стадии проектирования аргументированных архитектурно-планировочных решений объекта. Проекты обеспечивают противопожарные разрывы на территории, защитные зоны, удобные подъезды для пожарных подразделений. Архитектурно-планировочные решения внутри зданий предусматривают возможность проникновения пожарных внутрь горящего объекта, устройство противопожарных преград, стен, зон, поясов для снижения опасности распространения огня между этажами или помещениями, для уменьшения задымляемости зданий при пожаре, устройство противопожарных дверей и ворот. В конструкцию закладывают максимально возможное количество негорючих и трудногорючих материалов. В проектах предусматриваются специальные средства подавления пожаров, а в обоснованных случаях ( системы автоматической пожарной сигнализации, автоматического пожаротушения, противодымной защиты.
Технические меры основаны на применении в процессах производства современных безопасных в пожарном отношении видов оборудования, на создании устройств молниезащиты объекта, установке на оборудование средств защиты, применении неискрящего электрооборудования или инструмента при работе с легко воспламеняющимися веществами и др.
Технологические меры состоят в применении таких процессов производства, которые снижали бы до возможного минимума вероятность возгорания, в замене легковоспламеняющихся материалов и материалов, способных к самовозгоранию, более безопасными и т.п. 
Организационные меры предусматривают, прежде всего, создание противопожарных служб. Противопожарную службу в стране возглавляют:
- Федеральный орган управления государственной противопожарной службой (самостоятельное подразделение МЧС РФ);
- территориальные органы управления государственной противопожарной службой субъектов РФ ( самостоятельные оперативные структурные подразделения МЧС РФ.
В отраслях экономики имеются собственные службы и оперативные противопожарные подразделения. На каждом предприятии приказом устанавливают противопожарный порядок, соответствующий пожарной опасности данного объекта. Противопожарный порядок определен Правилами пожарной безопасности в Российской Федерации ППБ-01-03.
В соответствии с проектной документацией и противопожарными нормами в зданиях организуются эвакуационные пути. Нормы содержат допустимые (наибольшие) расстояния до эвакуационных выходов, их ширины, расстояния от наиболее удаленного рабочего места до выхода в зависимости от категории огнестойкости, объема помещения, плотности людского потока и других факторов. Количество эвакуационных выходов должно быть не менее двух, и они должны быть рассредоточены.
Пути эвакуации не должны быть загромождены различными материалами. Запрещается размещать в них складские и производственные помещения, а также отделывать сгораемыми материалами стены и потолки, а в лестничных клетках и ступени. Размещенные на путях эвакуации пожарные краны и органы управления противодымной вентиляцией должны находиться в исправном состоянии, а двери на путях эвакуации должны открываться свободно и по направлению выхода из здания.
Запоры на дверях эвакуационных выходов должны обеспечивать людям, находящимся внутри здания (сооружения), возможность свободного их открывания изнутри без ключа.
Допускается в обоснованных случаях закрывать запасные эвакуационные выходы на внутренний механический замок. При этом на каждом этаже здания назначается ответственный дежурный, у которого постоянно имеется при себе комплект ключей от всех замков на дверях эвакуационных выходов. Другой комплект ключей должен храниться в помещении дежурного по зданию (сооружению). Каждый ключ на обоих комплектах должен иметь бирки с обозначением принадлежности ключа соответствующему замку. Двери эвакуационных выходов забивать запрещается.
Большое внимание уделяется противопожарной безопасности при эксплуатации электроприборов, электроустановок и электросетей.

Монтаж и эксплуатацию электроустановок необходимо осуществлять в соответствии с требованиями:
· Правил пожарной безопасности ППБ 01-93;

· межотраслевых правил по охране труда;

· Правил безопасности при эксплуатации электроустановок ПОТ РМ-016-2001;

· правил, действующих на железнодорожном транспорте.

Для непосредственного выполнения обязанностей по организации эксплуатации электроустановок соответствующим документом назначается ответственный за электрохозяйство организации. Он обязан:
· обеспечивать своевременное проведение профилактических осмотров и ремонтов электрооборудования, аппаратуры и электросетей, а также своевременное устранение их неисправностей, в результате которых возможно возникновение пожара;

· следить за правильностью выбора электрооборудования в зависимости от классификации зон по пожароопасности и характеристик рабочей среды;

· контролировать состояние аппаратов защиты от коротких замыканий, перегрузок, а также других аварийных режимов работы;

· следить за исправностью средств, предназначенных для ликвидации пожаров в электроустановках;

· организовывать обучение и инструктажи по вопросам пожарной безопасности при эксплуатации электроустановок;

· разрабатывать и осуществлять меры по предупреждению пожаров.

Электродвигатели, светильники, проводка и распределительные устройства должны очищаться от "горючей пыли не реже двух раз в месяц.
Все неисправности в электросетях и электроаппаратуре, которые могут вызвать искрение, короткое замыкание, сверхдопустимый нагрев изоляции кабелей и проводов, должны немедленно устраняться персоналом электроцеха. Неисправные электросети и электроаппараты следует немедленно отключать до приведения их в пожаробезопасное состояние.
Все электроустановки должны быть оснащены аппаратами защиты от аварийных режимов (например, токов короткого замыкания), которые могут привести к пожарам. Переносные светильники должны быть оборудованы защитными стеклянными колпаками и сетками.
При эксплуатации электроустановок запрещается:
· использовать кабели и провода с поврежденной изоляцией или изоляцией, потерявшей в процессе эксплуатации защитные электроизоляционные свойства;

· пользоваться неисправными электроустановками;

· пользоваться поврежденными розетками, рубильниками, другими электроустановочными изделиями;

· применять для отопления помещений нестандартные (самодельные) электронагревательные приборы (электропечи и электрические лампы накаливания), а также приборы с открытыми нагревательными элементами;

· оставлять без присмотра включенными в сеть электронагревательные приборы;

· сушить горючие материалы на электронагревательных приборах;

· пользоваться электронагревательными приборами технологического назначения без подставок из огнестойких материалов;

· использовать некалиброванные плавкие вставки или другие самодельные аппараты защиты от перегрузки и короткого замыкания;

· использовать электродвигатели и другое электрооборудование, поверхностный нагрев которых при работе превышает температуру окружающей среды более чем на 45 °С;

· эксплуатировать светильники со снятыми колпаками (рассеивателями), а также обертывать электролампы и светильники бумагой, тканью и другими горючими материалами;

· размещать (складировать) у электрощитов, электродвигателей и пусковой аппаратуры горючие (в том числе легковоспламеняющиеся) вещества и материалы.

По окончании рабочего времени электроустановки и бытовые электроприборы в помещениях, в которых отсутствует дежурный персонал, должны быть обесточены. Под напряжением должны оставаться дежурное освещение, установки пожаротушения и противопожарного водоснабжения, пожарная и охранно-пожарная сигнализация.
10.7. Способы и средства пожаротушения и пожарной техники
Противопожарная защита в первую очередь обеспечивается оперативным использованием средств пожаротушения и пожарной техники.
Для подавления процесса горения используют:
· изоляцию очага горения от воздуха;

· охлаждение очага горения ниже температур воспламенения горючих веществ и материалов;

· снижение интенсивности процесса горения путем разбавления воздуха негорючими газами;

· снижение концентрации кислорода в воздухе для торможения скорости химической реакции;

· механический срыв пламени в результате воздействия на него сильной струи газа или жидкости;

· создание огнепреграждений.

Для тушения пожаров применяются следующие огнетушащие вещества: вода, водяной пар, пена, синтетический порошок, инертные газы, углекислота, инертные разбавители.
Вода. Наиболее доступным и дешевым огнетушащим средством является вода. Она обладает высокой теплоемкостью и оказывает на очаг горения сильное охлаждающее действие. Кроме того, много теплоты из зоны горения отбирается на процесс испарения воды, а образовавшийся пар (в очень большом количестве) оказывает изолирующее действие, препятствуя развитию очага пожара.
Следует помнить, что воду не всегда можно использовать для тушения огня. Не все горящие вещества можно тушить водой. Нельзя применять воду при горении веществ, вступающих с ней в химическую реакцию, в результате которой может произойти воспламенение пожароопасных газов или развиться большая температура. Нельзя тушить водой емкости с легковоспламеняющимися и горючими жидкостями, объемная масса которых меньше, чем у воды. Вода будет опускаться вниз, а горящая жидкость подниматься вверх, переливаться через края емкости и увеличивать зону горения.
Вода электропроводна, поэтому нельзя тушить водой электроустановки, находящиеся под напряжением.
Вода может подаваться в зону горения в виде сплошных струй или в распыленном виде. Сплошные струи механически сбивают пламя. Их используют в случаях, когда невозможно приблизиться к очагу пожара, и для подачи воды в большом количестве. Распыленные струи воды эффективны для тушения в закрытых объемах, они отбирают много тепла на испарение, экранируют тепловую энергию от очага пожара. Мелкораспыленные струи воды обладают свойством способствовать осаждению дыма в задымленных помещениях. Быстро превращаясь в пар, они «разбавляют» воздух, снижая в нем процентное содержание кислорода и этим способствуя прекращению горения.
Водяной пар рекомендуют применять для тушения огня в закрытых производственных помещениях. Огнегасительные свойства пара заключаются в «разбавлении» им воздуха, в результате чего в очаге пожара снижаются и температура, и концентрация кислорода.
Пены являются широко распространенным и эффективным средством тушения пожаров. Пена ( это смесь газа с жидкостью. Пузырьки газа могут образовываться в результате химических процессов или механического смешения газа с жидкостью. Огнетушащая способность пены обусловлена ее способностью растекаться по поверхности горючей жидкости, изолируя ее от пламени, прекращать поступление паров этой жидкости в зону горения и одновременно осуществлять охлаждение поверхности жидкости. Например, скорость испарения бензина под слоем пены толщиной 5 см снижается в 30…40 раз. Пены используются для тушения особо пожароопасных веществ (преимущественно легковоспламеняющихся жидкостей ( ЛВЖ). 
Применяют либо химическую пену, получаемую из водных растворов кислот и щелочей, либо воздушно-механическую пену, формируемую потоком рабочего газа (воздуха, азота или углекислого газа), пропускаемого через водные растворы пенообразователей.
Химическая пена образуется в результате взаимодействия кислоты и щелочи (ранее изолированных друг от друга). Образующийся газ интенсивно перемешивает жидкость, образуя пену, которая состоит из пузырьков газа, окруженных пленками жидкости. Плотный покров устойчивой химической пены, мало разрушающийся от действия пламени, не взаимодействует с нефтепродуктами и не пропускает пары жидкости. Но ее нельзя использовать для тушения электроустановок, находящихся под напряжением, так как химическая пена является проводником электрического тока.
Воздушно-механическая пена совершенно безвредна для людей, не вызывает коррозии металлов и весьма экономична. Ее применяют для тушения твердых горючих веществ ( таких, как дерево, химические волокна и др.
Синтетические порошки. В последнее время для тушения пожаров все более широко применяют огнетушащие синтетические порошки. Огнетушащие порошки представляют собой тонкоизмельченные минеральные соли. Они характеризуются самой высокой огнетушащей способностью, служат также для предупреждения взрывов. Порошки используют для тушения органических горючих материалов, ЛВЖ, сжиженных газов, твердых горючих материалов и др. Тушение происходит путем создания порошкового облака, которое обволакивает очаг горения, изолируя его от окружающего воздуха.
Инертные газы. Инертные газы, применяемые для тушения пожаров, ( диоксид углерода (углекислота) и азот. Они обладают свойством быстро смешиваться с горючими парами и газами, снижая при этом концентрацию и поступление кислорода, способствуя прекращению горения большинства горючих веществ. Огнетушащее действие инертных газов объясняется тем, что они, разбавляя горючую среду, снижают при этом температуру в очаге пожара, в результате чего затрудняется процесс горения.
Углекислота в установках пожаротушения обычно находится в жидком состоянии под значительным давлением. Переходя в твердое состояние при нормальном атмосферном давлении, она в виде аэрозоля (дисперсной взвеси, хлопьев «снега») подается в зону горения. При этом из 1 кг углекислоты образуется около 500 л аэрозоля. Углекислота широко применяется для ускоренной (в течение нескольких секунд) ликвидации очага горения.
Углекислоту используют для тушения электроустановок, находящихся под напряжением, двигателей внутреннего сгорания, аккумуляторных станций. Ее широко применяют для объемного тушения пожаров на складах ЛВЖ, для предупреждения на них взрыва.
Инертные разбавители оказывают «разбавляющее» действие, уменьшая концентрацию кислорода в пределах очага горения. Кроме того, на их нагревание расходуется большое количество теплоты. К наиболее широко используемым инертным разбавителям относятся те же азот и углекислый газ. Кроме того, к ним относятся и различные парообразующие галогеноуглеводороды (например, хладоны, бромистый этил, смесь бромистого этила с хладоном). Эти средства применяют там, где более доступные огнетушащие вещества (вода и пена) оказываются малоэффективными.
Эффективность использования хладонов основана на удержании паров около очага горения. Хладоны обладают хорошими диэлектрическими свойствами, что определяет целесообразность их использования для тушения пожаров на электрооборудовании, находящемся под напряжением. Они могут использоваться при минусовых температурах наружного воздуха, так как имеют низкие температуры замерзания. Но хладонам присущ ряд недостатков. Они оказывают токсичное действие на организм, на многие материалы (резина, полиэтилен и др.) действуют как растворители. Существенного действия на металлы они не оказывают.
К тушению инертными разбавителями прибегают в условиях, когда пожар перешел в фазу объемного горения. Если в горящем помещении произошло скопление газов, инертными разбавителями можно предупредить взрыв.
Средства огнетушения. Пожарная техника подразделяется на следующие виды:
· первичные средства огнетушения (переносные и размещаемыев зданиях);

· пожарные автомобили;

· стационарные специальные системы с запасом огнетушащихсредств, приводимые в действие автоматически;

· железнодорожные пожарные поезда, пожарные морские суда.

10.8. Средства первичного пожаротушения
В начальной стадии развития пожара нужно использовать средства первичного пожаротушения, к которым относят огнетушители ведра, емкости с водой, ящики с песком, ломы, топоры, лопаты асбестовые и грубошерстные полотна и т.д. Средства первичного пожаротушения должны быть окрашены в красный цвет (в соответствии с требованиями действующего стандарта).
Первичные средства тушения пожаров ( это внутренние пожарные краны, огнетушители, песок, одеяла и кошма, лопаты и совки, багры и топоры и т.д. Широко применяют ручные огнетушители: химические пенные ОХП-10; углекислотные ОУ-2, ОУ-5, ОУ-8, порошковые ОП-1, ОПС-10 и др.
Комплектование технологического оборудования огнетушителями осуществляется согласно требованиям технических условий (паспортов) на это оборудование или соответствующим правилам пожарной безопасности.
Комплектование импортного оборудования огнетушителями производится согласно условиям договора на его поставку.
Выбор типа и расчет необходимого количества огнетушителей следует производить в зависимости от их огнетушащей способности, предельной площади, класса пожара горючих веществ и материалов в защищаемом помещении или на объекте согласно ИСО № 3941-77:
· класс А ( пожары твердых веществ, в основном органического происхождения, горение которых сопровождается тлением (древесина, текстиль, бумага);
· класс В ( пожары горючих жидкостей или плавящихся твердых веществ;
· класс С ( пожары газов;
· класс D ( пожары металлов и их сплавов;
· класс (Е) ( пожары, связанные с горением электроустановок.
Выбор типа огнетушителя (передвижной или ручной) обусловлен размерами возможных очагов пожара. При их значительных размерах необходимо использовать передвижные огнетушители.
Выбирая огнетушитель с соответствующим температурным пределом использования, необходимо учитывать климатические условия эксплуатации зданий и сооружений.
Если возможны комбинированные очаги пожара, то предпочтение при выборе огнетушителя отдается более универсальному по области применения.
При определении видов и количества первичных средств пожаротушения следует учитывать физико-химические и пожароопасные свойства горючих веществ, их отношение к огнетушащим веществам, а также площадь производственных помещений, открытых площадок и установок.
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Огнетушитель ОХП-10(рис. 10.1) состоит из сварного стального корпуса, заполненного щелочным раствором. 
Внутри него установлен полиэтиленовый стакан с кислотным составом. При повороте ручки на более чем 180 ( шток поднимается и открывает горловину стакана. 
При переворачивании огнетушителя вверх дном составы перемешиваются, образуется пена с диоксидом углерода, которая выбрасывается наружу через отверстие спрыска. Длина струи 6 м, время действия 60 с. 
В электроустановках,  находящихся под напряжением, ОХП-10 применять нельзя.
Ручные углекислотные огнетушители типа ОУ (ОУ-2, ОУ-5, ОУ-8) (рис. 10.2) представляют собой стальной баллон с запорным вентилем. Баллон заполнен сжиженным диоксидом углерода (углекислотой) под давлением 7 МПа. При открывании вентиля сжиженная углекислота выбрасывается из баллона по сифонной трубке, испаряется, сильно охлаждается в раструбе- снегообразователе и поступает наружу в виде хлопьев снега. Длина струи — 2...3 м, время действия — 30...40 с.
Переворачивать их во время действия нельзя. Допускается применение в электроустановках, находящихся под напряжением.
Для размещения первичных средств пожаротушения, немеханизированного инструмента и пожарного инвентаря в производственных и складских помещениях, не оборудованных внутренним противопожарным водопроводом и автоматическими установками пожаротушения, а также на территории предприятий (организаций), не имеющих наружного противопожарного водопровода, или при удалении зданий (сооружений), наружных технологических установок этих предприятий на расстояние более 100 м от наружных пожарных водоисточников, должны оборудоваться пожарные щиты. Необходимое количество пожарных щитов и их тип определяются в зависимости от категории помещений, зданий (сооружений) и наружных технологических установок по взрывопожарной и пожарной опасности, предельной защищаемой площади одним пожарным щитом и класса пожара.
Пожарные щиты комплектуются первичными средствами пожаротушения, немеханизированным пожарным инструментом и инвентарем в соответствии с табл. 10.1.

Таблица 10.1

Комплектация пожарного щита

	Наименование
	Количество, шт

	Порошковые огнетушители
	2

	Углекислотный огнетушитель
	2

	Асбестовое полотно (войлочное)
	1

	Ломы
	1

	Багры
	1

	Ведра с надписью «Пожарное ведро»
	2

	Ящик с песком
	1


Для ликвидации пожаров в начальной стадии можно применять асбестовые или войлочные полотна, которые при плотном покрытии ими горящего предмета предотвращают доступ воздуха в зону горения.
Бочки для хранения воды, устанавливаемые рядом с пожарным щитом, должны иметь объем не менее 0,2 м3 и комплектоваться ведрами. Ящики для песка должны иметь объем 0,5; 1,0 или 3,0 м3 и комплектоваться совковой лопатой. Конструкция ящика должна обеспечивать удобство извлечения песка и исключать попадание осадков.
Ящики с песком, как правило, должны устанавливать со щитами в помещениях или на открытых площадках, где возможен розлив легковоспламеняющихся или горючих жидкостей.
Для помещений и наружных технологических установок категории А, Б и В по взрывопожарной и пожарной опасности запас песка в ящиках должен быть не менее 0,5 м3 на каждые 500 м2 защищаемой площади, а для помещений и наружных технологических установок категории Г и Д не менее 0,5 м3 на каждую 1000 м2 защищаемой площади.
Асбестовые полотна, грубошерстные ткани или войлок должны быть размерами не менее 1х1 м и предназначены для тушения очагов пожара веществ и материалов на площади не более 50 % от площади применяемого полотна, горение которых не может происходить без доступа воздуха. В местах применения и хранения ЛВЖ и ГЖ размеры полотен могут быть увеличены до 2х1,5 м или 2x2 м.
Асбестовое полотно, грубошерстные ткани или войлок (кошма, покрывало из негорючего материала) должны храниться в водонепроницаемых закрывающихся футлярах (чехлах, упаковках), позволяющих быстро применить эти средства в случае пожара. Указанные средства должны не реже одного раза в 3 месяца просушиваться и очищаться от пыли.
Охранно-пожарная сигнализация, извещающая органы пожарной охраны предприятия о месте возникновения пожара, бывает автоматического и ручного действия. Основная задача автоматической пожарной сигнализации ( фиксация места начальной стадии пожара, передача извещения о нем, включение световой и звуковой сигнализации, а при наличии автоматических систем пожаротушения и дымоудаления ( включение и их в работу.
Извещатели имеют в качестве чувствительных элементов легкоплавкие замки, биметаллические пластины, трубки, заполненные легко расширяющейся жидкостью, термопары, срабатывающие в основном при достижении определенной температуры нагрева чувствительного элемента.
Их устанавливают под потолком, чтобы тепловой поток обтекал чувствительный элемент извещателя. Применяются и дымовые извещатели, которые содержат радиоактивный источник, ионизирующий воздух между двумя электродами, обеспечивая этим протекание между ними электрического тока. При попадании между электродами дыма происходит снижение силы тока, в результате чего система, в которую вмонтирован извещатель, срабатывает. Имеются извещатели, работающие по принципу снижения силы света при задымлении.
В сигнализации ручного действия применяют кнопочные извещатели. Для оповещения о пожаре широко используют также телефонную связь.
Организационно-технические мероприятия по обеспечению пожарной безопасности включают в себя: организацию пожарной охраны (профессиональной, добровольной); обучение рабочих и служащих правилам пожарной безопасности; разработку инструкций о порядке работы с пожароопасными веществами и материалами и мероприятий по действиям администрации, рабочих и служащих на случай возникновения пожара и эвакуации людей.
10.9. Порядок действий работников при пожаре
10.9.1. Обязанности работников при обнаружении признаков пожара

Каждый работник при обнаружении пожара или признаков горения (задымление, запах гари, отблеск пламени, повышение температуры и т.п.) обязан:
· немедленно сообщить об этом по телефону в пожарную охрану (при этом необходимо назвать адрес объекта, место возникновения пожара, а также сообщить свою фамилию);
· поставить в известность руководство, диспетчера или ответственного дежурного по объекту о наличии возгорания или его признаков;
· по возможности принять меры для эвакуации людей;
· по возможности принять меры для тушения пожара.
До приезда пожарных следует попытаться ликвидировать очаг пожара с помощью первичных средств пожаротушения (песка, плотной негорючей ткани, огнетушителей и воды из пожарных кранов). В первые 7…10 мин после начала возгорания это в ряде случаев удается сделать, или удается хотя бы несколько локализовать огонь на горящих поверхностях. При этом следует иметь ввиду следующее.
· Для тушения пожара в электроустановках обязательно следует их обесточить.
· При тушении пожаров часто пользуются водой. Сплошной струей можно сбить пламя. Сплошную струю можно подать на большое расстояние. Распыленные струи, состоящие из мелких капель воды, орошают большую поверхность, способствуют интенсивному испарению и тем самым охлаждению зоны горения. Распыленными струями можно тушить горючие жидкости. При этом распыленная вода должна покрывать всю горящую поверхность, а также орошать прилегающие поверхности.
· Некоторые вещества не подлежат тушению водой. Например, горение битумов, жиров, масел при тушении водой усиливается, что сопровождается их вскипанием и разбрызгиванием; серная кислота, хлорид титана вызывают сильный разогрев; магний, цинк разлагаются с выделением горючих газов; алюмоорганические соединения вызывают взрыв.
· Применение огнетушителей при тушении различных материалов описано в п. 10.8.
При неэффективности предпринятых действий необходимо быстро выйти на улицу. Следует учитывать, что скорость распространения дыма очень высока (20 м/мин). Даже при незначительных возгораниях задымление путей эвакуации происходит в считанные минуты. Задымление верхних этажей зданий происходит примерно за 2…3 мин, а температура в объеме лестничной клетки в течение 5 минут может достичь 200 °С (для человека опасна уже температура 60 °С).
Экстренная эвакуация людей проводится через ближайший запасный выход или по пожарной лестнице. Она также возможна через окна первого этажа. Если помещение с людьми блокировано огнем или плотным задымлением и выйти из него невозможно, то следует закупорить вентиляционные отверстия и щели в дверях мокрой тканью. Это снизит интенсивность проникновения дыма. Далее голосом через окно следует привлечь внимание находящихся внизу людей (чтобы о вас знали). В этом случае, как только прибудут пожарные, они незамедлительно организуют помощь. Первоочередной задачей пожарных по прибытии на пожар является выявление людей, отрезанных огнем и дымом. На спасание направляются все силы и средства.
В экстренных случаях следует приступить к связыванию каната из подручных средств (оконных штор, спецодежды, пожарных рукавов или др.). При задымлении рот и нос рекомендуется закрыть влажной ватно-марлевой повязкой, смоченным платком или шарфом.
Оказавшись на земле, следует отойти от горящего объекта на безопасное расстояние, чтобы не отравиться токсичными продуктами горения.
10.9.2. Обязанности руководителей и должностных лиц
при пожаре

До прибытия подразделения пожарной охраны в обязанности руководителей предприятия входит осуществление общего руководства тушением пожара.
При пожаре в обязанности руководителей предприятия, должностных лиц и лиц, ответственных за обеспечение пожарной безопасности, входят следующие действия:
· продублировать сообщение о возникновении пожара в пожарную охрану;
· поставить в известность о возникновении пожара вышестоящее руководство, диспетчера, ответственного дежурного по объекту;
· немедленно организовать спасение людей;

· обеспечить соблюдение правил безопасности работникам, принимающим участие в тушении пожара;

· проконтролировать включение в работу автоматических систем противопожарной защиты (оповещателей, средств пожаротушения, противодымной защиты);
· при необходимости отключить электроэнергию;
· остановить работу производства, учитывая специфические особенности объекта;

· перекрыть сырьевые, газовые, паровые и водяные коммуникации;
· остановить работу систем вентиляции и выполнить другие мероприятия, способствующие предотвращению развития пожара и задымления помещений здания;

· удалить за пределы опасной зоны всех работников, не участвующих в тушении пожара.

При наличии на объекте взрывоопасных и сильнодействующих ядовитых веществ сообщить о них подразделениям пожарной охраны. Эти сведения необходимы для обеспечения безопасности их личного состава.
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Рис. 10.1. Огнетушитель ОХП-10:


1 ( корпус; 2 ( предохранитель; 3 ( спрыск; 4 ( крышка; 5 ( рукоятка; 6 ( клапан; 7 ( кислотный стакан
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Рис. 10.2. Углекислотный 


огнетушитель ОУ-2:


1 — корпус; 2 — вентиль; 3 — маховик; 


4 — предохранитель; 5 — крепления; 


6 — раструб
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