1. TEILTOBBIE HACOCBI I OBJIACTD HX ITPHMEHEHITA

1.1. IIPHMEHEHHE TEILTOHACOCHBIX
¥YCTAHOBOK B CHCTEMAX TEILTOCHABXEHHA

IIepBas cxeMa TEIDIOBOI'O Hacoca. Ha3sBaHHAA «YMHOXKHTEIEM TEIlIa»,
npennokeHa KeapBHHEIM B 1852 1. IIaTeHT Ha TEXHOTOTHIO TEIUIOBEIX
HacocoB BeIIaH B 1912 1. B [lIBefinapun. B 20-x rogax XX B. B AHITIHH
OBIIa Co3aHa MepBas TeINIOHACOCHAs VCTAHOBKA A OTOIUICHHS H ropsue-
T'0 BOJOCHAOKEHHA, HCIOIB3VIOWAad TENI0TY OKPYAKAIOIIET0 Bo3ayxa. Temn-
JIOHACOCHAs VCTAHOBKA, ycTaHOBIeHHAA B 30-e roasl XX B. B 3JaHHH 3HEP-
reTHueckoli kommaHuu B mrarte KoHHekTHKYT (CIIIA) padoTaeT 10 cHX
nop. B EBpone mepBadg KpyIHasg TeIIOHACOCHAasg YCTAaHOBKA IIOCTPOEHA B
[ropuxe B 1938 - 1939 1T, 0OHa HMena MomrHOCTE 175 KBT. padoTtana Ha
TeIUIOTe PEeUHON BOJIBI H BEIPAOATEIBATIA TOPAYYEO BOIY C TeMIleparypoi 60
°C. 114 IOKPEITHA MHKOBOIH HArpy3KH B CHCTeMe HMEICA 3NIeKTpOHarpeBa-
Telb, a B JIeTHee BpeMsd YCTaHOBKa padoTalla Ha oXnaxkIeHHe. ITHTeHCHB-
HEII POCT IPOH3BOICTBA TEIUIOBEIX HACOCOB IIPOH30IIENT BO BpeMs 3Hepre-
THYECKHX KpPH3HCOB 1973 u 1979 r. O0peM HCIOIB30BAHHA TEINIOHACOC-
HEIX VCTAHOBOK B HacToOsdIee BpeMs IIPeIcTaBieH B Ta0n. 1 u 2.

BrIcoKkoe 3HaueHHe Ko3()(pHIHeHTa npeodpa3oBaHHA TeIUIOTHl I I03-
BOJIIET 00ECIIeUHBaTh TEIUIOCHAOKEHHe ¢ MHHHMAIBHBIMH 3aTpaTaMH Iep-
BHUHOI 3Heprun. CornacHo padote [l]. mpumeHeHne THY B cucTeMmax
TeIIOCHAOKeHHs 00/Iee BEITOJHO, UYeM HCIIONk30BaHHe 11 M HHIHBHIY-
AIBHBIX KOTEIBHBEIX. DKCIUTYTAIIHOHHBEIE PACXOAEI HAa TEIUIOCHAOKEeHHE C
MIpHMeHeHHEM Pa3HEIX CIIOCOOOB MPHBEIEHE] B Ta0l. 3.

Ilo mporrHozaM MupoBoro 3sHeprernHueckoro kommrera (MITPOK) k
2020 T. B IepeOBEIX CTpaHaX TO0TA OTOIUIEHHA H ropsdero BOJOCHAOKEeHHT
TEIUIOBBEIMH HAacOCaMH COCTABHT 75%.

Tabauya 1
KoIHYeCcTBO 3KCIIYATHPYEMBIX TEILIOBEIX HACOCOB [1-3]

Ctpara | KoamdecTBo 3KCIIyaTHPYEMBIX TENI0- KomuuecTBo NpoH3BOIHMEIX TEILIOHA-
HACOCHBIX YCTAHOBOK. MIH COCHBIX VCTAHOBOK, MIH B rol
CIHIIA 25 (oromo 60% 1 (B ToM umene 0.5 Ha 3xcIOPT)
B AIIOM (QOHIE)
Anonns 5 0.5
Kuran 18 1
Erpona 48 1996 r. (oromo 70% Het gannex
B KHIOM (OHIE)




Tabauya 2

MupoBoii YPOBeHb HCIIOIB30BAHHA TEILTOBBIX HACOCOB [4]

v IIponsee- . IIpousse-
VeTaHOBIeHHAR VeTanOBISHHAA
Ctpana MOIDHOCTE 000- ACHHAR C1pana MOITHOCTE 000- | AeHHa
pyzoBasmna, MB1 PHEPTI pyaosagni. MBt PHEPTILA.
THa/'Ton TIx'Ton
ApcTpanna 24.0 57.6 Ilompma 26.2 108.3
ApcTpua 228.0 1094.0 | Poccua 1.2 11.5
Boarapuz 13.3 162.0 Cepona 6.0 40.0
BerurooprTanns 0.6 2.7 CroBakui 1.4 12.1
Benrpua 3.8 20.2 CroBeHHA 2.6 46.8
I'epyamma 344.0 1149.0 | CHOIA 4 800.0 12 000.0
T'pemms 0.4 3.1 Typuna 0.5 4.0
Hanua 3.0 20.8 DUHTIAHIHA 80.5 484.0
Mcmarona 4.0 20,0 DpaHnnAa 48.0 255.0
Htamua 1.2 6.4 Hexna 8.0 38.2
Kanmaza 360.0 891.0 Ipefimapua 300.0 1962,0
JluTBa 21.0 598.8 HIBemma 377.0 4128.0
Hunepnanasr 10.8 57.4 Anonna 3.9 64.0
Hopserua 6.0 319 Beero: 66754 23 268.9

3]((‘1'[:[}’"THHHOHHLIIE' Pacxolbl HA TeILIOCHAOKeHHe™

Tabauya 3

. Pacxox
CtoumMocTs T'ogoBeIe
Bua u ennrn- COHHHI Ilpmme-
Bux otonmenna COHHHIIEI 3HEP- 3aTpaTsl,
11a 3HEPTHH rom, py6 IHEPTHH py6 qaHHE
' ' B 9ac '
DJNEeKIpHUSCKOE DaexTpHUe- 1.5 15 38 250 -
¢TBO, KBT
HMannsunyansHELH [Tpuponmeni | 2.36(1.01.09r.) - 8 830 KIIO
TA30BBIH KOTET ras, M 3.00(1.10.091.) T 1122 xoTma 75°
E€HTPATH30BAHHOS - -
Henp - Tenmota, I'ran 853.3 0,0129 18 700 —
TEIIIOCHAOKEHHE
Tennosoii Hacoc DIexTpHUC- 1.5 4.3 10970 (u=3.5
CTBO. KBT

T — —
* OtannusBaemad m1omans 180 n°, oTonHTeneHax MomHocTs 15 kBT, 1700 padounx ua-

COB B I'OI.

B mHactogmee BpeMma MHHHCTEPCTBOM JHEPreTHKH PO mpHHATA IIPO-

rpaMMa Pa3BHTHA HeTPAIHLHOHHON >HepreTHKH.

B TOM uHclIe 30 KPVIHBIX

MPOEKTOB HCIIO/IB30BAHHUA TEIUIOHACOCHBIX VCTAaHOBOK THY B KHIHIITHO-
KOMMYHAITBHOM CEKTOpE.




[IpuMeHeHHe TeIUTOBBIX HACOCOB IS HHIHBHIVAIBHOIO TEIUIOCHAO-
JKeHHT HMeeT CIeIyIOIIHe MpeHMyInecTBa:

— TEIUIOBBIE HACOCHI ABJIAIOTCS YCTAHOBKAMH HHIHBHIVAIBHOIO Tell-
TOCHAOKEHHA ¢ HCKIIOUEeHHEM MPOTUKEHHBIX TeIUTOBBIX CeTeH:

— CHIDKeHHe 00BeMa IMPHPOIHOI0 MEePBHYHOIO TOIUTHBA, PacX0IyeMo-
r0o Ha TeIUTOCHaOXKeHHe, IpuMepHo B 1.5...2 pa3sa:

— VIy4IllleHHe >KOIOTHYeCKOoH OOCTAHOBKH B HACeTIeHHEIX ITYVHKTAX.
TaK KaK CKHTaHHe TOITHBA B TOPOJCKHX KOTEIBHEBIX 3aMEHAeTCS IIPOH3-
BOJICTBOM 3JIEKTPO3HEPIHH 3a IIpelellaMH HacelleHHBIX IIVHKTOB, C MEHB-
ITHMH 3aTpaTaMH TOIITHBA 1T BEIPAOOTKH 3JIeKTPOSHEPIHH. YeM IIPH HC-
MT0/1b30BAHHH KOTJIOB (Tal1. 4):

— 0€30IMacHOCTR IO CPABHEHHIO ¢ HHIHBHIYAILHBIMH KOTEIBHBIMH Ha
ra30BOM TOILTHBE!

— MEHEBINHE 3aTPaThl HAa OOCIYVKHBAaHHE, TaK KakK TEIUIOBEIE HACOCEHI
MalIoH MOITHOCTH, TakKe KaK XOIOJHIBHHKH H KOHIHIIHOHEPEL, He Tpely-
0T NEPHOTHYECKOTO OOCIYKHBAHHA, a I TEIUIOBEIX HACOCOB OOIBIIOH
MOIITHOCTH TPeOyeTCs THINE MePHOIHYECKHI KOHTPOTIE.

Tadauya 4
Bpennbie BEIOPOCEHI 32 OTONMHTEILHLIN ce30H (5448 1)
OT PA3IHYHBIX TeIIONCTOYHHKOB TeIJIOBOH MoIIHOCTLIO 1,16 MBT [1]

HanvenoBanHe VronpHaA JNeKTPOOOOTPEB. Tennosoil
BEIOpOCA, T/T KOTelIbHAA ra3oBad KOTeIbHAA Hacoc (= 3.6)
SOx 21.77 38,02 10.56
NO4 7.62 13.31 3.70
Teepable HacTHIIB 5.8 8.89 246
DTOPHCTBIE COSTHHEHNA 0.182 0,313 0.087
Beero 34,65 60,53 16.81

V TeIUIOBBIX HACOCOB B VTHIH3ALMH YHEPTHH COPOCHON HU3KOIIOTEH-
LHATBPHOH TeIUTOTEL IPOMEINIIEHHEIX NPEaNpHATHI OOIbIIAas MePCIeKTHBRA.
HampuMep., KOTHYECTBO TEIUIOTHI, MepeIaBaeMoil B OKPYAKAKINYIO Cpeay B
rpagupHax oMckHX 1L, mocTtaTtouHO, YTOOHEI MMOMHOCTHK IIOKPEIBATEH II0-
TpeOHOCTE B TEINTOCHAOKEHHH ropoaa IpH TeMIepaTypax HapyKHOIO BO3-
ayxa go —8 °C [5].

B mpuMeHeHHH TEIUIOBBIX HACOCOB €CTh [IBa Hejaocrarka. IlepBelil
CBSI3aH C BEICOKOH CTOHMOCTE O0OpPVIAOBaHHA, cocTaBiiaromiero 1o $200 3a
1 kBT Tem1oBoii MOIIHOCTH [6], XOTA CPOK HX OKYIAeMOCTH COCTAaBIfeT
2...3 roxa. BTopoii HeIOCTAaTOK CBA3aH C AEMIeBH3HON IPHPOIHOTO TOILTH-



Ba B Poccun. CooTHomeHue 1eHEl 1| KBT 9 37IeKTpo3Heprud K 1 M MIPHPOI-
Horo rasa B Poccun cocrapmsger 0.7...1.2. a B EBpome — 0.4...0.6 [7].
Hanpumep. B HacToAmee BpeMd | KBT-4 371eKTpOIHepPIHH Ha OTOIHTEIBHEIE
HYIB 719 HaceleHHd CTOHT okolo 0,70 pyS.. a 1 M’ OpHPOIHOIO Taza ¢
TeILTOTOH cropadud okoao 32 Mk cToHT okono 1 pyl.. 4To B Iepecuere
Ha 1 kBT4 cocTaBuT 0,12 py0. Takoe IMeCTHKPATHOE IIPEBEIIIEHHE CTOHMO-
CTH 3IEKTPO3IHEPIHH Mepe] CTOMMOCTBIO Ta3a, KOHEUHO, 3KOHOMHUECKH
O0BACHEHO OBITE He MOKeT. II03TOMY B CYINECTBYIOIIHX 3KOHOMHYECKHX
VCIOBHAX HHIHBHAVAIBHOE TEINIOCHAOXKEHHEe C MPHMEHEHHEM TeIITOBEIX
HACOCOB MO 3aTpaTaM 3HAUHTEIBHO 3KOHOMHYHEH 37IeKTpooOorpeBa, HO
COMOCTABHMO C Ta30BEIM OTOIUIeHHeM. Ho IpH BERIpaBHHBAHHH ILIeH HA
3HEProHOCHTEIH, YTO IIPOHM3OHIeT depe3 HeKOTOpOe BpeMd. NpHMEHeHHe
TeIUIOBBIX HACOCOB CTaHeT 0e3yYCI0BHO BEITOHEIM.

Taxnm oGpa3oM. HCIIONIB30BaHNE TEIIOHACOCHBIX YCTAHOBOK B CHCTE-
Max IeHTPaIH30BAHHOTO H HHIHBHIYATBHOIO TEIUIOCHAOXKEHHA ABIASTCA
KpaiiHe aKTyalbHBIM.

1.2. IIPHHIIHI JEACTBHA TEILTOBOT O HACOCA

Ter1oBoil HaCOC — 3TO YCTAHOBKA /I MepeHoca TeIUIOTHl 0T Jollee
XOIOJHOTO TEeIUIOHOCHTeId K §ollee ropAdeMy 3a CUeT MOJBOJAa BHEIIHEH
HEPTHH HIIH 3aTpaThl padoThl. TeIlIOBEIe HACOCH HCIOIB3YIOTCA 1S BBI-
PadOTKH TeIIOTEL B CHCTeMaX LEeHTPATH30BAHHOIO H HHIHBHIVAILHOIO
OTOILIEHHA H TOpAYero BOAOCHAOKeHHA. OHH Oollee 3KOHOMHYHEI H 0e3-
OIIACHEI, YeM KOTJIEI Ha Ta30BOM HIIH TBEPIOM TOILUIHBE H II03TOMY ABIISIOT-
Cs XOpOoIlleil albTePHATHBOH I CHCTeM HHIHBHIYAIBHOTO TeIlIOCHalxKe-
HHS MHOTOKBAPTHPHBIX JKHJIBIX TOMOB H KOTTeKEI.

IIpuHIUN DeficTBHA H KOHCTPVKIHA TEeIUIOBOI0 HACOCA HISHTHYHEL
XOIOOHIBHOI MallHHe H VCTAHOBKE I KOHIHIIHOHHPOBAHHA BO3AVXa
(KOHIHIIHOHEPY), B 3THX YCTPOIiCTBaX pa3lMyHA JIHINE 3aJada: XOJI0IHTb-
HHKH H KOHIHITHOHEPEI HCIOIB3VIOTCA I OXTaKIeHH I, a TEIIOBEIE HACO-
CBI — I Harpeea. [13-3a OOMHAKOBOHI KOHCTPYKIIHH OBITOBBIE KOHIHIIHO-
HepEl 4acTO MOT'YT BHIIOIHATE H (DYHKIHH TEIUIOBOI'O HAcoca. B TaK Ha3bl-
BaeMOM pekiMe 000rpeRa.

[IpuHIHNI TefcTBH TeIUIOBOIO HAcOoca OCHOBAH HA OTHade H IIOITIO-
[IeHHH TeIUIOTHI padouero areHra «XJajJareHTa» B LHKIE IIPH HepHOIHYe-
CKOM IIepexoe ero 3 OOHOr0 COCTOAHHA B IPYTOE.

Ter1oBsle HACOCHL IO BHAY Padouero areHra pa3aeldiTcs Ha TPH TH-
I1a: IIapoOKOMIIPECCHOHHEBIE, A0COPOIHOHHEBIE H TEPMO3IeKTPHUECKHE.



B mapoKOMIPecCHOHHEIX TeIIOBEIX HacocaX (pHc. 1) Hcmomaw3yercs
TeI10Ta HCMapeHHs H KOHJIeHCAIIHH XJTaJareHTa, KOTOPEIM OOBITHO ABTIA-
H0TCS ()PEeOHEL.

BRICOROMOTEHIHATEHEE (TODATHIH)
TEMTOHOCHTENE
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Puc. 1. ITuxn MIapOoKOMIIPECCHOHHOT'O TCILUIOBOI'O HACOCA:

u — TSILTOTA, 0TJaBacMad HH3KOIMOTCHIHAIBHBIM TEILIOHOCHTEIEM H IOIyYacMad XIaJarcH-
TOM IOPH €0 HCOAPEHHH, x — TEILIOTA. OTJaBacMad XITaJareHTOM IPH €ro KOHISHCAHH H
[OIyIaeMad BBICOKOIOTEHIHATEHEIM TEILIOHOCHTENEM: [ — PadoTa, HeoOXOIHMAA T4 CHa-
THA XTATar¢HTA! ¢ m — TEIIIOEAA HATPY3Ka ICILIOBOTO HAcoca

[Tpu Gonee BBICOKOM [aBJIEHHH TeMIIepaTypa KOHIEHCALNH (KHIIeHHA)
MIOBBIIIAETCA, MO3TOMY XIaZareHT KOHIeHCHpYeTCd IpH Ooree BBICOKOIM TeM-
neparype, ueM Hcmapserca. [ToaToMy TermoBoil Hacoc MO3BOMAET TepeaaBarh
TeIUIOTY OT XOJIOTHOTO TEIUIOHOCHTeNd K ropsuemy. [Ipn 3ToM oH moTpedider
SHEPTHIO /.. HEOOXOIHMYIO 71 C/KaTHA XJ1aJareHTa, HO 3Ta SHeprud J0/DKHA
OBITH MEHBIIE, YeM KOTHUYECTBO TEIUIOTHL ¢y, MOIyYaeMOe TOPAIHM TeIUIOHO-
cuTeneM. (P (peKTHBHOCTE TeIUIOBOT'O Hacoca TeM BhIIIe, 4eM OOIIbIIe Be/IHIH-
HA (, TIPEeBBIIAeT PadoTy /.

OTHOIIeHHe TeIUIOTEL MepelIaHHO ropsueMy TellZIOHOCHTeIr. K pado-
Te, 3aTpauHBaeMoli Ha CiKaTHe, Ha3bIBaeTcsd Kol(dduimeHTom mpeobpazora-
HHA TEIUTIOTHI |L:

Gru |
=y
K

3HaUeHIe I JO/DKHO OBITE OOIbIe 1. 4eM OHO BEINIEe TeM padoTa Tell-
Tororo Hacoca 3¢gexTuBHei. ITpu 1 = 1 paboTa TeII0BOTO Hacoca TepsaeT
CMBICIL, TaK KAk 3JIeKTPO3HEPIHI0. 3aTpPauyHBacMVIO Ha CKaTHe, MOXKHO HC-
MOTB30BATE U TONYVUEeHHA TeIUIOTHI ¢ MOMOIIBK HAaMHOTO Oolee elle-
BEIX. UeM TEIITIOBEIE HACOCEL, JIeKTpoHarpesarTeneil. IIpa 1 < 1 B TeIIIOBOM
Hacoce 3Heprun TPAaTHTCA OOMIbIIe, YeM IPOH3BOAHTCS TEIIIOTEL



KomMnpeccHOHHEIE TEIUIOBBIE HACOCH! ABIAIOTCS CaMBIMH paclpocTpa-
HEHHEBIMH.

B abcopéyuonnom menioeom Hacoce B KadecTBe padodero Tena He-
MMOIBE3YVETCA CMeCh XIagoarcHTa C €ro pacTEopPOM B AKHIKOCTH. HMeEROIIe
00JIee BBICOKYIO TeMIepaTypy KHIeHHA. B OT/IIHUHe OT YHCTHIX BeIIeCTB
PacTBOPEL 00/1a1a0T CHOCOOHOCTEI0 abcOpOHPOBATE IIap PacTBOpa OJHOTO
COCTaBa KHIKHM pPacTBOPOM JIPYIOro COCTaBa Jake B TOM CiIy4yae, Koraa
TeMIepaTypa JKHIKOCTH BEIIIEe TeMIIepaTypHl mapa. CxeMa abcopOIHOHHOT
VCTAHOBKH aHAIOTHYHA CXeMe HIeallbHOH IapOoKOMIIPECCHOHHOH YCTaHOB-
Ke, TOTBKO KOMIIpeccop 3aMeHeH a0copOIHOHHBIM V3710M (pHC. 2).

map B KOHISHCaTOp
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Puc. 2. AGcopOIIHOHHBIN y3eT XOMoIHTbHOH YCTAHOBKH:
1 — abcopoep: 2 — Hacoc: 3 — reHepaTop napa: 4 — peIyKIHOHHBIA BEHTHIE

AOQCOPOIHOHHEIN y3el (pHC. 2) COVAKHUT 1714 CKATHA XTIaZoareHTa OT
JABJIeHHA Ha BBIXO/e H3 HCIIAPHTENA TeIIIOHACOCHOH YCTAaHOBKH p, 10 JIaB-
TeHHA Ha BXOJe B KOHIEHCATOp TEIUIOHACOCHOM YCTaHOBKH p,. B abcopdep
[IOCTYIIaeT CYXOH HACBIIIEHHBNT IIap XiIaJoareHTa. KyJa MoJaeTcsd Takke
PacTBOp XTaJ0areHTa, HMEFOIIHI TeMIepaTypy 1. DTOT pacTBop adcopdH-
pyeT XJ1aJoareHT, a BEASIAIOMAACA TEIIOTa a0COPOIHH OTBOAHTC XOI0-
HEIM TEIUIOHOCHTeneM. KOHIIeHTpalHg X/1aJ0areHra B pacTBOpe B Iporecce
adcopOIHH YBeTHUYHBASTC, H ClIeI0BaTeIbHO, H3 adcopOepa BEIXOIHT 000-
raleHHE pacTBop. C IMOMOINBI HAacOCa. IMOBBIIIAIONMIETO JaBIEeHHE 000-
TalIeHHOr 0 PacTBOpa OT py 0 pp. PacTBOP MOJAETCA B TeHepaTop aMMHAU-
HOTO Iapa. e 3a cYeT TEeIUIOTHI, IOABOIHMOH K PacTBOPY OT BHEIIHETO
HCTOYHHKA, MPOHCXOIHT HCHApeHHe pacTBOpa. BEIIEIAIOMMICA IPH 3TOM
[1ap NPaKTHYECKH COCTOHT H3 XJIaJ0areHTa, TaK Kak napliHalbHOe JaB/IeHHe
pPacTBOpHUTENId B ra30BOI aze IpH 3THX TeMIepaTypaX HHUTOXKHO Mao.
O0eHEHHEBI X7TaJ0areHTOM pacTBOP. BBEIXOIAINHA H3 TeHeparopa Iapa.
TPOCCEMHPYETCA B PEIVKIIHOHHOM BeHTHIE OT JABISHHA p; 10 JaBIeHHI P
H 3aTeM OCTyIIaeT B aGcoplep. I1e oH odoramaeTcsa X1aJ0areHToM.



[IpeHMVIIECTBO 3TOTO CIoco0a CKATHA XJIaJoareHTa 3aK/IKuaeTcs B
TOM, UTO [UIA TIOBBIIIEHHA JABJICHHS HCIIONL3YeTCAd HACOC, a He KOMIIpec-
cop. 3aTpara padoTHl Ha IPHBOJ Hacoca IpeHeOpexXHMO Mala II0 CpaBHe-
HHIO C 3aTparoil padoTel B KOMIIpeccope. BEIMTPEINI B padoTe, 3aTpauHBae-
MO Ha IIPHBOJ KOMIIpeccopa, KOMIIEHCHPYETCA 3aTPaToil TeIUIOTH B TeHe-
paTope mapa. 9Ta TeIUIOTa OTBOAUTCS 3aTeM XOJIOJHBIM TEIUIOHOCHTEIIeM B
adcopldepe.

K Hemoctatkam abcopOIHOHHEIX HACOCOB MOKHO OTHECTH HalHYHe
TBYX Ter1ooOMeHHHKOB (abcopbepa o reHepaTopa), K KOTOPBIM COOTBeET-
CTBEHHO HeOOXOHMO IIOJBOAHTEL XOJOIHBII H TOPAYHI TEITIOHOCHTENb.
AOCOopOLHOHHEIE XOJIOOHIBHEIE VCTAHOBKH IeNIeco0o0pazHO IPHMEHATE B
TOM CIIy4ae, KOrJa MOkeT ObITh HCIIOJIb30BaH OTPadOTaBIIHIl ITap WIH JIPY-
rue TeIUIOHOCHTEIH HH3KOI0 TEMIIEPATYPHOI'O IIOTeHIIHAIA.

C pasBHTHEM KOMIIPECCOPOCTPOSHHA a0COPOLHOHHEIE XOIOIHIBHBIE
VCTAHOBKH OBLIH BEITECHEHEI IIAPOKOMIIPECCHOHHBIMH VCTAHOBKAMH.

TepMo3neKkTpHUecKkHe TeIUIOBBIE HACOCH HCIIOTB3VEOT 3(deKT Bo3-
HHKHOBEHHUA IEKTPHYECKOI0 TOKA IIPH HarpeBe CIAaeB PasHOPOIHBIX Me-
TalioB H oOpaTHBIH 3(dekT — oxXTak/IeHHe cllaeB MPH MPOMYCKAHHH uepe3
HHX 3JIeKTPHYECKOTO TOKa.

TemmoBele HACOCH MOTYT HCIIOIB30BATHCA I CIISIVIOMIHX Iefell.

l. HIHOUBHOYATBEHO-OBITOBOE TEIIOCHAOKEHHE JKHIBIX H OOIIeCTBEH-
HEBIX 37aHHA. [IpH 3TOM XOIOZHBEIM TENIOHCTOYHHKOM ABIIAETCA TeIloTa
OKpVkarormefi cpeabl (B OCHOBHOM BOJHBIX HCTOYHHKOB, 3eMIIH H, 0UeHBb
pPeaKo. BO31yXa) H TeIUIoTa reoTepMalbHBIX HCTOYHHKOB. [IpH Hcmomnb3o-
BaHHH TeIUIOBOI'O HACOCAa SKOHOMHTCH IEKTPO3IHEPrHd HIIH TOILTHBO, KO-
TOPEIX IIOTpediieTcd MeHBIle, YeM IIPH HCIIONB30BAHHH 3JIeKTPOHarpeBa-
Telleil HIIH BOIOIPEeHHBIX KOTIOB.

2. IlpuMeHeHHe B CHCTeMAaX BeHTHWIALINH 711 HarpeBa HOBOI'O XOJIO0d-
HOT'O BO3yXa HIH IMOJTYYeHHS BOJBI HAa OTOIUIHHE 3a CUeT TeIUIOTHI TeIlIo-
ro BO3AyXa, YIAIAeMOro U3 IMOMEIIeHHA.

3. IlomyueHne ropg4eil BOABI I TEXHHYECKOI0 BONOCHAOKEHHA
IPOMBIIUIEHHBIX OPEANPHATHI 3a CUET HH3KOMOTEHITHAIBHBIX TeIUIOBBIX
OTXOJIOB, HAaIllpUMep, 00OPOTHONH CHCTEMBl OXTaKIEHHSI KOMIIPECCOPOB.
CHCTEM KOHIHIITHOHHPOBAHHA H OXJIakIeHHS O0OOpPYIOBAaHHUA, 3aMeHa TIpa-
IHpeH H IPYTHX OXTaXIaIIHX YCTPOHCTB Ha OOOPOTHEIX CHCTEMAaxX BOJIO-
CHAOKeHHA MPeImpPHATHI.

4. ITogorpes 000POTHOM BOJEI TEIUTOBEIX CETEM.



5. Hcnonk30BaHue 171 BRIPAOOTKH TEIUIOTHI B CHCTEMAX IeHTPaIH30-
BAHHOIO TeIUTOCHAOKEHHA ¢ IIHKOBEIM JOTPEBOM IIOJaBAeMOH BOIEI B
OOBIYHBIX KOTeIbHBIX.

[IppMeHeHHe TeIUIOBEIX HACOCOB BEITOIHO:

— IIPH He3HAUHTEILHOM MOBBIIIIEHHH TeMIIepaTyPHOr o MOTeHITHANA:

— IPH IIOCTOAHHON TeIUIOBOI HArpy3ke H TeMIepaTypax TeIUIOHOCH-
Telei:

— IIPH HI3KOI CTOMMOCTH 3IeKTPO3HEPIHH 0 CPABHEHHIO C TOIUTHBOM.

(OCHOBHEIM HeJOCTATKOM TeIUIOBEIX HACOCOB SABJIAeTCI HX BBICOKAadA
CTOHMOCTE.



