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[bookmark: _GoBack]3 пара – практика
Номера  контрольных заданий выбираются согласно последней цифре шифра зачетной книжки студента (см. табл. 1), числовые значения указанных в задаче величин – по предпоследней цифре шифра зачетной книжки студента (варианты в соответствующих задачах).
Таблица 1. 
Номера задач в контрольных работах
	Последняя цифра шифра
	Номера задач

	0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
	1, 6, 11, 16
2, 7, 12, 17
3, 8, 13, 18
4, 9, 14, 19
5, 10, 15, 20
1, 7, 13, 19
2, 8, 14, 20
3, 9, 15, 16
4, 10, 11, 17
5, 6, 12, 18



1. Для теоретического одноступенчатого воздушного компрессора определить секундную работу, затрачиваемую на привод его, если подача компрессора при начальных параметрах воздуха (р1=0,1 МПа и t1=17 0С) составляет V м3/с. Сжатие газа до конечного абсолютного давления р2 МПа протекает по политропе с показателей n=1,2. Определить также расход воды, если температура, ее в охлаждающей рубашке компрессора повысилась на t 0С.
	Исходные данные
	Варианты

	

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	V, м3/с
	0,12
	0,33
	0,17
	0,23
	0,46
	0,13
	0,36
	0,48
	0,11
	0,18

	р2, МПа
	0,8
	1,2
	1,3
	1,6
	0,7
	1,8
	1,5
	0,6
	1,1
	0,9

	t, 0С
	20
	19
	13
	24
	23
	34
	33
	11
	19
	17



2. Одноступенчатый поршневой компрессор всасывает воздух в количестве V м3/с при давлении р1 МПа и температуре t1=27 0С и сжимает его до давления по манометру р2 МПа. Определить секундную работу процесса сжатия и теоретическую мощность привода компрессора для случаев изотермического, адиабатного и политропного (с показателем политропы n=1,2) сжатия. Определить также температуру воздуха в конце адиабатного и политропного сжатия. Сделать вывод по данным расчета.
	Исходные данные
	Варианты

	

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	V, м3/с
	0,14
	0,36
	0,21
	0,15
	0,16
	0,22
	0,26
	0,23
	0,37
	0,12

	р1, МПа
	0,1
	0,28
	0,19
	0,16
	0,26
	0,15
	0,14
	0,13
	0,2
	0,18

	р2, МПа
	0,7
	0,8
	0,5
	1,3
	0,9
	0,6
	0,85
	0,75
	1,2
	1,4





3. Одноступенчатый поршневой компрессор всасывает V м3/ч воздуха при давлении р1 МПа и температуре 17°С и сжимает его до р2 МПа. Определить теоретическую мощность привода компрессора и температуру воздуха в конце сжатия. Расчет произвести для изотермического, адиабатного и политропного сжатия с показателем политропы 1,25.
	Исходные данные
	Варианты

	

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	V, м3/ч
	360
	421
	305
	371
	436
	265
	366
	397
	318
	332

	р1, МПа
	0,1
	0,22
	0,27
	0,16
	0,12
	0,26
	0,23
	0,17
	0,29
	0,18

	р2, МПа
	0,7
	1,4
	1,0
	0,5
	1,1
	1,2
	0,9
	0,8
	1,3
	0,6



4. При адиабатном сжатии V м3 воздуха теоретическая работа сжатия Lад кДж. Определить конечное давление, если начальное р1 МПа.
	Исходные данные
	Варианты

	

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	V, м3
	1
	0,6
	1,3
	1,5
	0,8
	1,4
	0,9
	1,6
	0,7
	1,2

	Lад, кДж
	234,5
	298
	447
	434
	424
	220
	396
	231
	405
	240

	р1, МПа
	0,1
	0,19
	0,28
	0,2
	0,22
	0,21
	0,26
	0,15
	0,18
	0,12



5. Определить предельное значение давления, до которого можно сжимать воздух в одноступенчатом поршневом компрессоре с вредным объемом, если давление начала сжатия р1 МПа. Показатель политропы расширения воздуха, остающегося во вредном объеме, принять равным 1,2. Расчет произвести для вредного объема 3; 5 и 10%.
	Исходные данные
	Варианты

	

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	р1, МПа
	0,1
	0,26
	0,17
	0,23
	0,21
	0,12
	0,14
	0,24
	0,3
	0,16



6. Определить объемный коэффициент одноступенчатого поршневого компрессора, работающего со степенью повышения давления, равной β, и с показателем политропы расширения 1,3. Расчеты произвести для коэффициента вредного объема 5; 10; 15%.
	Исходные данные
	Варианты

	

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	β
	10
	8,7
	7,4
	11,8
	8,2
	11
	8,1
	13,3
	7,3
	8,6



7. При показателе политропы сжатия, равном 1,2, 1 м3 кислорода сжимается со степенью повышения давления, равной β. Определить количество теплоты, отводимой в процессе сжатия и охлаждения сжатого воздуха до начальной температуры. Начальные параметры воздуха соответствуют нормальному состоянию.
	Исходные данные
	Варианты

	

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	β
	5
	5,8
	11,6
	10,6
	6,6
	8,5
	10,4
	7,9
	8
	4,9








8. Определить механический к. п. д. одноступенчатого компрессора производительностью V м3/мин, сжимающего воздух от 0,098 МПа до р2 МПа. Эффективная мощность привода компрессора Nе кВт при индикаторном изотермическом кпд 0,73.
	Исходные данные
	Варианты

	

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	V, м3/мин
	5
	6,5
	10
	5,4
	7,8
	5,4
	6,1
	7,8
	11,3
	6,4

	р2, МПа
	0,5
	0,77
	0,42
	0,63
	0,59
	0,47
	0,23
	0,38
	0,55
	0,42

	Nе, кВт
	21,5
	31,9
	34,8
	29,4
	32,5
	35,7
	42,7
	24,6
	49,5
	23,9



9. Компрессор сжимает воздух от 0,097 МПа до р2 МПа при температуре начала сжатия 30°С. Определить производительности компрессора в минуту, если эффективный изотермический кпд 0,65 и эффективная мощность привода компрессора Nе кВт.
	Исходные данные
	Варианты

	

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	р2, МПа
	0,8
	1,11
	1,19
	0,95
	1,02
	1
	0,78
	0,72
	1,2
	0,69

	Nе, кВт
	26
	49,1
	29,7
	28,5
	24,3
	37,1
	30
	40,9
	48,6
	44,7



10. Определить эффективную мощность трехцилиндрового двухступенчатого воздушного компрессора с диаметром двух цилиндров первой ступени сжатия 198 мм и диаметром цилиндра второй ступени сжатия 155 мм при ходе поршней S мм, если частота вращения вала n об/мин. Среднее индикаторное давление для первой ступени 0,17 МПа и второй - 0,31 МПа. Механический кпд компрессора 0,77.
	Исходные данные
	Варианты

	

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	n, об/мин
	850
	800
	1350
	550
	900
	1450
	1250
	1400
	1500
	1300

	S, мм
	145
	173
	158
	276
	190
	162
	188
	239
	258
	225



11. Для    двухступенчатого    двухцилиндрового    компрессора с диаметрами цилиндров 350 и 200 мм и ходом поршней 200 мм определить среднее индикаторное давление в ступенях, если частота вращения вала n об/мин. Считать работу сжатия в ступенях одинаковой и общую индикаторную мощность равной Ni кВт.
	Исходные данные
	Варианты

	

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	n, об/мин
	730
	380
	1440
	600
	1130
	1220
	1160
	560
	1460
	1320

	Ni, кВт
	17,5
	17,9
	15,6
	15
	20,1
	19,9
	23,8
	18,6
	21
	23,6



12. Одноцилиндровый одноступенчатый поршневой компрессор сжимает воздух от давления р1=1∙105 Па до р2 МПа. Определить эффективную мощность привода компрессора и необходимую мощность электродвигателя с запасом 10% на перегрузку, если диаметр цилиндра D=0,3 м, ход поршня S=0,3 м, частота вращения вала n об/с, относительный объем вредного пространства σ=0,05, показатель политропы расширения остающегося во вредном объеме газа, m=1,3, коэффициент, учитывающий уменьшение давления газа при всасывании ηр=0,94 и эффективный адиабатный кпд компрессора ηеад=0,75.
	Исходные данные
	Варианты

	

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	n, об/с
	12
	14,3
	27,5
	17,9
	27,9
	14,5
	25,2
	20,3
	16,5
	27,7

	р2, МПа
	0,7
	0,89
	0,83
	0,74
	1,13
	1,31
	0,6
	0,99
	1,31
	0,71


13. Двухцилиндровый двухступенчатый поршневой компрессор сжимает воздух давления р1=1∙105 Па до р2 Па. Определить действительную подачу компрессора, если диаметр цилиндра D=0,3 м, ход поршня S=0,2 м, частота вращения вала n об/с, относительный объем вредного пространства σ=0,05, показатель политропы расширения остающегося во вредном объеме газа, m=1,25, коэффициент учитывающий потери давления между ступенями, ψ=1,1 и коэффициент, учитывающий уменьшение давления газа при всасывании ηр=0,94.
	Исходные данные
	Варианты

	

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	n, об/с
	14
	13,2
	19,8
	23,9
	29,1
	25
	29,7
	10,9
	26,1
	29

	р2, МПа
	1,3
	1,52
	187
	1,53
	1,15
	1,51
	1,06
	1,71
	1,57
	1,62



14. Определить эффективную мощность трехцилиндрового двухступенчатого компрессора с диаметрами цилиндров D1=0,2 м и D2=0,15 м и ходом поршней S м, если частота вращения вала n об/мин, механический кпд компрессора ηм=0,87, среднее индикаторное давление в первой ступени рi1=1,7∙105 Па, во второй - рi2=3,5∙105 Па.
	Исходные данные
	Варианты

	

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	n, об/мин
	840
	710
	930
	1390
	1350
	640
	1240
	1200
	780
	1210

	S, м
	0,15
	0,16
	0,12
	0,11
	0,22
	0,14
	0,21
	0,17
	0,29
	0,18



15. Определить теоретическое давление, создаваемое центробежным вентилятором, если частота вращения рабочего колеса n об/мин, внутренний диаметр рабочего колеса d1 м, окружная скорость воздуха на выходе с рабочей лопатки u2=45 м/с, абсолютная скорость воздуха при входе на рабочее колесо с1=32 м/с, абсолютная скорость воздуха на выходе с рабочего колеса с2=60 м/с, угол между абсолютной и окружной скоростями при входе воздуха на рабочую лопатку α1=40 0, угол между абсолютной и окружной скоростями на выходе с рабочей лопатки α2=20 0 и средняя плотность воздуха в вентиляторе ρсрг=1,2 кг/м3.
	Исходные данные
	Варианты

	

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	n, об/мин
	1500
	1570
	1780
	1520
	1850
	1280
	2000
	1480
	1800
	1980

	d1, м
	0,5
	0,77
	0,72
	0,69
	0,4
	0,57
	0,56
	0,78
	0,76
	0,46



16. Определить действительное давление, создаваемое центробежным вентилятором, если частота вращения рабочего колеса n об/мин, внутренний диаметр рабочего колеса d1 м, наружный диаметр рабочего колеса d2 м, проекция абсолютной скорости c1 на направление окружной скорости воздуха при входе на рабочую лопатку с1∙cosα1=25 м/с, проекция абсолютной скорости с2 на направление окружной скорости воздуха на выходе с рабочей лопатки с2∙cosα2=58 м/с, гидравлический кпд вентилятора ηг=0,8 и средняя плотность воздуха в вентиляторе ρсрг=1,2 кг/м3.
	Исходные данные
	Варианты

	

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	n, об/мин
	1500
	1920
	1190
	1900
	1440
	1710
	1320
	1960
	1400
	1970

	d1, м
	0,5
	0,39
	0,32
	0,45
	0,56
	0,48
	0,35
	0,52
	0,49
	0,44

	d2, м
	0,6
	0,72
	0,8
	0,66
	0,62
	0,68
	0,64
	0,74
	0,65
	0,69




17. Определить мощность, потребляемую центробежным вентилятором, если теоретическое давление, создаваемое вентилятором Рт Па, гидравлический кпд вентилятора ηг=0,8, подача вентилятора Q м3/с и общий кпд вентилятора η0=65 %.
	Исходные данные
	Варианты

	

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Рт, Па
	2100
	2500
	2470
	3220
	1580
	1900
	2780
	2080
	2690
	2110

	Q, м3/с
	10
	14,7
	8,8
	8
	7,5
	8,4
	9,1
	8,9
	13,3
	9,7



18. Определить подачу центробежного вентилятора, если средняя плотность воздуха в вентиляторе ρсрг=1,2 кг/м3, окружная скорость воздуха при входе на рабочую лопатку u1 м/с, окружная скорость воздуха на выходе с рабочей лопатки u2 м/с, проекция абсолютной скорости c1 на направление окружной скорости воздуха при входе на рабочую лопатку с1∙cosα1=25 м/с, проекция абсолютной скорости с2 на направление окружной скорости воздуха на выходе с рабочей лопатки с2∙cosα2=55 м/с, гидравлический кпд вентилятора ηг=0,8, мощность, потребляемую центробежным вентилятором, Nв кВт и общий кпд вентилятора η0=64 %.
	Исходные данные
	Варианты

	

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	u1, м/с
	42
	47
	48
	49
	35
	43
	44
	32
	31
	39

	u2, м/с
	54
	62
	57
	60
	58
	53
	69
	54
	60
	55

	Nв, кВт
	20
	23
	28
	27
	29
	26
	30
	21
	22
	24



19. Определить общий кпд осевого вентилятора, если теоретическое давление, создаваемое вентилятором, Рт Па, гидравлический кпд вентилятора ηг=0,8, подача вентилятора Q м3/с, мощность двигателя для привода вентилятора Nдв=24 кВт, коэффициент запаса мощности двигателя β=1,05.
	Исходные данные
	Варианты

	

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Рт, Па
	2100
	1640
	1730
	2700
	2570
	2500
	2050
	1785
	2300
	2010

	Q, м3/с
	9,5
	10,2
	10,8
	14,5
	7,6
	10,4
	14,6
	14,5
	17,4
	15,6

	Nдв, кВт
	24
	23
	20
	25
	27
	19
	30
	31
	32
	29



20. Определить мощность привода вала вентилятора ЭВР №6, подающего Q м3/ч воздуха плотностью ρ=1,2 кг/м3 при статическом давлении Нст Н/м2, если кпд вентилятора ηв=0,56. Нагнетательное отверстие вентилятора имеет квадратное сечение площадью 0,1764 м2.
	Исходные данные
	Варианты

	

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Q, м3/ч
	7000
	5130
	9280
	6200
	8150
	7200
	7350
	6440
	9880
	9010

	Нст, Н/м2
	1100
	2580
	1860
	1750
	1700
	2530
	1200
	2000
	2630
	1920






