Вопросы к зачету по курсу «Электромагнитные поля и волны»
1. Электромагнитные поля и современная радиотехника, роль электромагнитных полей и волн в развитии науки, систем связи и вещания, телекоммуникаций.

2. Силовая и энергетическая характеристика электрического поля. Принцип суперпозиции полей. Физический смысл потенциала электростатического поля. Разность потенциалов.

3. Электростатическая теорема Остроградского – Гаусса и ее применение к расчету полей.

4. Потенциальный характер электростатического поля. Работа по перемещению заряда в электрическом поле. Энергия электрического поля.

5. Электростатическое поле в проводниках и диэлектриках. Физический смысл диэлектрической проницаемости среды. Механизмы поляризации.

6. Электрический дипольный момент системы зарядов. Вектор поляризации Р. Связь между векторами D, Е и Р.

7. Полная система уравнений Максвелла в интегральной и дифференциальной форме для электростатического поля и их физический смысл. Граничные условия для векторов Е и D.

8. Дифференциальное уравнение для потенциала (уравнение Пуассона-Лапласа).

9. Макроскопические параметры материальных сред. Классификация и виды сред. Скалярные и тензорные параметры сред. Материальные уравнения.

10. Законы Ома и Джоуля - Ленца в интегральной и дифференциальной формах.

11.  Магнитное поле линейных постоянных токов. Законы Ампера и Био – Савара – Лапласа.
12. Закон полного тока. Дифференциальное уравнение магнитного поля постоянных токов (I уравнение Максвелла).
13. Вихревой характер магнитного поля. Векторный потенциал. Уравнение Пуассона – Лапласа для векторного потенциала в отсутствии магнетиков.

14. Полная система уравнений Максвелла для стационарных  магнитных полей в магнетиках. Граничные условия.

15. Квазистационарное электромагнитное поле. Условие квазистационарности.

16. Закон электромагнитной индукции в дифференциальной форме (II уравнение Максвелла).

17. Магнитный момент и вектор намагничивания М. Связь между векторами В, Н и М.

18. Уравнения непрерывности и закон сохранения заряда.
19. Граничные условия для нормальных и касательных составляющих векторов электромагнитного поля. Граничные условия на поверхности диэлектрика и проводника.

20. Полная система уравнений электромагнитного поля.
21. Классификация электромагнитных явлений по их зависимости от времени. Статические, стационарные и квазистационарные поля. Гармонические колебания.

22. Комплексные диэлектрическая и магнитная проницаемость среды. Факторы, влияющие на величину мнимой части комплексной диэлектрической и магнитной проницаемости.

23. Плотность электромагнитной энергии и энергия, сосредоточенная в объеме. Мощность излучения. Вектор Умова – Пойтинга.

24. Закон сохранения энергии электромагнитного поля. 
25. Электронная теория ориентационного механизма поляризации.

26. Теория оптической дисперсии.
