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Общие методические указания.

Цель курсовой работы – обобщить и систематизировать знания студентов, полученные в процессе изучения предмета, подготовить к дальнейшей самостоятельной работе, научить грамотно применять теоретические знания.

Основой для выполнения курсовой работы является задание на исследование электромагнитного поля в различных средах.

Примерными темами курсовых работ могут быть выбраны:

- Исследование электромагнитного поля в прямоугольном волноводе (возможны отличия согласно: волноводам прямоугольного сечения, рекомендуемые МЭК – приложение Д);

- Исследование электромагнитного поля в круглом волноводе;

- Исследование электромагнитного поля в коаксиальном кабеле (возможны различные марки кабеля);

- Исследование электромагнитного поля в полосковой линии( возможна различная диэлектрическая подложка);

- Исследование электромагнитного поля в диэлектрическом волноводе для оптического кабеля (возможны различные марки кабеля).
1. Исследование электромагнитного поля в прямоугольном волноводе.

Целью данной курсовой работы является исследование электромагнитного поля и волн в прямоугольном волноводе и его самого, расчет характеристик направляемых волн в прямоугольном волноводе на примере расчета волны H10 типа МЭК-32, а также сравнение полученных результатов с данными международной электротехнической комиссии представленных в курсовой работе.


- Общие сведения о прямоугольном волноводе;

- Основной тип поля в прямоугольном волноводе (Решение уравнений Максвелла для прямоугольного волновода, распределение поля в прямоугольном волноводе в случае простейшего типа поля, критическое значение длинны волны в прямоугольном волноводе, групповая скорость волны в прямоугольном волноводе, поток мощности через поперечное сечение волновода);

- Высшие типы поля в прямоугольном волноводе (Классификация типов полей в прямоугольном волноводе, волны электрического типа в прямоугольном волноводе, волны магнитного поля в прямоугольном волноводе, волна H10 в прямоугольном волноводе, токи в прямоугольном волноводе для волны H10);

- Потери в прямоугольном волноводе (потери в стенках прямоугольного волновода, потери в диэлектрике, коэффициент затухания в прямоугольном волноводе);

- В практической части произвести расчет: критической длины волны λкр, критической частоты волны fкр,  фазовой скорости распространения волны υф, длины волны в волноводе λв, групповой скорости λгр, коэффициента распространения γ, Коэффициент фазы β, коэффициента затухания α, характеристического сопротивления ZH, коэффициента затухания за счет диэлектрических потерь αε..
2. Исследование электромагнитного поля в круглом волноводе.

Целью данной курсовой работы является расчет характеристик направляемой электромагнитной волны в круглом проводящем волноводе выполненного из меди и сравнение полученных результатов с предоставленными производителем паспортными данными реального волновода и расчет погрешностей.

-Общие сведения о круглом волноводе;
- Общие сведения направляемых электромагнитных волн (Описать полную систему уравнений Максвелла, уравнения связи для Е и Н волн, описать Е и Н волны);

- Структура электромагнитного поля Е и Н волн, распространяющихся в круглом волноводе(описать уравнение поля в цилиндрической системе координат, волны типа ТМ в круглом волноводе и волны типа ТЕ в круглом волноводе);

- В практической части произвести расчет: критической длинны волны, диапазона частоты, фазовой скорости, групповой скорости, коэффициента распространения волн, волнового сопротивления, затухания для волн.
3. Исследование электромагнитного поля в полосковой линии.
Целью данной курсовой работы является исследование электромагнитного поля в полосковой линии передачи.

Задача исследования – расчет характеристик электромагнитного поля и параметров полосковой линии передачи, на примере микрополосковой линии с какой-либо диэлектрической подложкой.
- Общие сведения о полосковой линии

В этом пункте необходимо рассмотреть различные виды полосковых линий, таких как: микрополосковая линия, симметричная линия;

-  Материалы применяемые в полосковых линиях
В полосковых устройствах применяют два вида материалов: проводники и диэлектрики. Для первых важно иметь малое сопротивление с целью  уменьшения потерь, для вторых – большую диэлектрическую проницаемость и малые диэлектрические потери;

- Волновые параметры полосковых линий;

- Уравнения Пуассона и Лапласа
Рассмотреть полный вывод уравнений Пуассона и Лапласа;

- Волновое уравнение и его решение;

- В практической части произвести расчет: волнового сопротивления, эффективной диэлектрической проницаемости,  фазовой скорости волны в линии, времени распространения сигнала, погонной емкости, коэффициента затухания.
4. Исследование электромагнитного поля в диэлектрическом  волноводе для оптического кабеля.
- Волновое уравнение
Необходимо отразить волновое уравнение и его решение;

- Граничные условия;

- Волновой анализ распространения мод
Провести волновой анализ распространения мод на примере оптического волокна со ступенчатым ППП.  Для этого рассмотреть оптическое волокно без потерь двухслойной конструкции.

Лучевой метод расчета волоконных светодиодов не даст полной картины распространения волн в ступенчатом оптическом волокне. Поэтому необходимо обратится к волновому методу решения уравнений.;

- Параметры оптических волокон
Необходимо описать основные оптические параметры оптоволокна, расчет которых надо будет произвести в практической части;

- В практической части произвести расчет: нормированной частоты, диаметра модового поля, длины волны отсечки, коэффициента затухания оптического сигнала, дисперсии, потерь на микроизгибе.
5. Исследование электромагнитного поля в коаксиальном кабеле.
Целью курсовой работы является расчет электромагнитного поля и волн в коаксиальной линии передачи, а также других электрических параметров коаксиального кабеля: волновое сопротивление кабеля, погонная емкость, погонная индуктивность, скорость распространения волны в кабеле, коэффициент укорочения длины волны.

- Конструкция коаксиального кабеля

В этом пункте необходимо показать из чего состоит коаксиальный  кабель и подробно рассмотреть все его элементы.

- Электрические процессы в коаксиальном кабеле; 
Способность  коаксиальной  цепи  (пары)  пропускать  широкий  спектр частот конструктивно  обеспечивается  коаксиальным расположением внутреннего и внешнего проводников. Особенности распространения электромагнитной  энергии  по  коаксиальной  паре  обусловливают    возможность  передачи   широкого спектра  частот и ставят высокочастотные связи в преимущественное положение по сравнению с низкочастотными. В этом пункте желательно раздельно рассмотреть электрическое и магнитное поля коаксиальной пары;
- Электромагнитное поле коаксиального волновода;

- В практической части произвести расчет: волнового сопротивления, погонной емкости, погонной индуктивности, скорости распространения электромагнитной энергии в кабеле, относительной скорости распространения.
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