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1. Свойства электромагнитных волн. Фазовая скорость электромагнитной волны.
2.  Плотность энергии электромагнитной волны. Вектор Пойнтинга. Давление плоской электромагнитной волны. Опыты Лебедева
3. Уравнение плоской синусоидальной волны. Ее характеристики.
4. Уравнение синусоидальной сферической волны. Ее характеристики.
5. Принцип суперпозиции волн. Групповая скорость волны. Связь между групповой и фазовой скоростями.
6. Интерференция волн. Монохроматичность и когерентность. Физические и геометрические условия интерференции света.
7.  Условие интерференционных максимумов и минимумов.
8. Абсолютный и относительный показатели преломления среды. Законы отражения и преломления электромагнитной волны.
9.  Опыты Юнга и Френеля. Ширина интерференционной полосы.
10.  Интерференция света в тонких пленках. 
11. Опыты Ньютона по интерференции. Кольца Ньютона в отраженном свете.
12. Дифракция света. Принцип Гюйгенса-Френеля.
13. Дифракция Френеля на круглом отверстии и на диске. Метод зон Френеля. Пятно Пуассона.
14. Дифракция Фраунгофера на щели.
15. Дифракция на решетке. Разрешающая способность дифракционной решетки.
16. Дифракция на пространственной решетке. Формула Вульфа-Брэгга. Опыты Дебая-Шерера.
17.  Поглощение света. Закон Бугера-Ламберта.
18. Рассеяние света в мутных средах. Формула Рэлея. Молекулярное рассеяние света в газах.
19. Дисперсия света. Нормальная и аномальная дисперсия.
20. Поляризация света. Закон Малюса.
21. Поляризация света при отражении. Угол Брюстера. Закон Брюстера.
22. Двойное лучепреломление. Поляризационные приборы.
23. Вращение плоскости поляризации плоскополяризованного света.
24. Тепловое излучение. Спектральная плотность энергетической светимости. Энергетическая светимость. Коэффициент поглощения. Закон Кирхгофа. Абсолютно черное тело.
25.  Закон Стефана-Больцмана. Закон смещения Вина.
26. Квантовая гипотеза Планка. Формула Планка.
27.  Внешний фотоэлектрический эффект. Законы фотоэффекта. Уравнение Эйнштейна.
28. Релятивистские формулы импульса и кинетической энергии. Формула связи между ними. Масса и импульс фотона.
29. Эффект Комптона. Его теоретическое объяснение. Корпускулярно-волновой дуализм света.
30. Длина волны де Бройля. Опыты Дэвиссона и Джермера. Опыты Тартаковского и Томсона.
31. Фазовая и групповая скорость волн де Бройля. Волновая функция и ее вероятностный смысл.
32. Соотношения неопределенностей Гайзенберга. Ограниченность применения понятий классической физики для объектов микромира.
33. Уравнение Шрёдингера. Стационарное уравнение Шрёдингера. Квантовый гармонический осциллятор.
34. Движение свободной частицы в квантовой механике.
35. Частица в одномерной прямоугольной бесконечно глубокой потенциальной яме.
36. Туннельный эффект.
37. Опыты Резерфорда и его ядерная модель атома. Линейчатый спектр атома водорода.
38. Постулаты Бора. Теория Бора для водородоподобных систем.
39. Пространственное квантование. Спин электрона. Главное, орбитальное и магнитное квантовые числа квантовой системы. Магнетон Бора.
40. Электронный слой и электронная оболочка. Принцип Паули. Периодическая таблица элементов Менделеева.
41. Отрицательное поглощение света. Оптический квантовый генератор.
42. Полупроводники. Собственная и примесная проводимости полупроводников.
43. Энергия связи и дефект массы ядра. Радиоактивность.
44. Закон радиоактивного распада. Активность радиоактивного изотопа.
45. Виды радиоактивности (α- и β-распад, γ-излучение).
46. Ядерные реакции.
47. Элементарные частицы и их взаимопревращения. Кварковая модель строения частиц.
48. Фундаментальные взаимодействия. Их переносчики.
