Задание для группы ТК-21 по дисциплине 
«Вычислительная техника»

Прочитать теоретический материал
 и 
выполнить практическое задание





Логические функции. Алгебра логики

	Несмотря на большое разнообразие современных микропроцессорных и микроэлектронных средств и на большой и разнообразный круг выполняемых ими задач, их принцип действия основывается на операциях с довольно простыми логическими функциями.
	Логические функции  – это функции, зависящие от логических переменных, которые могут принимать только два значения – логический ноль и логическая единица. Аппаратная реализация логических функций и действий с ними осуществляется логическими элементами, с которыми мы познакомились в предыдущих параграфах этой главы. А свойства логических функций изучает алгебра логики, основу которой в середине XIX века заложил английский математик Джордж Буль. Ниже приводятся аксиомы, тождества, правила и законы этой достославной дисциплины, которые пригодятся нам в работе с логическими функциями.


Аксиомы, правила, законы, тождества 
алгебры логики

1) Если Х=0, то =1.
2) Если  Х=1, то =0.
3) Двойное отрицание =Х.

	
	Дизъюнкция (логическое сложение)
	Конъюнкция (логическое умножение)

	4)
	Х+0= Х
	Х0=0

	5)
	Х+1=1
	Х1=Х

	6)
	Х+Х =Х
	ХХ =Х

	7)
	Х+=1
	Х=0



8) Переместительный закон  (закон коммутации)
X+Y+Z=Y+X+Z;                       XYZ=YXZ.
9) Сочетательный закон (закон ассоциативности)
X+Y+Z=(X+Y)+Z=X+(Y+Z);      XYZ=(XY)Z=X(YZ).
10)  Распределительный закон (закон дистрибутивности)
X(Y+Z)=XY+XZ;                        X+(YZ)=(X+Y)(X+Z).      
11) Закон поглощения
X+XY=X;X(X+Y)=X.
Действительно, если Y=0, то XY=0 и X+XY=X+0=X; если Y =1, то XY=X и X+XY=X+X=X.
X( X+Y)= XX+XY= X+XY=X.
12)  Закон склеивания
XY+Y=Y;                                (X+Y)(+Y)=Y.                    
Действительно, если X=0, то =1 и XY+Y=0Y+1Y=Y; если  X=1, то =0 и XY+Y=1Y+0Y=Y. 
13) Закон обращения
    если  X =Y, то =.
14) Теоремы де Моргана
=;                                    =+.                

Минимизация логических функций

Процедура упрощенья
Вызывает восхищенье!
Стало меньше элементов,
Безо всяких сантиментов!

	Процедура минимизации заключается в том, чтобы, используя законы, правила алгебры логики, упростить исходные логические выражения или логические функции. Разберем несколько примеров.
	Пример 1. Упростить логическое выражение b+ab.
	Воспользуемся законами и правилами алгебры логики, а именно, законом дистрибутивности и правилом № 7.
	b+ab=b(+a)=b.
	Пример 2. Упростить логическое выражение (a+b)(a+).
	Воспользуемся законами и правилами алгебры логики.
	(a+b)(a+)=aa+a+ba+b=a+a(+b)+0=a+a1+0=a+a=a.
	Пример 3. Упростить логическую функцию, зависящую от логических переменных y(a,b,с)=ab+b+a+.
	y(a,b,с)=b(a+)+(a+)=b1+1=(b+)=1=.
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Контрольные задания


1.2. Доказать тождество а+аb=a.
	1.3. Упростить выражение f(a,b,c.d)=аbс+abcd+b+ab.
	2.2. Доказать тождество a+b=a+b.
	5.2.3. Упростить выражение f(a,b,c.d)=асd+b+ab+. 





