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Кафедра химии  
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В России с 15 июня 2003 г. введены новые санитарные правила 

СанПиН 2.1.7.128703. Санитарно-эпидемиологические 

требования к качеству почвы, которые устанавливают 

требования к качеству почв населенных мест и 

сельскохозяйственных угодий, обуславливающие соблюдение 

гигиенических нормативов при размещении, проектировании, 

строительстве, реконструкции (техническом перевооружении) и 

эксплуатации объектов различного назначения, в том числе и тех, 

которые могут оказывать неблагоприятное воздействие на 

состояние почв. 

Основные понятия, касающиеся химического загрязнения почв, 

установлены ГОСТом 2759388. Почвы. Термины и 

определения 
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Обоснование ПДК химических веществ в почве основано на 
показателях вредности, устанавливаемых экспериментально: 
 
• транслокационный - характеризует переход вещества из почвы в 
растение; 
• миграционный водный -  характеризует способность перехода 
вещества из почвы в грунтовые воды и водоисточники; 
• миграционный воздушный -  характеризующим переход 
вещества из почвы в атмосферный воздух; 
• общесанитарный - характеризует влияние загрязняющего 
вещества на самоочищающую способность почвы и ее 
биологическую активность. 
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Источники загрязнения почвы 

Источник загрязнения Воздействие   

Транспорт  Свинец, бенз(а)пирены, нефтепродукты 

Строительство  Уплотнение почвы, потеря пористости 

Предприятия 

энергетики 

Шлак, сажа, оксиды серы 

Металлургия  Соли цветных и тяжелых металлов 

Сельское хозяйство Пестициды, инсектициды 

ЖКХ ПАВ, хлор, пластик 

Нефтедобывающие 

компании 

Нефть  

Горно-обогатительные 

комбинаты 

Хвосты (отвалы), пыль, металлы. 

Изменение рельефа, уровня подземных 

вод. Засоление, закисление.  
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Почвенный мониторинг реализуется на трех уровнях:  
1) мониторинг состояния почвенного покрова,  
2) мониторинг состояния почв,  
3) мониторинг загрязнения почв  
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Виды мониторинга почвы 

Повсеместный  Общий  Свойства 

плодородия  

Тяжелые металлы 

(Hg, Pb); 

Органические 

загрязнители 

(бенз(а)пирены) 

Токсиканты, 

поступающие при 

локальных выбросах 

(Zn, Ni); 

Органические 

загрязнители, 

накапливающиеся в 

сельхозпродукции 

(пестициды)  

Содержание гумуса, 

N, P, рН, соли 



Содержание комплексного почвенного мониторинга  

18 



Схема почвенно-экологического мониторинга 
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Схема почвенно-экологического мониторинга 



Схема почвенно-экологического мониторинга 
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Методологические принципы отбора проб почвы  
для оценки санитарного состояния  
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Требования к отбору проб в зависимости от цели исследования  
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Показатели химического состояния почв  
Показатель  Определение  Причины 

отклонения 

Содержание 

легкорастворим

ых солей  

количество плотного остатка 

солей в водной вытяжке или 

изменение электрохимических 

свойств почв  

Сельское 

хозяйство, 

мелиорация,  

рН (критерий 

кислотно-

основных 

свойств ) 

6-7,5 

Индикаторы 

рН-метрия 

Азотные 

удобрения, 

Кислотные 

дожди 

Содержание 

гумуса  

содержание органического 

углерода в почвенном образце 

после удаления растительных 

и животных остатков путем 

(окисление K2Cr2O7 или 

сжиганием)  

Антропогенная 

деятельность 

(эрозия, 

минерализация) 
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Показатели физического состояния почв  
Показатель  Определение  Причины 

отклонения 

Водопроницаемость  объем воды, 

проходящий через 

единицу площади 

поперечного сечения 

в единицу времени  

неправильная 

агротехника, 

перегрузка пастбищ, 

нарушение 

мелиоративных 

технологий, 

избыточное 

рекреационное 

воздействие  

Плотность  Буровой метод  

Уровень грунтовых 

вод  

Гидрогеологические 

наблюдения 

Мелиорация, горные 

работы, 

нефтедобыча , 

строительство 



Показатели биологической активности почв  
Показатель  Определение  Причины 

отклонения 

Активная биомасса 

почвенных 

микроорганизмов  

измерение скорости дыхания 

популяции почвенных 

микроорганизмов после 

обогащения почвы 

дополнительным источником 

углерода и энергии (глюкозы)  

аккумуляция в 

почве 

загрязнителей и 

накопление 

токсинов в 

результате 

антропогенного 

воздействия 
Токсичность почв 

(подавление 

жизнедеятельности 

живых организмов) 

методом "почвенных 

пластинок" с инициированным 

микробным сообществом  

Генотоксичность  цитогенетический тест  Действие  

мутагенных 

факторов разной 

природы  
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Способы извлечения загрязняющих веществ из почв  
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Официальные стандартные методики определения токсичных 
органических веществ в почве и донных отложениях для целей 

экологического анализа  
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Оценка уровня химического загрязнения почв как индикатора 

неблагоприятного воздействия на здоровье населения проводится 

по двум показателям: коэффициенту концентрации химического 

вещества (Кс) и суммарному показателю загрязнения (Zc) 

Кс определяется отношением фактического содержания 

определяемого вещества в почве (Сi) в мг/кг почвы к 

региональному фоновому (Сфi): 

Суммарный показатель загрязнения равен сумме 

коэффициентов концентраций химических элементов — 

загрязняющих веществ: и выражен формулой: 

 

 

где n — число определяемых суммируемых веществ; 

Кci — коэффициент концентрации i-го компонента загрязнения. 



Ориентировочная оценочная шкала опасности загрязнения 
почв по суммарному показателю загрязнения (Zс) 
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Нормативные документы 
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ГН 2.1.7.2041-06. Предельно допустимые концентрации (ПДК) 

химических веществ в почве. Утверждены Главным 

государственным санитарным врачом РФ 23. 01. 2006, № 1. М., 

2006.  

ГОСТ 28168-89. Почвы. Отбор проб. Постановление Гокомитета 

СССР по стандартам от 26.06.89, № 2004. М.: Стандарт информ, 

2008. 7 с. 

Методические указания по агрохимическому обследованию почв 

сельскохозяйственных угодий. Госагропром СССР. ЦИНАО. М., 

1985. 158 с.  
МУ 2.1.7.730-99. Методические указания: Гигиеническая оценка 

качества почвы населенных мест: утв. Главным государственным 

санитарным врачом РФ 7.02.1999: ввод. в действие с 05.04.1999. М. 

1999. 20 с. 
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Нормативные документы 
РД 52.18.595-96. Руководящий документ. Федеральный перечень 

методик выполнения измерений, допущенных к применению при 

выполнении работ в области мониторинга загрязнения 

окружающей природной среды. Утвержден Госстандартом России 

20.12.1996, Росгидрометом 15.12.1996. В ред. Изменения N 1, утв. 

Росгидрометом 11.10.2002. М. 2002. 48 с. 

Федеральный закон № 52-ФЗ, от 30.01.1999. «О санитарно-

эпидемиологическом благополучии населения». Принят ГД ФС 

РФ 12.03.1999. 

СанПиН 2.1.7.1287-03. Почва, очистка населенных мест, бытовые и 

промышленные отходы, санитарная охрана почвы. Санитарно-

эпидемиологические требования к качеству почвы. Утверждены 

постановлением Главного государственного санитарного врача РФ 

от 16.04.2003, № 53, изменения утверждены 25.04.2007, № 20. М.: 

Минздрав России, 2007. 14 с.  

Проект Федерального закона N 83224-3 "Об охране почв" (ред., 

внесенная в ГД ФС РФ, текст по состоянию на 09.03.2005) 


