Лекция от 08.12.20
УВАЖАЕМЫЕ СТУДЕНТЫ! ДАННАЯ РАБОТА 

НЕ ВЫКЛАДЫВАЕТСЯ В ЛИЧНОМ КАБИНЕТЕ СТУДЕНТА!!!
Задания для лекции:

1. Сделать краткий конспект в тетради
Основные космологические и космогонические представления.

Звезды, их характеристики
Более 90% видимого вещества Вселенной сосредоточено в звездах. Именно звезды и планеты были первыми объектами астрономических исследований. Однако процессы эволюции звезд и их внутреннее строение были поняты сравнительно недавно. Начальной точкой в создании теории строения звезд и процессов, протекающих в них, можно считать 1926 год - год выхода в свет книги А. Эддингтона «Внутреннее строение звезд». 

Характеристики звезд. Основными характеристиками звезд являются:

· масса,
· радиус,
· абсолютная величина, характеризующая ее светимость,
· температура,
· спектральный класс. 

Одна из основных характеристик звезды - светимость определяется, если известна видимая величина и расстояние до нее. 

Очень важную информацию о звездах, об их химических свойствах, температуре дает изучение спектров звезд. Характерной особенностью звездных спектров является еще наличие у них огромного количества линий поглощения, принадлежащих различным элементам.
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В 1900 г. американский астроном Пикеринг ввел понятие спектрального класса звезды. Спектральные классы звезд обозначаются буквами  латинского алфавита O, В, А, F, G, К, М Звезда, имеющая больший номер спектрального класса, имеет меньшую температуру поверхности. Таким образом, Солнце, по сравнению с классами O, В, А, F имеет «небольшую» температуру, но в своем классе G – оно является довольно горячей звездой.  По цвету звезды можно оценить ее температуру. Так, звезды красного цвета (М) имеют температуру поверхности около 4000 К.  Оранжевые звезды имеют более высокую температуру. Желтое солнце (G) нагрето уже до 6000 К, а горячие звезды с температурами больше 10 тыс. К видятся нам белыми и голубыми. Температуры звезд спектрального класса О достигают 40000 - 50000 К. Таким образом, спектральный класс звезды, или ее цвет, характеризует и ее температуру. 

Очень важными характеристиками звезды являются ее радиус и масса. Масса оценивается обычно в долях от массы Солнца, например, 1,2 Мс, т.е. в 1,2 раза больше массы Солнца.

Источником энергии звезд типа солнца является так называемая протон-протонная реакция – термоядерная реакция синтеза гелия из водорода, которая протекает при высоких температурах (порядка 1013К). При таких температурах атомы теряют свои электронные оболочки и протоны (ядра водорода), благодаря так называемому туннельному эффекту, сталкивается с другим протоном, преодолевая силы кулоновского отталкивания – потенциальный энергетический барьер, окружающий его. При столкновении один из протонов превращается в нейтрон и, таким образом, рождается ядро тяжелого водорода – дейтерия с высвобождением позитрона е+ и нейтрино (:

Н1 + Н1 ( D2 + e+ + (                  2.2 МЭв

Позитрон взаимодействует с электроном – происходит аннигиляция:

e+ +e-(2(                                      2.1 МЭв

Далее, ядро дейтерия, соединяясь с другим протоном, образует ядро легкого изотопа гелия и гамма квант  γ:

D2 + H1 ( He3 + γ .               5.5 МЭв

Окончательная реакция – слияние ядер легкого гелия и высвобождение двух протонов:

Не3 +Не3 ( Не4 + Н1 + Н1 + (      12.8 МЭв 

В итоге при образовании одного ядра гелия выделяется 32.4 МЭв! Это огромная энергия. Естественно, при образовании ядра гелия возникает дефект массы – именно часть массы исходных ядер водорода превращается в энергию.

Водород постепенно выгорает и давление внутри звезды повышается – звезда резко расширяется (Солнце расширится так, что поглотит орбиты всех планет) и возникает красный гигант. Огромная атмосфера не обеспечивает отдачу энергии, температура в ядре звезды повышается, начинается синтез углерода. He+He+He ( C

И более тяжелых – вплоть до Fe. Далее железа нуклеосинтез  в ядрах звезд не идет. Ядро звезды разогревается и отбрасывает атмосферу – возникает белый карлик – это, фактически, смерть звезды. Далее она превращается в красный карлик и черный карлик.

