Лекция от 24.11.20
УВАЖАЕМЫЕ СТУДЕНТЫ! ДАННАЯ РАБОТА 

НЕ ВЫКЛАДЫВАЕТСЯ В ЛИЧНОМ КАБИНЕТЕ СТУДЕНТА!!!
Задания для лекции:

1. Сделать краткий конспект в тетради
Основные космологические и космогонические представления.

Солнце. Солнце, центральное тело солнечной системы, представляет собой раскалённый плазменный шар; Солнце - ближайшая к Земле звезда. Масса Солнца в 332958 раз больше массы Земли. В Солнце сосредоточено 99,866% массы Солнечной системы. Температура поверхности Солнца, 5770 К. В глубине солнца температура достигает нескольких десятков миллионов градусов.

Направление вращения Солнца совпадает с направлением вращения вокруг него всех его планет. Полагают, что содержание водорода в Солнце по массе около 70%, гелия около 27%, содержание всех остальных элементов около 2,5%. Более 70 химических элементов, найденных на Солнце, присутствуют в составе планет Солнечной системы, что доказывает единое происхождения Солнца и планет солнечной системы.

Первая гипотеза об источниках энергии Солнца была высказана Гельмгольцем и Кельвином середине ХIX века. Они предположили, что Солнце излучает за счет сжатия на 60–70 метров ежегодно. Если сделать расчет по данной гипотезе, то возраст Солнца будет не больше 20 миллионов лет, что противоречит современным данным, - более 5 млрд лет.

Другую гипотезу о возможных источниках энергии Солнца высказал Джеймс Джинс в начале ХХ века. Он предположил, что в недрах Солнца содержатся тяжелые радиоактивные элементы, которые самопроизвольно распадаются, при этом излучается энергия. Последующий анализ этой гипотезы также показал ее несостоятельность; звезда, состоящая из одного урана, не выделяла бы достаточно энергии для обеспечения наблюдаемой светимости Солнца. 

Самой вероятной гипотезой оказалась гипотеза синтеза элементов в результате ядерных реакций в недрах звезд.

В 1935 году Ханс Бете выдвинул гипотезу, что источником солнечной энергии может быть термоядерная реакция превращения водорода в гелий. Именно за это Бете получил Нобелевскую премию в 1967 году.

Источником энергии, пополняющим потери на излучение и поддерживающим высокую температуру Солнца, являются ядерные реакции превращения водорода в гелий, происходящие в недрах Солнца. 

Гипотезы о происхождении Солнечной системы

Вопросами происхождения планет Солнечной системы занимается наука космогония. Полного и исчерпывающего ответа на этот вопрос наука не дает. 

Особенности строения Солнечной системы

1. Основная масса системы сосредоточена в Солнце – 99,8%, а основной момент количества движения – 98,5% принадлежит планетам.

2. Плоскости орбит всех планет практически совпадают – плоскость эклиптики

3. Все планеты, за исключением Венеры, и почти все спутники планет вращаются вокруг своей оси в одном направлении, совпадающем с направлением их движения по орбите.

4. Эллиптические орбиты планет очень близки к окружностям.

5. Планеты делятся на 2 группы – Земная группа и планеты-гиганты. В земной группе много тяжелых элементов, гиганты состоят из легких газов: Юпитер на 70% состоит из водорода – несостоявшаяся звезда.

Гипотеза Канта-Лапласа. Кант предположил, что Солнечная система образовалась из космического облака, или «хаоса» посредством гравитационной аккреции. Формируясь из сгущений, возникших в первичной туманности, планеты отдалялись от нее и от Солнца центробежными силами. У Канта, таким образом, образование планет происходило из холодного газопылевого облака.

Идею Канта поддержал Лаплас, однако, согласно его гипотезе планеты образовались в результате отделения от раскаленного протосолнца газовых колец, их охлаждения и конденсации. Кольца разделялись на несколько масс, образовавших затем разные планеты. Опыт Плато – вращающаяся капля масла в стакане воды и спирта отделяет от себя кольца, впоследствии формирующие вращающиеся капли.

Эта гипотеза получила название небулярной (от лат nebula – туманность) гипотезы Канта Лапласа. Поскольку формирование колец и планет происходило в условиях вращения туманности и действия центробежных сил, эта гипотеза называется еще и ротационной (лат. rotatio – вращение).

Гипотеза Джинса. Гипотеза Канта-Лапласа не могла объяснить также и тот факт, что момент количества движения (кинетический момент) планет почти в 50 раз больше момента количества движения Солнца, а это противоречит закону сохранения кинетического момента. Для разрешения этого противоречия появились так называемые «катастрофические гипотезы», к которым относится приливная гипотеза Джинса. Согласно ей некая звезда прошла неподалеку от Солнца и вызвала мощные приливы на нем, принявшие форму сигарообразного выброса вещества Солнца, узкого по краям (Земная группа и Плутон) и широкого посередине (планеты-гиганты). Из этого выброса впоследствии и образовались планеты. Из этой гипотезы следовал вывод об уникальности Солнечной системы.

Гипотеза О.Ю. Шмидта. Советский ученый О.Ю. Шмидт (1891-1956) предположил, что Солнце, вращаясь вокруг центра Галактики, могло захватить материю, обладающую достаточным моментом количества движения. Планеты образовались путем холодной конденсации из газопылевого облака. Под воздействием излучения Солнца и гравитации произошла сепарация легких и тяжелых элементов – тяжелые в центре, легкие по краям – из них образовались планеты-гиганты. Шмидт считал, что кометы – остатки вещества, из которого возникли планеты-гиганты, а метеориты и астероиды – остатки строительного материала внутренних планет. 

По Шмидту Земля была первоначально холодная. В начале 20 в. считали, что земля была огненно-жидкая. Сейчас считается, что сразу после образования Земля была частично расплавленная, ее температура составляла около 1500 градусов. Источники нагрева – ударная энергия, гравитационное сжатие, радиоактивный распад. На первых этапах шла гравитационная сепарация на тяжелое железное ядро и легкие породы.

Сейчас выяснено, что астероиды – не остатки строительного материала, - они образовались из жидкого вещества некогда существовавшей планеты, разрушившейся в результате гравитационного притяжения Юпитера. Метеориты также имеют планетарное происхождение. 

В настоящее время ученые склоняются к различным вариантам небулярной гипотезы. Получены интересные результаты на численных моделях с использованием мощных ЭВМ. Ожидается, что новый свет на загадку образования Солнечной системы прольют дальнейшие исследования планет земной группы и планет-гигантов с помощью автоматических космических станций.

