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Фаза – однородная часть гетерогенной системы, которая имеет 

одинаковый химический состав и одинаковые значения 

термодинамических параметров.  
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Смачивание  
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Поверхностное натяжение и межмолекулярные взаимодействия внутри фаз 

обусловливают процессы смачивания, растекания капли жидкости на твердых и 

жидких поверхностях, а также явления когезии и адгезии.  

 

Смачивание – поверхностное явление, которое наблюдается при 

контакте жидкости с твердым телом в присутствии третьей 

фазы – газа (пара) или другой жидкости, которая не смешивается 

с первой.  
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Количественной мерой процесса смачивания служит краевой угол 

смачивания (тэта, θ), значения которого могут изменяться от 0 до 

180о.  

Смачивание служит начальной стадией взаимодействия жидкостей 
с твердыми телами.  
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Жидкость на твердой поверхности 

Если на твердую поверхность нанести каплю жидкости, то 

возможны три случая:  

1) капля растекается по поверхности, краевого угла нет (ртуть на 

поверхности цинка);  

2) капля остается в виде шарика, 180 > θ> 90 (вода на парафине);  

3) капля растекается частично, образуя с поверхностью некоторый 

краевой угол 90 > θ>  0 (вода на металле, покрытом оксидной 

пленкой).  

Чем выше полярность жидкости, тем слабее ее смачивающие 

свойства. 

Вода смачивает поверхности многих полярных веществ, 

органические жидкости смачивают практически любую 

поверхность.  
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Если угол смачивания определить затруднительно, то для 

количественной характеристики процесса смачивания используют 

теплоту смачивания (Qсм, Дж/м2, Дж/кг), которая выделяется 

при погружении твердого тела в жидкость.  

 

Для гидрофильных поверхностей теплота смачивания водой 

больше, чем органическими жидкостями, для гидрофобных 

поверхностей – обратная зависимость.  
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Адгезия  
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Адгезия и смачивание, как правило, сопровождают друг друга: 

адгезия обуславливает связь между твердым телом и 

контактирующей с ним жидкостью, а смачивание – результат этой 

связи.  

Адгезия является причиной склеивания двух разных веществ за 

счет действия физических или химических межмолекулярных сил.    

– это поверхностное явление, которое заключается в 

возникновение связи между поверхностными слоями двух 

разнородных (твердых или жидких) тел (фаз), приведенных в 

соприкосновение.  
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Количественно адгезию характеризуют величиной работы 

адгезии (Wа).   

Работа адгезии (Дж/м2) – это работа, затрачиваемая на отрыв 

молекул одной фазы от молекул другой фазы.  
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Работа адгезии тем больше, чем 

больше поверхностное натяжение 

каждой из фаз на границе с воздухом 

и чем меньше поверхностное 

натяжение на границе раздела 

соприкасающихся фаз.  

По величине Wа можно судить о 

прочности склеивания, прилипания.  



Когезия  
– сцепление однородных молекул, атомов или ионов, которое 

включает все виды межмолекулярного и межатомного 

притяжения внутри одной фазы.   

Когезия определяет существование веществ в конденсированном 

(твердом и жидком) состоянии.  

Для твердых тел и жидкостей характерна высокая когезия, а для 

газов – малая когезия.  

Количественно когезию характеризуют величиной работы 

когезии (Wс).   
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Работа когезии равна энергии, 

которую нужно затратить на разрыв 

сил сцепления между молекулами 

данной фазы.   

Wс = 2*σ (Дж/м2),  

где σ - поверхностное натяжение 
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Сравнительная характеристика адгезии и когезии 

АДГЕЗИЯ КОГЕЗИЯ 

Сцепление поверхностей, 

молекул разных материалов 

Сцепление частей одного 

однородного тела 

Процесс обусловлен 

межмолекулярными 

взаимодействиями, диффузией 

Обусловлена хим. связями и 

межмолекулярными 

взаимодействиями  

По физическому смыслу близка 

к адсорбции (прилипание) 

Зависит от агрегатного 

состояния вещества (у твердых 

– максимальная, у газов - 

отсутствует) 
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Стадии коалесценсии 

Скорость 

коалесценсии 

капель 

определяется 

частотой их 

столкновений, 

большое влияние 

оказывает вязкость 

дисперсионной 

среды (при ее 

увеличении 

сближение капель 

замедляется). 



Адсорбция  
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Коррозия  
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ПАВ 
• Химические соединения, которые концентрируясь на 

поверхности раздела фаз, вызывают снижение 

поверхностного натяжения  
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Полярная 
(гидрофильная) 
часть: -ОН, -СООН, -
ОNa,-СООNa, -SO3H. 
Неполярная 
(гидрофобная) 
часть: 
углеводородный 
радикал 
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Виды ПАВ 
По отношению к воде ПАВ подразделяются на два типа:  

1) растворимые  

растворимые соединения из разряда органических, в этих 
органических соединениях углеводородный радикал небольшой, 
можно рассмотреть фенолы и спирты. Вещества в растворе 
сосредоточены в дисперсном молекулярном состоянии, их 
применяют как смачиватели, вспениватели и диспергаторы 

2) коллоидные – термодинамически устойчивые дисперсные. 
Свойства коллоидных ПАВ: высокая активность на поверхности;  
самопроизвольное мицеллообразование; солюбилизация. 
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Применение ПАВ 
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Моющее действие ПАВ 
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