Лекция 2
Правила работы в химической лаборатории
План:
1. Техника безопасности

2. Легко воспламеняющиеся жидкости. Правила хранения ЛВЖ

3. Правила тушения при возгорании органических растворителей

4. Правила работы с металлическим натрием

5. Мытье и сушка химической посуды
6. Техника безопасности на уроках химии – инструкция

Многие неорганические и органические вещества в той или иной степени ядовиты, а некоторые из них огнеопасны и взрывоопасны. Поэтому, работая в химической лаборатории, необходимо строго соблюдать перечисленные ниже основные правила техники безопасности.

1. Техника безопасности

1. Работа с химическими веществами разрешается только в лаборатории, имеющей проточно-вытяжную вентиляцию и оборудованную вытяжными шкафами. Вытяжка включается за 20–30 минут до начала работы и выключается через 20–30 минут после её окончания.

3. Нельзя работать в лаборатории без халата и защитных очков.

4. Работать с ядовитыми, раздражающими органы дыхания и сильно пахнущими веществами необходимо только в вытяжном шкафу в резиновых перчатках. Нельзя брать вещества голыми руками.

5. Сыпучие реактивы отбирайте только сухим шпателем или специальной ложкой.

6. Нельзя держать при нагревании пробирку или колбу отверстием на себе или в сторону стоящего рядом человека.

7. Запрещается нагревать ЛВЖ и летучие вещества (диэтиловый и петролейный эфиры, бензин, спирт, ацетон, сероуглерод и другие) на открытом пламени. Для этого используют водяную баню или электрическую плитку с закрытой спиралью. При перегонке таких веществ применяйте холодильники с водяным охлаждением.

8. Нельзя перегонять жидкости досуха без остатка – это может привести к взрыву или пожару.

9. Запрещается выливать в раковины остатки кислот, щелочей, огнеопасных и ядовитых, плохо смывающихся и сильно пахнущих жидкостей.

10. Запрещается пробовать химические вещества на вкус. При исследовании запаха вещества следует осторожно направлять к себе ее пары легким движением руки.

11. Металлический натрий следует хранить под слоем керосина, толуола или ксилола, не содержащих следов воды.

12. Концентрированные кислоты, щелочи, ядовитыеи сильно пахнущие вещества обязательно хранить в вытяжном шкафу.

13. При разбавлении кислоты необходимо осторожно, небольшими порциями, при постоянном перемешивании прибавлять кислоту к воде, а не наоборот!

14. Щелочи, кислоты и другие едкие или ядовитые вещества необходимо набирать в пипетку резиновой грушей или при помощи шприца. Недопустимо набирать любые жидкости в пипетку ртом. Так как при этом возможны химические ожоги.

15. При попадании кислот на кожу нужно быстро промыть это место струей воды, а затем 2–3%-м раствором соды. При ожоге едкими щелочами надо также хорошо промыть обожженное место водой, а затем 2–3%-м раствором уксусной кислоты. При случайном попадании кислоты или щелочи в глаза тотчас промыть их большим количеством воды, а затем обработать тампоном, смоченным в растворе соды или борной кислоты, и вновь промыть водой.

16. В случае воспламенения одежды необходимо немедленно набросить на пострадавшего асбестовое одеяло, пиджак, халат и т. д. Ни в коем случае не давать ему бежать, так как это усиливает пламя. При возникновении пожара нужно сразу отключить вентиляцию и электроэнергию и принять меры к ликвидации загорания. При необходимости вызвать пожарную команду.

17. При воспламенении эфира, бензола, бензина нельзя применять для тушения воду. В этих случаях пламя тушат песком или асбестовым одеялом.

18. Следует бережно и аккуратно обращаться с посудой и лабораторным оборудованием, приборами.
2. Работа с легковоспламеняющимися жидкостями

Легковоспламеняющаяся жидкость (ЛВЖ) – это жидкость, способная самостоятельно гореть после удаления источника зажигания и имеющая температуру вспышки не выше 61°С.

Особо опасная ЛВЖ – жидкость с еще более низкой температурой вспышки (например, ацетон, различные марки бензинов, диэтиловый эфир и другие). Характерной особенностью особо опасной ЛВЖ является высокое давление насыщенного пара при обычной температуре хранения. При нарушении герметичности сосуда пары этой жидкости способны распространяться и воспламеняться на значительном расстоянии от места хранения сосуда. Эти особенности обусловливают дополнительные требования к хранению, транспортировке и применению опасных ЛВЖ.

Горючая жидкость (ГЖ) – это жидкость, способная самостоятельно гореть после удаления источников зажигания и имеющая температуру вспышки выше 61°С.

К работе с ЛВЖ и другими пожароопасными веществами допускаются только изучившие Инструкции по технике пожарной безопасности и прошедшие соответствующий инструктаж.

1. Перед работой с ЛВЖ необходимо проверить наличие и исправность первичных средства пожаротушения.

2. Запрещается производить какие-либо работы с ЛВЖ за пределами вытяжного шкафа!

3. Перегонку и нагревание низкокипящих огнеопасных жидкостей следует проводить в круглодонных колбах, установленных на банях, заполненных соответствующим теплоносителем (вода, масло, песок). Для нагревания бань следует пользоваться электроплитками только с закрытыми нагревательными элементами.

4. Проводить работы с ЛВЖ на плитках с открытой спиралью запрещается!

5. При перегонке ЛВЖ необходимо постоянно следить за работой холодильника.

6. Запрещается нагревать на водяных банях вещества, которые могут вступать в реакцию с водой со взрывом или с выделением газов.

7. Лабораторные установки, в которых проводилось нагревание ЛВЖ, разрешается разбирать только после их остывания до комнатной температуры.

8. В случае разлива или воспламенения ЛВЖ необходимо выключить все электронагревательные приборы, обесточить лабораторию с помощью общего рубильника. Место разлива следует засыпать песком, а затем собрать ЛВЖ деревянным или пластиковым совком.

9. Необходимо строго следить за тем, чтобы емкости с ЛВЖ не оказались рядом с нагретыми предметами и не освещались прямыми солнечными лучами, так как внутри герметично закрытой емкости создается давление, что может вызвать разрушение стеклянной ёмкости.

10. При заполнении стеклянных бутылок воспламеняющимися жидкостями необходимо не доливать их примерно на 10 %.

11. Перекисные соединения требуют такой же осторожности в обращении, как и другие пожароопасные вещества. В процессе работы с ними недопустимо разогревание их выше температуры разложения.

12. Для тушения органических перекисей следует применять воду, для неорганических – сухой песок, порошковые составы и углекислотные огнетушители.

13. Запрещается выливать отходы ЛВЖ в канализацию. Выливать органические растворители следует только в склянки, предназначенные для их слива.

14. Хранить ЛВЖ необходимо только под тягой в герметично закрытой толстостенной таре.

3. Правила работы с металлическим натрием

1. При работе с этим металлом необходимо соблюдать (во избежание взрыва) особую осторожность: не допускать соприкосновения с водой, а также с галогеносодержащими соединениями и твердой окисью углерода (сухим льдом). Запрещается работать с металлическим натрием в помещении с высокой влажностью воздуха.

2. Хранят металлический натрий под слоем сухого минерального масла или керосина.

3. Вынимать металл из тары и переносить в сосуды следует только сухим пинцетом или тигельными щипцами. Защитное масло или керосин удаляют с поверхности металла фильтровальной бумагой.

4. Резать натрий необходимо на фильтровальной бумаге сухим острым ножом или скальпелем.

5. Отходы натрия необходимо собирать отдельно в толстостенную посуду и хранить до уничтожения под слоем керосина.

6. Небольшое количество отходов металла (до 2 г) следует уничтожать, переводя их в алкоголяты, избытком спирта – этанола, пропанола или изопропанола. Категорически запрещается выбрасывать остатки в раковину или мусорное ведро.

7. При работе с натрием необходимо пользоваться масляными, песчаными или воздушными банями.

8. Работать с металлом необходимо на противнях в вытяжном шкафу, вдали от источников воды и пользоваться средствами индивидуальной защиты.

9. При работе с металлическим натрием следует пользоваться посудой из термостойкого стекла.

10. При очистке растворителей запрещается:

– использовать металл или его гидриды для высушивания жидкостей или соединений кислотного характера (или галогеносодержащих соединений), а также окислителей;

– применять натрий в качестве энергичных высушивающих средств до тех пор, пока не проведена предварительная осушка с помощью обезвоженных гигроскопических солей.

11. В лабораториях, где проводятся работы с металлом, должны быть в исправном состоянии первичные средства пожаротушения и средства оказания первой помощи.

12. Лаборатории, склады и другие помещения, в которых осуществляется применение или хранение натрия, должны иметь знаки безопасности согласно ГОСТу.

4. О пожарах в лаборатории

Нередко при работах в лабораториях возникает опасность пожара. Разберем наиболее опасные в пожарном отношении работы.

Нагревание. Пожары при нагревании, прокаливании, высушивании и других работах могут произойти:

1) от неисправности нагревательных приборов (газовых горелок, электроприборов и т.п.);

2) от неисправности газопровода и/или электропровода;

3) при несоблюдении мер предосторожности.

Нередко при работе с газом происходит проскок пламени. Если его не заметить вовремя, может загореться подводящая газ резиновая трубка и горящий газ вырвется наружу, а это может привести к возгоранию дерева, бумаги и прочих горючих материалов, находящихся около горелки.

При проведении нагревания, под нагревательным прибором обязательно должна находиться термоустойчивая керамическая плитка или толстый лист асбеста.

Если в химической лаборатории приходится часто работать с высокими температурами, то лучше всего приспособить для таких работ отдельную комнату, оборудованную соответствующим образом, или же выделить стол, совершенно безопасный в пожарном отношении.

Особой осторожности требует нагревание веществ, пары которых могут воспламеняться.

Внимательно нужно относиться к масляным баням; при их перегреве (выше 250оС) возможно самовоспламенение масла, что может служить причиной пожара.

Огнеопасные вещества. Очень часто пожары в химических лабораториях возникают в результате работы с огнеопасными веществами. К ним относится большое число органических растворителей и взрывчатые вещества.

Пары таких органических растворителей, как диэтиловый эфир, ацетон, бензол, бензин и другие, могут легко загореться, если при работе с этими веществами пользоваться открытыми горелками всех видов и электроплитками. Поэтому все операции, связанные с нагреванием, следует проводить на предварительно нагретой водяной бане с потушенной горелкой.

При работе с легкогорючими веществами нужно всегда иметь под рукой асбестовое одеяло, листовой асбест, песок и т. п.

Работа с взрывчатыми веществами требует особых приемов и мер защиты, предупреждающих возникновение пожаров.

Если бутыль или другой сосуд с огнеопасным веществом разобьется, то прежде чем собирать разлитую жидкость и осколки, следует засыпать всё песком. После этого осторожно собирают осколки стекла и сгребают песок, пропитанный пролитой жидкостью, на деревянный совок. Применять железный совок нельзя, так как при этом возможно образование искры от трения по полу. Ввиду того что около жидкости всегда будет взрывоопасная концентрация паров искра может вызвать их воспламенение. При удалении веником или щеткой стеклянных осколков с каменного пола может также возникнуть статический электрический заряд с образованием искры, что неизбежно приведет к взрыву и воспламенению огнеопасной жидкости, разлитой на полу.

Как тушить пожар?

Способ тушения пожара зависит как от причины его возникновение, так и от характера горящего объекта. Если в лаборатории возник пожар и есть угроза его распространения, то, пользуясь имеющимися под руками средствами тушения, одновременно нужно вызвать и местную пожарную, охрану.

Если загорелись деревянные предметы, пожар можно тушить водой, асбестовым одеялом, песком и с помощью огнетушителя. Если горит нерастворимое в воде вещество (например, бензин, скипидар и др.), то нельзя применять для тушения воду, потому что пожар не только не будет ликвидирован, а усилиться. Многие огнеопасные органические вещества легче воды и при coприкосновении с ней образуют горящую пленку. Чем больше будет воды, тем больше по площади будет горящая пленка и тем опаснее пожар.

Нерастворимые в воде органические вещества следует тушить песком или же накрыванием асбестовым одеялом. Нужно именно накрывать ими очаг пожара, а не набрасывать, чтобы горящие брызги не, разлетались в стороны.

Если горящее вещество растворимо в воде (например, спирт или ацетон), его можно тушить водой.

Для тушения пожаров в лаборатории можно применять также специальные солевые растворы, которые следует иметь в запасе в особых бутылях, установленных на отведенном месте, или в больших ампулах, которые бросают в пламя на горящий предмет так, чтобы ампула разбилась. Хорошо действует насыщенный раствор углекислого натрия или смесь, состоящая из 40 % воды,40 % ZnCl2 и 20 % MgCl2 х 6H2O.

При тушении водой горящих стен, столов и пр. струю воды следует направлять на низ пламени. Если в лаборатории нет пожарного крана, нужно быстро надеть на водопроводный кран резиновую трубку и тушить, как сказано выше.

Когда горит лабораторный стол, одновременно с тушением огня нужно быстро удалить близко стоящие огнеопасные вещества (главным образом, органические растворители) в безопасное место.

Никогда не следует иметь около себя и в рабочем лабораторном столе большие запасы огнеопасных веществ, а также хранить их под столами или в рабочем помещении. Категорически запрещается во время пожара без особой надобности открывать двери и окна!!!

Самым необходимым противопожарным средством в лаборатории являются огнетушители; их существует несколько типов, и в зависимости от характера работ в лаборатории следует иметь огнетушители соответствующей системы.

Наибольшим распространением пользуются пенные огнетушители. Работающему в лаборатории необходимо ознакомиться с инструкцией по работе с огнетушителем, написанной на каждом из них. Огнетушитель должен висеть в лаборатории так, чтобы доступ к нему был всегда свободным.

Хорошим средством тушения пожаров, особенно мелких, является песок. В лаборатории он должен быть всегда наготове в определенных местах в красных ящиках объемом до 5 ведер. Песок должен быть сухим и сыпучим.

Самое главное при пожарах – это не дать пламени приближаться к местам, где хранятся воспламеняющиеся вещества.

В лаборатории в определенных местах, известных каждому работающему, всегда должны быть: 1) огнетушители; 2) ящик с песком; 3) асбестовое одеяло; 4) пожарный рукав.

О пожарах в лаборатории нужно помнить следующее:

1. При возникновении пожара в лаборатории все огнеопасные и взрывчатые вещества должны быть убраны в безопасное место, которое следует особо предохранять от пламени.

2. Все имеющиеся под рукой средства тушения надо немедленно использовать и одновременно вызвать местную пожарную охрану.

3. Надо помнить, что горящие нерастворимые в воде вещества, особенно жидкости (бензол, бензин и т.п.), тушить водой нельзя.

4. С инструкцией по обращению с огнетушителями должны быть знакомы все работающие в лаборатории.

5. Песок, заготовленный для противопожарных целей, всегда должен быть сухим, чистым и сыпучим.

6. Надо постоянно соблюдать правила противопожарной охраны и пожарного надзора.

7. Нельзя хранить около себя большие количества огнеопасных жидкостей.

8. Электрическая проводка всегда должна содержаться в исправном состоянии.

9. Нагревательные приборы, работающие на газе, а также газовые краны и газопровод должны быть исправны.

Тушение горящих щелочных металлов

При выборе способа пожаротушения следует различать горение собственно щелочных металлов, горение водорода, выделяющегося в процессе взаимодействия металла с водой, и горение органического растворителя в присутствии щелочного металла. Наиболее опасно, когда загорается сам щелочной металл, хотя такие случаи происходят редко.

Тушение натрия, калия и сплава натрий-калий

Наилучшие результаты при тушении этих металлов достигаются путем использования огнетушителей, снаряженных порошками ПС-1 и ПС-2. Порошок должен покрыть всю поверхность горящего металла.

Горение прекращается также при засыпании металлов мелким сухим кварцевым песком, кальцинированной содой, мелкой поваренной солью. Поваренная соль предпочтительнее песка, поскольку при высокой температуре натрий и калий могут реагировать с диоксидом кремния.

Натрий и калий можно тушить аргоном и азотом. Аргон эффективнее, поскольку существенно тяжелее воздуха.

Диоксид углерода непригоден для тушения натрия и калия, однако углекислотным огнетушителем можно успешно потушить горящий растворитель в присутствии натрия. Обычно натрий не воспламеняется, пока не выгорит весь растворитель, так как пары растворителя защищают металл от контакта с кислородом воздуха.

Иногда этот эффект удается использовать при тушении горящего металла. Если на горящий в какой-либо емкости натрий вылить небольшое количество керосина, образовавшийся в результате очаг пламени можно полностью загасить с помощью углекислотного огнетушителя.

Щелочной металл считается потушенным только после полногоостывания. Несгоревшие остатки металла тщательно собираютв толстостенный фарфоровый стакан и уничтожают обычным способом.

Тушение металлического лития

Серьезную опасность представляет загоревшийся металлический литий. Использование обычных средств пожаротушения (вода, пена, диоксид углерода, галогенпроизводные углеводородов) либо усиливает горение, либо ведет к взрыву. При температуре выше 950°С литий быстро разрушает стекло, кварц, бетон, огнеупоры, реагирует с песком. Литий продолжает гореть в атмосфере азота и диоксида углерода. Непригодны для тушения хлорид и карбонат натрия, поскольку при контакте с этими солями горящий литий вытесняет натрий. Нельзя применять также порошковые огнетушители, снабженные составами ПС-1 и ПС-2, хотя во многих инструкциях их ошибочно рекомендуют для тушения всех щелочных металлов.

Для тушения горящего лития разработаны специальные порошковые составы ПС-11, ПС-12 и ПС-13 на основе различных флюсов и графита с гидрофобизирующими добавками. Не следует использовать также порошкообразный графит, хлорид лития, хлорид калия. При работе с литием помимо обычных средств пожаротушения необходимо иметь наготове достаточное количество одного из перечисленных порошков.

Литий можно потушить также, вытеснив воздух из очага горения аргоном. Подавать аргон следует так, чтобы струя газа не разбрызгивала жидкий металл. После прекращения горения остатки металла следует остудить в токе аргона.

5. Мытье химической посуды

Все работы проводятся в очках, перчатках и фартуке!!!

Умение мыть химическую посуду является той частью лабораторной техники, знание которой обязательно для каждого работника лаборатории.

Употребляемая посуда должна быть совершенно чистой.

Существует несколько способов мытья лабораторной посуды.

1) Мытье водой. В тех случаях, когда посуда не загрязнена жировыми и другими, не растворяющимися в воде веществами, посуду можно мыть теплой водой. Посуда считается чистой, если на стенках ее не остается отдельных капель, а вода оставляет на них равномерную тончайшую пленку.

При необходимости следует использовать щетки и ерши для мытья посуды. Затем окончательно промыть водопроводной водой.

При работе с ершом необходимо следить, чтобы нижний его конец не ударялся ни о дно, ни о стенки посуды, так как этим концом можно выбить дно или проломить стенку.

Хорошо вымытую в теплой воде посуду обязательно споласкивают в дистиллированной воде для удаления солей, содержащейся в водопроводной воде.

2) Мытье хромовой смесью («хромпиком»). Очень часто для мытья посуды применяют хромовую смесь. Применение ее основывается на том, что хромовокислые соли в кислом растворе являются сильными окислителями.

Приготовление хромовой смеси. Для приготовления высокоактивного состава берется концентрированная серная кислота, к которой аккуратно досыпается двухромовокислый калий K2Cr2O7 в виде порошка. Количество бихромата калия не должно превышать 5 % по отношению к массе кислоты. Рецептура хромовой смеси многообразна, пропорции реагентов могут меняться сообразно потребностям лаборатории.

Обычно для приготовления хромпика на 500 мл концентрированной серной кислоты берут 15–30 г двухромовокислого калия (K2Cr2O7). Предварительно соль в ступке размельчают. В серную кислоту добавляют соль и осторожно нагревают в фарфоровой чашке на водяной бане до тех пор, пока весь двухромовокислый калий не перейдет в раствор.

В некоторых лабораториях вместо двухромовокислого калия применяют ту же соль, но натрия. На 100 мл воды берут 15 г Na2Cr2O7. Вначале растворяют соль в воде, а затем добавляют к 40–50 мл серной кислоты.

В тех случаях, когда посуда не отмывается водой, посуду моют хромовой смесью. Можно ее подогревать. Последняя наливается в грязную посуду (предварительно почищенную) до половины объема и осторожно ею смачивают внутренние стенки сосуда. Загрязненную посуду можно оставлять на 1–24 часа в хромовой смеси. После этого хромовую смесь выливают обратно в тот же сосуд, в котором она хранится. Обмывание посуды после хромпика производят сначала обыкновенной (до 10 раз), лучше теплой водой, а уже затем дистиллированной. Иногда эту операцию с хромовой смесью приходится проделывать не один раз.

Однажды приготовленная смесь служит довольно долго. После длительного употребления ее цвет меняется от темно-оранжевого до темно-зеленого, что и служит признаком ее дальнейшей непригодности.

Хромовая смесь очень сильно действует на животную и растительные ткани (кожу и одежду) и поэтому с ней следует обращаться очень осторожно. При необходимости можно использовать специально прорезиненный фартук и перчатки. Во время лабораторных работ с хромовой смесью обязательно применение средств защиты органов дыхания.

Иногда приходится мыть такую неудобную посуду, как пипетки.

В них очень трудно наливать хромпик. Для мытья пипеток необходимо использовать резиновые медицинские груши с коротким резиновым шлангом. Можно накапливать пипетки в большом мерном цилиндре (на 500–1000 мл) и полностью заливать их хромовой смесью.

Хромовая смесь не применяется, если посуда загрязнена такими веществами, как парафин, керосин, воск, минеральные масла. В этих случаях применяется мытье паром или органическими растворителями.

Если в хромпик попадают метанол или этанол, то происходит быстрая реакция окисления, делающая состав непригодным к дальнейшему употреблению. В результате химической реакции образуется сульфат хрома Cr2(SO4)3, придающий раствору зеленый цвет. (Зеленую – при комнатной температуре раствора, фиолетовую – при охлаждении). Не применяется хромовая смесь при обработке оборудования, загрязненного соединениями бария. Осадок сернокислого бария очень тяжело удаляется со стенок посуды.

Важно отметить, что хромовую смесь желательно использовать подогретой до 45–50оС, тогда её действие сильнее.

Подогреть хромовую смесь можно по-разному:

1) отлив некоторое количество хромовой смеси в колбу, ее подогревают на горячей водяной бане до нужной температуры.

2) добавляют в хромовую смесь немного воды и концентрированной серной кислоты.

Если хромовая смесь попадет на кожу рук или одежду, их следует, прежде всего, обмыть большим количеством воды, затем раствором соды.

3) Мытье посуды органическими растворителями.

К органическим растворителям относятся: диэтиловый эфир, ацетон, низшие спирты (исключая метанол!) и другие растворители.

Органические растворители применяются для удаления из посуды смолистых и других органических веществ, которые не растворяются ни в воде, ни в кислоте, ни в щелочи.

Большинство органических веществ огнеопасно и операции с ними должны производиться вдали от огня. Выливать эти загрязненные органические растворители в раковину не следует: их нужно собрать каждый в отдельности и регенерировать.

4) Мытье другими моющими средствами. Для мытья можно использовать любые моющие средства, которые используют для мытья посуды в домашних условиях, а также стиральные порошки и соды. Желательно использовать теплую или горячую воду. После мытья посуду хорошо споласкивают в водопроводной проточной воде, а затем споласкивают в дистиллированной воде.

1.7. Сушка лабораторной посуды

Хорошо вымытая посуда должна быть высушена. Существует несколько способов сушки. Рассмотрим некоторые из них:

1) Сушка на колышках. Очень распространенный способ. Для этой цели в лабораториях должны быть специальные доски с колышками, которые обычно помещают над раковиной для мытья посуды. Вымытая посуда надевается на эти колышки и остается до тех пор на них, пока не высохнет. Необходимо следить за чистотой колышков и протирать их.

2) Сушка на сушильном столе. Это специальный стол, в крышке которого прорезаны отверстия различного диаметра.

Вымытую посуду опрокидывают и помещают в гнездо нужного диаметра.

3) Сушка в сушильном шкафу. Быстрое высушивание можно проводить в сушильном шкафу. В сушильный шкаф посуду ставят только после того, как она некоторое время простояла перевернутой, в результате чего из нее вытекла лишняя вода.

Сушка должна производиться при температуре 100оС. Послесушки в сушильном шкафу посуду необходимо остудить до комнатной температуры.

1.8. Термины (Лекция 1)

ЛВЖ – легковоспламеняющаяся жидкость – это жидкость, способная самостоятельно гореть после удаления источника зажигания и имеющая температуру вспышки не выше 61оС.

ГЖ – горючая жидкость – это жидкость, способная самостоятельно гореть после удаления источников зажигания и имеющая температуру вспышки выше 61оС.

Хромпик (хромовая смесь) – техническое название бихромата (дихромата) калия (K2Cr2O7) или двухромовокислый калий. Хорошо растворим в воде. Раствор хромпика в серной кислоте – хромовая смесь, применяемая для мытья стеклянной посуды в лабораториях.

Иногда хромпиком также называют бихромат натрия (Na2Cr2O7·2H2O).

6. Техника безопасности на уроках химии – инструкция

Требования правил безопасности при работе на уроках химии в первую очередь направлены на снижение опасности во время лабораторных и практических работ. Факторы риска заключаются в термических и химических ожогах, отравлениях ядовитыми парами, порезами и поражением электрическим током. В связи с этим очень важно знание, понимание и неукоснительное выполнение требований инструкции по охране труда для кабинетов химии, не только преподавателем, но и всеми учащимися без исключения.

Техника безопасности на уроках химии регламентирует основные модели правил поведения, которые позволят снизить риск несчастного случая в школе до минимума. А также определяют алгоритм действия в случае наступления какой-либо внештатной ситуации. Придерживаясь инструкции по технике безопасности, школьники и преподаватели помогают нормальному прохождению процесса обучения в учебном учреждении.

Общие положения техники безопасности на уроках химии

Преподаватель перед первым занятием должен провести вводный инструктаж для учащихся. В процессе обучения учитель вносит коррективы в работу школьников и контролирует безопасность учебного процесса. Перед каждым новым занятием проводится текущий инструктаж, который разъясняет суть конкретного задания. Преподаватель и лаборант отвечают за состояние оборудования, посуды и инструментов, за ознакомление с техникой безопасности, а также за наличие средств защиты, пожаротушения и медицинской помощи.

Правила безопасности являются обязательными для всех лиц, которые работают или обучаются в кабинете химии. Также они должны соблюдать расписание учебных мероприятий, правила внутреннего распорядка и установленный режим труда.

· Лица моложе 18 лет или не прошедшие успешно медицинский осмотр не допускаются к работе в кабинете химии.

· Учащиеся могут находиться в кабинете только в присутствии преподавателя или лаборанта.

· Учащимся запрещено находится в лаборантской и выполнять обязанности лаборанта.

· Кабинет химии не может быть использован для групп продленного дня или занятий по другим предметам. Из факультативных занятий или мероприятий разрешено проводить лишь обучение связанное непосредственно с химией.

· Кабинет химии в обязательном порядке должен быть оснащен системой принудительной вентиляции, которую необходимо включать при проведении практического урока.

· Использование индивидуальных средств защиты и применение правил личной гигиены являются обязательными на уроках химии. В кабинете используются такие средства защиты: фартук из материала стойкого к химическим веществам, хлопчатобумажный халат ниже колен, защитные очки и резиновые перчатки. Средства защиты должны быть предоставлены администрацией учебного заведения.
· В кабинете химии запрещено принимать пищу и употреблять напитки.
· Кабинет химии должен быть оснащен первичными средствами пожаротушения и аптечкой первой медицинской помощи, содержащей перечень медикаментов, оговоренный в нормативных документах.

Техника безопасности на уроке химии для учащихся

Требования техники безопасности перед уроком химии

· К проведению лабораторных и практических работ не допускаются ученики, не прошедшие инструктаж по технике безопасности либо имеющие противопоказания по здоровью.

· Приступая к занятиям, учащийся должен четко понимать ход и порядок выполнения работы и следовать технике безопасности на уроке.

· Перед началом работ с химическими веществами учащийся должен надеть хлопчатобумажный халат, манжеты которого на пуговицах, длина ниже колен и который застегивается в передней части.

· При опасных экспериментах: при работе с высокими температурами, разъедающими растворами или другими вредными химическими веществами, учащиеся должны использовать фартуки, защитные очки и перчатки.

· Ученики с длинными волосами должны защищать их от случайного попадания реактивов или соприкосновения с открытым пламенем.

· К проведению экспериментов приступать школьники могут лишь с разрешения преподавателя.

Требования техники безопасности во время урока химии

· Во время урока школьники должны следовать указаниям преподаватели и инструкциям техники безопасности, быть очень внимательными. Приступать к эксперименту можно только с разрешения учителя.

· Категорически запрещается пробовать на вкус вещества в кабинете химии. Нюхать их можно лишь направляя легким движением руки испарения к носу, при этом нельзя вдыхать полной грудью,

· Школьникам запрещено проводить любые опыты, которые не предусмотрены текущим планом урока.

· Во время лабораторной или практической работу ученикам нельзя несанкционированно менять свои рабочие места или брать неразрешенные учителем вещества или оборудование.

· О рассыпанных веществах или разлитых реактивах ученик должен незамедлительно сообщить учителю либо же лаборанту. Учащимся запрещено проводить самостоятельную уборку веществ без разрешения учителя.

· Обо всех неполадках в работе оборудования или других сложностях ученики должны сообщить немедленно учителю и прекратить работу. Школьникам запрещено самостоятельно устранять неполадки.

· Нельзя выливать в канализацию органические жидкости и растворы.

· Нельзя оставлять без присмотра включенные нагревательные приборы. Во время урока надо соблюдать правила пожарной безопасности и технику обращения с электроприборами.

· При получении травмы или ухудшении самочувствия ученик должен прекратить работу и сразу сообщить учителю химии.

Техника безопасности после урока химии

После занятий на уроке химии школьники должны привести в порядок рабочее место, а также сдать оборудование и реактивы. Всю грязную посуду необходимо тоже сдавать лаборанту или учителю.

Необходимо тщательно вымыть руки с мылом.

Стирать халат, который был испачкан химическими реактивами необходимо отдельно от другой одежды.
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