Команды передачи управления
Программы делятся на две группы:
· Линейные
· С ветвлениями
В программах с ветвлениями существуют точки, в которых нужно принять решение о том, какая команда будет выполняться следующей
Решение может быть:
· Безусловным – в данной точке необходимо передать управление не той команде, которая идет следующей, а другой, которая находится на некотором удалении от текущей команды
· Условным – решение о том, какая команда будет выполняться следующей, принимается на основе анализа некоторых условий или данных
Вопрос: как микропроцессор узнает о том, какая команда программы должна выполняться следующей
Ответ: по содержимому регистров cs:ip, где 
cs – сегментный регистр кода, в котором находится физический адрес текущего сегмента кода
ip – регистр указатель команды, в которой находится значение, представляющее собой смещение в памяти (относительно cs) следующей команды, подлежащей выполнению




По принципу действия команды перехода можно разделить на следующие группы:
1. Команды безусловной передачи управления: 
a. Команды безусловного перехода с потерей информации о точке передачи управления (jmp)


b. Вызов процедуры и возврат из нее, с сохранением информации о точке передачи управления (call)
c. Вызов программных прерываний и возврат из них (intxx)
2. Команды условной передачи управления:
a. Команды перехода по результату команды сравнения
b. Команды перехода по состоянию определенного флага
c. Команды перехода по содержимому регистра cx
3. Команды управления циклом:
a. Команды организации цикла со счетчиком cx
b. Команды организации цикла со счетчиком cx с возможностью досрочного выхода из цикла по дополнительному условию
Передача управления происходит на определенную метку
Метка – некоторое символическое имя, сопоставимое в программе с адресом той команды, перед которой она стоит.
Метка может быть двух типов: near – ближний тип или в пределах сегмента и far – дальний тип или межсегментный переход.
Описание метки возможно двумя способами:
· Имя метки: команда ассемблера – так описывают метки ближнего типа
· Имя метки label тип метки – так описывают метки и ближнего и дальнего типа
Label – это директива, используется для определения идентификатора заданного типа.

Пример:
1. m1: mov ax, bx – ближнего типа
2. m1 label near
mov ax, bx – это тоже метка ближнего типа

Команда безусловного перехода
jmp адрес_перехода – безусловный переход без сохранения информации о точке возврата, где адрес_перехода – это метка
Пример:
Прямой переход:
jmp m1
…….
m1

или

m1
……….
jmp m1

Косвенный переход:
lea bx, m1
jmp bx
…….
m1

Условные переходы

Позволяют проверить:
· отношения между операндами со знаком (‘<’,’>”)
· отношения между операндами без знака (выше, ниже)
· состояние арифметических флагов zf, sf, of, cf, pf
команды перехода имеют одинаковый синтаксис:
jcc метка перехода
буквы в команде означают: j – jump (прыжок), cc – в зависимости от проверяемого условия
Источники условия:
1. любая команда, которая изменяет состояние арифметических флагов
2. команда сравнения cmp (compare)
3. состояние регистра  cx
Команда сравнения cmp - осуществляет вычитание из операнда1 операнд2, не записывая результат, а устанавливая флаги состояния.
cmp оп1, оп2 – сравнение двух операндов по результату сравнения устанавливает флаги. Флаги, устанавливаемые командой cmp можно анализировать специальными командами условного перехода см. таблицу 1 в лабораторной работе № 5.
	Типы операндов
	Команда
	Критерий перехода
	Значения флагов

	Любые 
	je 
	операнд_1 = операнд_2 
	zf = 1 

	Любые 
	jne 
	операнд_1<>операнд_2 
	zf = 0 

	Со знаком 
	jl / jnge 
	операнд_1 < операнд_2 
	sf <> of

	Со знаком 
	jle / jng 
	операнд_1 <= операнд_2 
	sf <> of or zf = 1 

	Со знаком 
	jg / jnle 
	операнд_1 > операнд_2 
	sf = of and zf = 0

	Со знаком 
	jge / jnl 
	операнд_1 => операнд_2 
	sf = of 

	Без знака 
	jb / jnae 
	операнд_1 < операнд_2 
	cf = 1 

	Без знака 
	jbe / jna 
	операнд_1 <= операнд_2 
	cf = 1 or zf=1 

	Без знака 
	ja / jnbe 
	операнд_1 > операнд_2 
	cf = 0 and zf = 0 

	Без знака 
	jae / jnb 
	операнд_1 => операнд_2 
	cf = 0 



Пример: обнулить pole длиной n байт  (n байт забить 0)
        n equ 50; задали длину pole – это по сути массив из 50 нулевых байтов
        pole db n dup(?); n-количество, dup – повторить, ? – чем заполняем
        xor bx, bx; очищаем bx
m1: mov pole[bx], 0; косвенная адресация по адресу pole+bx, по сути последовательно 
заполняем элементы массива pole
        inc bx; увеличиваем значение bx
        cmp bx,n; сравниваем bx с n
        jne m1; если bx не равен n, то переход на метку m1, по сути организовали цикл с 
постусловием

Условные команда по состоянию флагов см. таблицу 2 в лабораторной работе №5
	Команда
	Флаг
	Команда
	Флаг

	jc
	cf = 1
	jnc
	cf = 0 

	jp
	pf = 1
	jnp
	pf = 0 

	jz 
	zf = 1 
	jnz 
	zf = 0 

	js 
	sf = 1 
	jns 
	sf = 0 

	jo 
	jo = 1 
	jno 
	jo = 0 



Команда перехода по регистру cx
Jcxz метка – переход, если cx=0

Задание 1 из лабораторной работы № 5
data segment  
           mes_e db 10, 13, 'Da$'   
           mes_ne db 10, 13, 'Net$'   
   data ends    
         
   code segment    
   start:   
     assume cs:code, ds: data        
     mov ax, data    
     mov ds, ax    
     mov bl,59h  ; ASCII код Y 
     mov bh,79h ; ASCII код y
     mov ah, 01   
     int 21h   
         
     mov ah, 09   
     lea dx, mes_ne ; загружаем адрес строчки "нет"
     cmp bl, al ; сравниваем Y с введенным символом
     jne m1; если не равно переход на m1
     lea dx, mes_e; загружаем адрес сообщения "да""
     jmp m_ne; переходим на метку m_ne и вывод "ДА"
     
   m1: cmp bh,al; в противном случае сравниваем символ с y
       jne m_ne; если не равно переход на m_ne и вывод "нет""
       lea dx, mes_e; загружаем адрес строчки "Да" и вывод "да""
   m_ne:  int 21h
         
      mov ax, 4c00h    
      int 21h    
   code ends    
[bookmark: _GoBack]   end start  
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