3. Структурные средние
Особым видом средних величин являются структурные средние. Они применяются для изучения внутреннего строения и структуры рядов распределения значений признака. К таким показателям относятся мода и медиана.
Мода М0 — значение случайной величины, встречающееся с наибольшей вероятностью в дискретном вариационном ряду — вариант, имеющий наибольшую частоту.
Например, в табл. наибольшей частотой является число 5. Этой частоте соответствует модальное значение признака, т.е. выработка деталей за смену. Мода свидетельствует, что в данном примере чаще всего встречаются рабочие, изготавливающие за смену 20 деталей.
	Выработка деталей за смену одним рабочим, шт (х)
	Число рабочих, чел
(f)

	18
	2

	19
	4

	20
	5

	21
	3

	22
	1

	Итого
	15



Для интервальных рядов распределения с равными  интервалами  мода определяется по формуле:



где  - начальное значение интервала, содержащего моду;

        - величина модального интервала;

      - частота модального интервала;

     - частота интервала, предшествующего модальному;

    - частота интервала, следующего за модальным.
Модальный интервал определяется по наибольшей частоте.
Задача. Распределение предприятий  по  численности промышленно - производственного персонала характеризуется следующими данными:
	Группы предприятий по числу работающих, чел
	Число предприятий

	100 — 200
	1

	200 — 300
	3

	300 — 400
	7

	400 — 500
	30

	500 — 600 
	19

	600 — 700 
	15

	700 — 800
	5

	ИТОГО
	80



В этой задаче наибольшее число предприятий (30) имеет численность работающих от 400 до 500 человек. Следовательно, этот интервал является модальным интервалом ряда распределения.
Введем следующие обозначения:





 =400,  =100,   =30, =7, =19
Подставим эти значения в формулу моды и произведем вычисления:

 (
.
)
Т.е. наиболее часто встречающееся число работников на предприятии 468 человек.

Медиана Ме — это вариант, который находится в середине вариационного ряда. Медиана делит ряд на две равные (по числу единиц) части — со значениями признака меньше медианы и со значениями признака больше медианы. Чтобы найти медиану, необходимо отыскать значение признака, которое находится в середине упорядоченного ряда. 
	Пусть ряд состоит из показателей условной заработной платы 5 рабочих, руб./мес.:
6300, 6500, 6800, 6900, 7000
	Номер медианы для нечетного объема вычисляется по формуле:


где n – число членов ряда

В нашем примере номер медианы равен , медиана равна 6800 руб. (т.е. одна половина рабочих получила заработную плату менее 6800 руб., а другая — более 6800 руб. в месяц).
В случае четного объема ряда медиана равна средней из двух вариантов, находящихся в середине ряда.
Шесть работников имеют стаж работы 
2,  4,  6,  7, 8 и 10 лет.
В этом ряду имеются две варианты, стоящие в центре ряда. Это варианты 6 и 7. Средняя арифметическая из этих значений и будет медианой ряда:
Ме = (6 + 7) / 2 = 6,5 лет.
В рядах сгруппированных данных для вычисления медианы надо определить сумму накопленных частот ряда, составляющую половину общей суммы частот ряда. Если сумма накопленных частот против одной из вариант равна половине суммы частот, то медиана определяется как средняя арифметическая этой варианты и следующей.
Задача. Определить медиану
	Тарифный разряд
	Число рабочих, в % к итогу
	Сумма накопленных частот

	1
	1
	1

	2
	3
	4

	3
	10
	14

	4
	49
	63

	5
	28
	91

	6
	9
	100

	Итого
	100
	



Накопленная сума частот составляет 63. Варианта х, соответствующая этой сумме есть медиана Ме = 4.
В интервальных рядах распределения медианное значение делит всю совокупность на две равные по численности части и определяется по формуле: 



где  — начальное значение интервала, содержащего медиану;

—  величина медианного интервала;

—  сумма частот ряда;

 —  сумма накопленных частот, предшествующих медианному интервалу;

 —  частота медианного интервала.
Медианным будет в котором  кумулятивная частота (накопленная сумма частот) равна или превышает полусумму всех частот ряда. 
Задача. Вычислить медиану.
	Группы предприятий по числу рабочих
	Число предприятий
	Сумма накопительных частот

	100 — 200
	1
	1

	200 — 300
	3
	4   (1+3)

	300 — 400
	7
	11  (4+7)

	400 — 500
	30
	41  (11+30)

	500 — 600
	19
	60

	600 — 700
	15
	75

	700 — 800
	5
	80

	ИТОГО
	80
	



Определим прежде всего медианный интервал.  В данной задаче сумма накопленных частот, превышающая половину всех значений (41), соответствует интервалу 400 - 500.  Это и есть медианный интервал,  в  котором находится медиана.  Определим ее значение по приведенной выше формуле.
Известно, что:


Следовательно,

.
Медианное значение (серединное) предприятий по числу работающих 497 чел. 
	Мода и медиана изображаются графически.
	Для определения моды необходимо построить гистограмму 
На гистограмме выбирается прямоугольник, имеющий наибольшую высоту (имеющий наибольшую частоту изучаемого признака). Он будет модальным. Правую вершину модального прямоугольника соединяем с правой вершиной предшествующего прямоугольника, а левую вершину модального прямоугольника соединяем с левой вершиной последующего прямоугольника. Из точки пересечения этих линий опускаем перпендикуляр на ось абсцисс. Точка пересечения перпендикуляра и шкалы абсцисс покажет величину модального значения признака.
		Медиана графически определяется по кумуляте. Для построения кумуляты из верхней границы каждого интервала на оси абсцисс восстанавливают перпендикуляр соответствующий высоте накопленной частоте с начала ряда по данный интервал. Соединяют последовательно вершины. На шкале накопленных частот (частостей) находят точку, соответствующую 50% общей суммы частот (частостей). Из этой точки проводится прямая, параллельная оси абсцисс, до пересечения с кумулятой. Из найденной точки опускается перпендикуляр на ось абсцисс. Точка их пересечения со шкалой абсцисс позволит определить значение медианы. 
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