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Задание на практическое занятие:

Решить нижеприведенные задачи. Проанализировать полученные ответы.


Задача 5. Время исправной работы скоростных шарикоподшипников подчинено закону Вейбулла с параметрами к=2,6; а=1,65*10-71/ч. Требуется вычислить количественные характеристики надежности Р(t), f(t), F(t) для t=150 ч. и среднее время безотказной работы шарикоподшипников.


Задача 6. Вероятность безотказной работы изделия в течение t=1000 ч Р(1000)=0,95. Время исправной работы подчинено закону Релея. Требуется определить количественные характеристики надежности f(t), F(t), mt.

Задача 7. Среднее время исправной работы изделия равно 1260 ч. Время исправной работы подчинено закону Релея. Необходимо найти его количественные характеристики надежности P(t), f(t), F(t) для t=1000 ч. 


Задача 8. В результате анализа данных об отказах изделия установлено, что частота отказов имеет вид f(t)=2e-t (1-e-t). Необходимо найти количественные характеристики надежности P(t), F(t), mt.

Задача 9. В результате анализа данных об отказах изделий установлено, что вероятность безотказной работы выражается формулой P(t)=3e-t-3e-2t+e-3t. Требуется найти количественные характеристики надежности P(t), F(t), mt.


Задача 10. Определить вероятность безотказной работы и интенсивность отказов прибора при t=1300 ч работы, если при испытаниях получено значение среднего времени безотказной работы mt=1500 ч и среднее квадратическое отклонение 
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=100 ч.
Способы преобразования сложных структур



Относительная простота расчетов надежности, основанных на использовании параллельно-последовательных структур, делают их самыми распространенными в инженерной практике. Однако не всегда условие работоспособности можно непосредственно представить параллельно-последовательной структурой. В этом случае можно сложную структуру заменить ее эквивалентной параллельно-последовательной структурой. К таким преобразованиям относится:

- преобразование с эквивалентной заменой треугольника на звезду и обратно;

- разложение сложной структуры по базовому элементу.

Существо способа преобразования с помощью эквивалентной замены треугольника на звезду и обратно заключается в том, что узел сложной конфигурации заменяется на узел другой, более простой конфигурации, но при этом подбираются такие характеристики нового узла, что надежности преобразуемой цепи сохранялись прежними.


Пусть, например, требуется заменить треугольник (рис. 4.5.7,а) звездой (рис. 4.5.7,б) при условии, что вероятность отказа элемента a равна q13, элемента b равна q12, элемента c - q23. Переход к соединению звездой не должен изменить надежность цепей 1-2, 1-3, 2-3. Поэтому значение вероятностей отказов элементов звезды q1, q2, q3должны удовлетворять следующим равенствам:
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                                     (4.5.14)
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Рис. 4.5.7. Преобразование "треугольник - звезда"



Если пренебречь произведениями вида qiqj; qiqjqk, то в результате решения системы уравнения (4.5.14) можно записать:

q1=q12q31; q2=q23q12; q3=q31q23.                                                     (4.5.15)



Для обратного преобразования звезды в треугольник

q12= [image: image4.png]Jaya;/qs



 ; q23= [image: image5.png]Jaza:/q;



 ; q31= [image: image6.png]Jayas/q;
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