1.1. Статистические характеристики ряда наблюдений

Для приближенного описания  основных свойств рядов наблюдений, рассматриваемых в качестве статистических совокупностей (случайных выборок из генеральных совокупностей), в практике гидрологических расчетов используют следующие статистические параметры (числовые характеристики). 

Среднеарифметическое Qо или , характеризующее положение центра, вокруг которого колеблются отдельные наблюдаемые значения Qi рассматриваемого ряда:

                                                                                                        (1) 
где n - число членов ряда. 

Среднеквадратическое отклонение , характеризующее меру рассеяния (отклонения) отдельных значений ряда от среднеарифметического,  имеет такую же размерность, что и члены ряда. Расчетная формула для определения  среднеквадратического отклонения имеет вид:
                                      

Коэффициент вариации Cv, характеризующий относительную (в долях среднеарифметического) меру изменчивости ряда:
 
                                                                                                       (3)
Он является безразмерной характеристикой изменчивости статистической совокупности, удобной для сравнения нескольких рядов наблюдений, различающихся своими средними значениями. 

При выражении отдельных членов ряда Qi в виде безразмерных модульных коэффициентов коэффициент вариации определяется по формуле:
 
                                                                                                        (4)


Коэффициент асимметрии Cs, характеризующий «форму» распределения  случайных  значений Qi относительно  среднеарифметического значения , является безразмерной величиной.

Ряд является симметричным, если положительные и отрицательные отклонения членов  ряда от среднеарифметического () повторяются  одинаково  часто, то есть  симметрично группируются относительно центра распределения. 
В тех случаях, когда положительные отклонения повторяются реже, чем отрицательные, или наблюдается обратное соотношение, ряд - несимметричный (асимметричный).
Коэффициент асимметрии Cs рассчитывают по одному из следующих тождественных выражений: 
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Большинство гидрологических характеристик, в том числе речного стока, имеют положительную асимметрию (Cs>0), то есть ряды наблюдений включают сравнительно немногочисленные большие положительные отклонения и многочисленные, но менее значительные по величине отрицательные отклонения от среднеарифметического. 
Коэффициент автокорреляции r  характеризует  статистическую связь между смежными значениями ряда наблюдений Qi и Qi+l. Его определяют по формуле:
 
	
,
	                (7)





где , .
Численные значения статистических характеристик  (параметров) конкретного ряда наблюдений,  получаемые по приведенным выше формулам (1) ... (7), всегда содержат случайные ошибки, связанные с ограниченностью числа  членов n случайной совокупности. В пределе (при n→ ∞) статистические параметры как угодно близко приближаются к своим системным значениям, характеризующим свойства распределения генеральной совокупности. На практике же всегда оперируют с приближенными, по существу, случайными статистическими характеристиками ряда наблюдений. 
Случайные ошибки (обычно они оцениваются среднеквадратической ошибкой) статистических характеристик ряда зависят от числа членов ряда n и закона распределения рассматриваемой случайной величины, включая входящие в него неизвестные параметры, определяемые по выборочным данным.
В практических расчетах без большой погрешности  могут быть использованы следующие формулы относительных (выраженных в долях или процентах от рассматриваемой величины) среднеквадратических ошибок статистических характеристик ряда наблюдений: 
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,
	                (9)



	
,
	              (10)



	
,
	              (11)



При r = 0 формула (9) имеет более простой вид:

	
.
	              (12)



Формулы (9) и (12)  получены для соотношения Cs = 2Сv. 
[bookmark: _GoBack]Для практических расчетов точность определения статистических характеристик считается достаточной, если  их относительные среднеквадратические ошибки меньше или равны 10 %. Такая точность при расчетах Cs и r по формулам (5) и (7) достигается только при числе лет наблюдений (длине ряда) п больше 100. Поэтому на практике Cs и r находят как среднее из их значений, полученных по группе рек с наиболее продолжительными рядами наблюдений в гидрологически однородном районе. 


Рассмотренные статистические характеристики рядов наблюдений ,  , Сv, Cs и r являются частными случаями различных статистических моментов или однозначно с ними связаны. 

Пример расчёта: У КАЖДОГО СВОЙ
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