Методы вычисления элементарных математических статистик:
1. Средняя величина – сумма всех чисел, деленная на их количество:
	
,
	(3)


где xᵢ - i-ое значение роста;  n – количество элементов ряда.
2. Меры разброса (изменчивости) – группа статистических показателей, характеризующих различия между отдельными значениями выборки. Основываясь на показателях мер разброса можно оценивать степень однородности и компактности элементов выборки. Меры разброса, характеризуются следующим набором показателей:
2.1. Размах (R) – разность между наибольшим и наименьшим значениями результатов наблюдений:
	R=-,
	(4)


где  – максимальное значение ряда;  – минимальное значение ряда.
2.2. Меры центральной тенденции – это величины, вокруг которых группируются остальные данные. Данные величины являются как бы обобщающими всю выборку показателями, что, во-первых, позволяет судить по ним обо всей выборке, а во-вторых, дает возможность сравнивать разные выборки, разные серии между собой. К мерам центральной тенденции в обработке результатов исследований относятся: выборочное среднее, медиана, мода.
2.3. Среднее отклонение – среднеарифметическая разница (по абсолютной величине) между каждым значением в выборке и ее выборочным средним. Выборочное среднее (SO) - это результат деления суммы всех значений (X) на их количество (n).
Среднее отклонение определяется по формуле:
	,
	(5)



где  - i-й элемент выборки;  - значение выборочного среднего, рассчитанное по формуле (3); n - количество элементов выборки.
Модуль  необходим в связи с тем, что отклонения от среднего по каждому конкретному элементу могут быть как положительными так и отрицательными. Следовательно, если не взять модуль, то сумма всех отклонений будет близка к нулю и невозможно будет судить о степени изменчивости данных (скученности данных вокруг выборочного среднего). При проведении статистического анализа могут быть взяты мода и медиана вместо выборочного среднего.
1. Медиана – средний член упорядоченного ряда значений. Для нахождения медианы нужно расположить все значения в порядке возрастания или убывания и найти средний по порядку член ряда. В случае n – четного числа в середине ряда окажутся два значения, тогда медиана будет равна их полусумме.
Алгоритм оценки медианы для выборки данных:
· Первым делом данные ранжируются (упорядочиваются) по убыванию/возрастанию:
VD=x1x2…xn;
· Если в упорядоченной выборке нечетное число элементов, то медиана совпадает с центральным значением:
	,
	(6)


где n - количество элементов выборки;
· В случае четного числа элементов медиана определяется как среднее арифметическое двух центральных значений:
	,
	(7)


где  - средний элемент упорядоченной выборки;  - элемент упорядоченной выборки следующий за  ; n - количество элементов выборки.
1. Мода – значение во множестве наблюдений, которое встречается наиболее часто.
Алгоритм оценки моды:
· В том случае, когда выборка содержит элементы, встречающиеся одинаково часто, то говорят, что мода в подобной выборке отсутствует;
· Если два соседних элемента выборки имеют одинаковую частоту, являющуюся больше частоты остальных элементов выборки, то мода определяется как среднее этих двух значений;
· Если два элемента выборки имеют одинаковую частоту, являющуюся больше частоты остальных элементов выборки, и при этом данные элементы не являются соседними, то говорят, что в данной выборке две моды.
Мода в статистическом анализе используется в ситуациях, когда необходимо проведение быстрой оценки меры центральной тенденции и не требуется высокая точность. Например, моду (по показателю размер либо бренд) удобно применять для определения одежды и обуви, которая пользуется наибольшим спросом у покупателей.
Вычисление всех трех показателей производится также для оценки распределения данных. При нормальном распределении значения выборочного среднего, медианы и моды одинаковы или очень близки.
1. Меры разброса (изменчивости) - это статистические показатели, характеризующие различия между отдельными значениями выборки. Они позволяют судить о степени однородности полученного множества, его компактности, а косвенно и о надежности полученных данных и вытекающих из них результатов. Наиболее используемые в исследованиях показатели: среднее отклонение, дисперсия, стандартное отклонение.
Среднее отклонение (МД) – это среднеарифметическое разницы (по абсолютной величине) между каждым значением в выборке и ее средним.
Множество всех конкретных отклонений от среднего характеризует изменчивость данных, но если не взять их по абсолютной величине, то их сумма равна нулю и информация об их изменчивости не будет получена. Среднее отклонение показывает степень скученности данных вокруг выборочного среднего. Кстати, иногда при определении этой характеристики выборки вместо среднего берут иные меры центральной тенденции – моду или медиану.
1. Дисперсия (D) – мера разброса значений случайной величины относительно ее среднего значения:
	,
	(8)


В зависимости от размера выборки дисперсия оценивается разными способами:
– для больших выборок (n > 30) по формуле:
	,
	(9)


– для малых выборок (n < 30) по формуле:
	,
	(10)




где xi – i-й элемент выборки;  – среднее значение выборки; n - количество элементов выборки; (xi – ) – отклонение от средней величины для каждого значения набора данных.
1. Стандартное отклонение – мера того, насколько широко разбросаны точки данных относительно их среднего.
1. [bookmark: _GoBack]Среднеквадратическое отклонение () – показатель рассеивания значений случайной величины относительно ее среднего значения. Процесс возведения в квадрат отдельных отклонений при вычислении дисперсии усиливает степень отклонения полученной величины отклонения от первоначальных отклонений, что в свою очередь вносит дополнительные погрешности. Таким образом, с целью приближения оценки разброса точек данных относительно их среднего к значению среднего отклонения, из дисперсии извлекают квадратный корень. Извлеченный корень из дисперсии характеризует меру изменчивости, именуемую среднеквадратическим или стандартным отклонением.
	,
	(11)



1. Коэффициент вариации ( – отношение среднеквадратического отклонения к средней арифметической, выраженное в %:
	,
	(12)


при  10% 
Коэффициент вариации выражается в долях единицы или (после умножения на 100) в процентах. Вычисление коэффициента вариации имеет смысл для положительных случайных величин.
Дисперсия, среднеквадратичное отклонение и коэффициент вариации, а также размах являются мерами рассеяния значений случайной величины около среднего значения. Чем они больше, тем сильнее рассеяние.
Асимметрия – степень асимметричности распределения значений случайной величины относительно среднего значения:
	,
	(13)


где  – центральный эмпирический момент третьего порядка для несгруппированной статической совокупности;   – для дискретного ряда.
Эксцесс – степень остро- или плоско- вершинности распределения значений случайной величины относительно нормального закона распределения и рассчитывается по формуле:
	,
	(14)


где   – центральный эмпирический момент третьего порядка для несгруппированной статической совокупности;  – для дискретного ряда.
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