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Законспектировать  материал, представленный ниже.

2. Корреляционный анализ природных процессов

2.1. Парная корреляция

При исследовании природных процессов часто возникает необходимость установить зависимость между двумя и более явлениями. Вследствие высокой сложности и многообразия природных процессов, полный учет всех факторов, влияющих на их происхождение и развитие, оказывается затруднительным. Например, высота весеннего половодья зависит не только от запасов воды в снеге, но и от количества весенних осадков, предварительного увлажнения почвы, наличия или отсутствия ледяной корки на почве. Таким образом, из-за невозможности учета всех этих факторов зависимость между максимальными уровнями воды половодья и запасами воды в снеге имеет приближенный характер.
Для описания связей между переменными величинами применяют математическое понятие функции f, которая ставит в соответствие каждому определенному значению независимой переменной x, называемой аргументом, определенное значение зависимой переменной y. Такого рода однозначные зависимости между переменными величинами y и x называют функциональными.
Если функция y зависит не только от переменных x1 x2 x3 …xn, но и от других причин, связь между y и x1 x2 x3 … xn называется неточной или корреляционной, т.е в данном случае каждому значению аргумента может соответствовать несколько значений функции.
Функциональные связи легко обнаружить и измерить на единичных объектах, однако этого нельзя сделать с корреляционными связями, которые можно изучить только на групповых объектах методами математической статистики. Корреляционная связь между признаками бывает линейной и нелинейной, положительной и отрицательной. Задача корреляционного анализа сводится к установлению направления и формы связи между варьирующими признаками, измерению ее тесноты и к проверке достоверности выборочных показателей корреляции.
Сопряженность между переменными величинами Y и X можно установить, сопоставляя числовые значения одной из них с соответствующими значениями другой. Если при увеличении одной переменной увеличивается другая, это указывает на положительную связь между этими величинами, и, наоборот, когда увеличение одной переменной сопровождается уменьшением значений другой, это указывает на отрицательную связь. 
Количественно степень корреляционной связи характеризует коэффициент корреляции (r), — число, лежащее в пределах от   -1 до +1. 

	

	(7)



При независимом варьировании признаков, когда связь между ними полностью отсутствует, r=0. Чем сильнее сопряженность между признаками, тем выше значение коэффициента корреляции. При положительной или прямой связи, когда большим значениям одного признака соответствуют большие же значения другого, коэффициент корреляции имеет положительный знак и находится в пределах от 0 до +1, при отрицательной или обратной связи, когда большим значениям одного признака соответствуют меньшие значения другого, коэффициент корреляции сопровождается отрицательным знаком и находится в пределах от 0 до -1.
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