Практическое занятие от 08.02.2022

Вводное занятие

Гидравлика (техническая механика жидкости) – это наука о движении и покое жидких тел, в которой все вопросы рассматриваются в свете их приложения к решению технических задач.
	Гидравлика является общей частью механики – науки о покое и движении тел, систем тел и т.п., - и представляет собой одну из важнейших дисциплин для специальностей технического профиля.
Целью изучения гидравлики являются знания ее теоретических основ, умение применять законы механики жидкости к решению нестандартных инженерных задач.
При решении различного рода технических задач часто приходится встречаться с вопросами движения и покоя различных жидкостей.
	Исследование этих вопросов постепенно привело к созданию обширной науки, которую можно назвать «Механикой жидкого тела», «Механикой жидкости» или «Гидромеханикой».
	Существенно подчеркнуть, что механика жидкости в силу целого ряда причин развивалась по двум направлениям:
	1) по направлению, свойственному техническим наукам;
	2) по направлению чисто теоретическому с использованием обширного и относительно сложного математического аппарата.
	Различие между этими двумя направлениями состоит в следующем:
	1) в технической механике жидкости (гидравлике) при решении различных практических задач широко используются те или иные допущения и предположения, упрощающие рассматриваемый вопрос. Поэтому гидравлические решения сплошь и рядом носят приближенный характер с использованием относительно большого числа эмпирических и полуэмпирических формул. При этом стремятся к оценке только главных характеристик изучаемого явления и часто оперируют теми или иными осредненными величинами.
	2) в теоретической механике жидкости широко используется относительно сложный математический аппарат. Решения, получаемые в теоретической гидромеханике, оказываются более общими и более строгими в математическом отношении, однако сплошь и рядом оказываются столь сложными, что громадное большинство практических задач, следуя этим методам, решить невозможно.
	Таким образом, можно сказать, что в технической гидромеханике (гидравлике) решаются сложные задачи при помощи простых методов. В теоретической же гидромеханике относительно точно решаются только некоторые простейшие задачи при помощи сложных методов.
	Необходимо учитывать, что само слово «гидравлика» произошло от слияния двух греческих слов, из которых первое значит «вода», а второе –  «труба», «канал», «струя». Как видно, ранее считали, что гидравлика занимается изучением движения и покоя только воды. Однако в настоящее время термин «гидравлика» понимается в более широком смысле: мы предполагаем, что объектом изучения в гидравлике является любая жидкость.


1. ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ЖИДКОСТЕЙ

1.1. ФАЗОВЫЕ ПЕРЕХОДЫ В ЖИДКОСТИ

Как известно, различают твердые, жидкие и газообразные тела (отдельно определяют также плазму). 
Жидкие и газообразные тела отличаются от твердых свойством текучести. Текучесть – свойство, благодаря которому тело под действием сколь угодно малых внешних сил неограниченно деформируется, пока внутренние касательные напряжения в нем не станут равными нулю.
Вместе с тем, следует отличать жидкости от газов.
Первое основное отличие заключается в том, что газ – это тело, которое легко сжимается и в котором скорость распространения звука значительно меньше, чем в жидкости.
Второе отличие жидкости от газа заключается в ее способности иметь граничную поверхность между нею и окружающим ее газом, которая обычно называется свободной. В поле силы тяжести покоящаяся жидкость имеет свободную поверхность в виде горизонтальной плоскости. В условиях невесомости свободная поверхность покоящейся жидкости в результате действия силы поверхностного натяжения является сферической.
Третье отличие жидкости от газа заключается в том, что в газе можно неограниченно уменьшать давление или повышать температуру, и при этом свойства газа изменяются непрерывно. Для жидкости характерны фазовые переходы, что резко изменяет ее свойства.
Таким образом, под жидкостью будем понимать физическое тело, обладающее двумя основными характерными свойствами:
1) она очень мало изменяет свой объем при изменении давления и температуры; в этом жидкости сходны с твердыми телами;
2) она обладает свойством текучести, т.е. не имеет собственной формы, а принимает форму того сосуда, в который ее помещают; в этом жидкость сходна с газообразными телами.
Для жидкости характерны фазовые переходы, т.е. при изменении температуры и давления жидкость способна переходить в твердое и газообразное состояние.
Переход жидкостей в газообразное состояние определяется абсолютным давлением паров жидкости («давление насыщенных паров», рн.п.), насыщающих пространство при данной температуре. Численные значения давления насыщенных паров воды рн.п. в зависимости от температуры приведены в табл. 1.

Таблица 1. Значения давления насыщенных паров воды рн.п. в зависимости от температуры

	Т, 0С
	рн.п., кПа
	Т, 0С
	рн.п., кПа

	0
	0,006
	50
	12,34

	4
	0,32
	70
	31,09

	10
	1,21
	90
	70,02

	20
	2,34
	100
	101,3

	30
	4,24
	125
	232,5

	40
	7,38
	150
	475,8




Очевидно, что если в некоторый момент времени при определенной температуре давление внутри рассматриваемого объема воды менее давления насыщенных паров рн.п. (р<рн.п.), то в нем возникают паровоздушные пузырьки.
В случае появления в воде пузырьков пара различают два разных явления: кипение и кавитация.
Кипением жидкости называется случай, когда пузырьки пара, появившиеся в жидкости при р<рн.п., всплывают и выходят из жидкости  через  ее  свободную  поверхность (свободной  называют  поверх-
ность раздела жидкой и газообразной среды).
Кавитацией жидкости называется случай, когда появившиеся при р<рн.п. в движущейся жидкости пузырьки пара не выходят из нее, а захлопываются (закрываются) внутри жидкости, перейдя в область, где р>рн.п.
 Кавитация сопровождается сильными ударами, которые способствуют постепенному разрушению поверхности твердых стенок, ограничивающих поток (кавитационная эрозия).
Если к потоку жидкости, движущейся с большими скоростями, имеется доступ наружного воздуха, то поток может насыщаться проникающими в него снаружи пузырьками воздуха. Такое явление называется аэрацией потока.

Изучить теоретическую часть и ответить на вопросы:
1. Дать определение дисциплины «Гидравлика».
2. В чем состоит различие между технической и теоретической механикой жидкости? 
3. В чем состоит отличие жидких и газообразных тел от твердых?
4. Дать определение текучести.
5. Чем отличаются жидкости и газы?
6. Что понимают под термином «жидкость» и ее характерные свойства.
3. Что такое давление насыщенных паров жидкости?
4. Чем отличаются явления кипения и кавитации?

[bookmark: _GoBack]Ответить на вопросы и загрузить в личный кабинет.
При загрузке файла в личный кабинет, название файла должно совпадать с названием дисциплины, обязательно указывайте дату проведения занятия 
Например: Гидравлика (Пр) 08.02.2022


