Лекция от 15.02.2022

1. ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ЖИДКОСТЕЙ

1.1. ОСНОВНЫЕ ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ЖИДКОСТЕЙ

Плотностью жидкости называется ее масса М, заключенная в единице объема W (кг/м3):
	
.
	(1)


Удельным весом называется вес жидкости G, приходящийся на единицу объема W (Н/м3):
	
.
	(2)


Связь между плотностью и удельным весом определяется формулой:
	
,
	(3)


где g – ускорение силы тяжести, м/с2 .
	Значения плотности  и удельного веса  некоторых жидкостей приведены в табл. 2.
Таблица 2. Плотность  и удельный вес  некоторых жидкостей при атмосферном давлении

	Жидкость
	Т, 0С
	, кг/м3
	, Н/м3

	Вода пресная
	0
	999,87
	9809

	
	4
	1000,00
	9810

	
	20
	998,23
	9793

	Ртуть
	20
	13547
	132896

	Нефть
	15
	750…900
	7358…8829

	Бензин
	15
	680…740
	6671…7259

	Керосин
	15
	790…820
	7750…8044




Сжимаемость жидкостей под действием давления характеризуется коэффициентом объемного сжатия βW (Па-1), который представляет собой относительное изменение объема жидкости на единицу изменения давления:
	
,
	(4)


где W - первоначальный объем жидкости; 
      ∆W – изменение объема при изменении давления на величину ∆р.
Величина, обратная коэффициенту объемного сжатия, представляет собой модуль упругости (Па) жидкости:
	
.
	(5)


Модуль упругости жидкостей, как и коэффициент объемного сжатия,  мало меняется  при изменении  температуры и давления и для
воды составляет в среднем Е0=2109 Па.
Температурное расширение жидкости характеризуется коэффициентом температурного расширения βТ (град-1), выражающим относительное  изменение объема  жидкости на единицу изменения температуры:
	
,
	(6)


где ∆W – изменение первоначального объема W при изменении темпе-
ратуры на величину ∆Т.
Значения коэффициента температурного расширения воды в зависимости от температуры и давления представлены в табл. 3.

Таблица 3. Коэффициент температурного расширения воды

	Давление,
Па105
	Т , при температуре, 0С

	
	1…10
	10…20
	40…50
	60…70
	90…100

	1
	0,000014
	0,000150
	0,000422
	0,000556
	0,000719

	10
	0,000043
	0,000165
	0,000422
	0,000548
	0,000714



Поверхностное натяжение жидкости обуславливается силами взаимного  притяжения  молекул  поверхностного  слоя,  стремящихся
сократить  свободную  поверхность  жидкости.  Особенно  сильно  поверхностное натяжение проявляется в трубках весьма малого диаметра (капиллярах), для которых давление, создаваемое силами поверхностного натяжения, равно:
	
,
	(7)


где r - радиус трубки, м; 
      σ – коэффициент поверхностного натяжения, Н/м; для границы раздела вода-воздух при Т=20 0С   σ0,075 Н/м  (по данным разных ис-
точников σ=0,073…0,081). 
Высота капиллярного поднятия определяется как
	
.
	(8)


	Вязкость – свойство жидкости оказывать сопротивление сдвигу. Вязкость проявляется в том, что при относительном перемещении слоев жидкости на поверхностях их соприкосновения возникают силы сопротивления сдвигу, называемые силами внутреннего трения, или силами вязкости. Вязкость  характеризуется коэффициентами кинематической  (м2/с) и динамической  (Пас) вязкости, которые связаны между собой соотношением
	=/ .
	(9)


	В табл. 4 показано изменение кинематической вязкости воды в зависимости от температуры.

Таблица 4. Коэффициент кинематической вязкости воды при различных температурах

	Т, 0С
	106, м2/с
	Т, 0С
	106, м2/с

	0
	1,79
	30
	0,80

	4
	1,57
	40
	0,65

	10
	1,31
	50
	0,55

	20
	1,01
	60
	0,48




Лекцию законспектировать и загрузить в личный кабинет.
При загрузке файла в личный кабинет, название файла должно совпадать с названием дисциплины, обязательно указывайте дату проведения занятия 
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