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Часть 1. Скреперы, автогрейдеры, грейдеры.
Методические указания для изучения дисциплины

«Механизация и автоматизация строительных процессов»
Практическая работа №2 (Часть 1).

Общее устройство скреперов.

Цель работы: изучить конструкцию, геометрические параметры и принцип работы прицепных и самоходных скреперов.

Основные положения

Скрепер – землеройно-транспортная машина, предназначенная для послойной разработки грунтов до IV категории включительно (для III и IV категорий после рыхления), перемещения грунта из забоя в отвал и отсыпки в отвале слоями заданной толщины, при этом скреперы частично уплотняют отсыпанный грунт. Дальность рационального перемещения грунта скреперами составляет 0,5…1 км для прицепных и 1,5...3 км для самоходных скреперов.
Классификация скреперов. 
По способу загрузки различают скреперы, загружаемые подпором грунта при реализации тягового усилия (скреперы с тяговой загрузкой) и заполняемые с помощью специального загрузочного устройства – элеватора или шнека, установленных в ковше (скреперы с элеваторной загрузкой).
По способу агрегатирования известны: самоходные, прицепные и полуприцепные.

По способу выгрузки грунта из ковша различают скреперы со свободной разгрузкой путем опрокидывания ковша и высыпания грунта под действием силы тяжести; с принудительной разгрузкой путем прямолинейного перемещения задней стенки при поднятой заслонке; с полупринудительной разгрузкой – путем опрокидывания вперед днища и задней стенки ковша, выполненных в виде единого сварного узла.
Главным параметром скрепера является вместимость ковша, который определяет типоразмер скрепера. К основным параметрам относят: ширину резания; массу скрепера и грунта в ковше; максимальные скорости передвижения и работы.

Скрепера индексируются ДЗ-77А, что означает ДЗ – дорожная землеройно-транспортная машина; 77 – порядковый номер в реестре; А – очередная модернизация данной модели.
Техническая характеристика скреперов представлена в таблицах 1 и 2.

Таблица 1 – Техническая характеристика самоходных скреперов.

	Показатель
	ДЗ-87-11
	ДЗ-11П3
	ДЗ-13Б5
	ДЗ-115А7
	ДЗ-155-19

	Вместимость ковша, м3
	
	
	
	
	

	геометрическая
	4,5
	8
	16
	15
	15

	номинальная (с шапкой)
	6
	11
	23
	21
	20

	Грузоподъемность, т
	9
	15
	30
	30
	30

	Наличие загрузочного устройства
	—
	—
	
	—
	Да

	Ширина резания, мм
	2430
	2700
	3430
	3200
	3430

	Заглубление, мм
	135
	150
	200
	200
	200

	Толщина слоя отсыпки, мм
	415
	450
	510
	450
	500

	Тягач
	Т-150К
	МоАЗ-546П
	БелАЗ-7422
	БелАЗ-531
	БелАЗ-7422

	Мощность двигателя, кВт
	121
	158
	265
	265+265
	265

	Транспортная скорость, км/ч
	30,1
	40
	50
	52,5
	50

	Эксплуатационная масса, т
	12,3
	20
	37
	44
	38,5


Таблица 2 – Техническая характеристика прицепных скреперов.

	Показатель
	ДЗ-111А2
	ДЗ-77А4
	ДЗ-796
	ДЗ-1378
	ДЗ-149-50

	Вместимость ковша, м3
	
	
	
	
	

	геометрическая
	4,5
	8,8
	15,6
	25
	8,8

	номинальная (с шапкой)
	6
	11
	20,5
	33,6
	11

	Грузоподъемность, т
	9
	16
	27
	45
	16,5

	Ширина резания, мм
	2430
	2754
	3040
	3550
	2850

	Заглубление, мм
	125
	225
	200
	250
	150

	Толщина слоя отсыпки, мм
	400
	400
	500
	550
	400

	Тягач
	Т-4АП2
	Т-130М
	Т-330
	Т-500
	К-701

	Мощность двигателя, кВт
	96
	121
	272
	368
	221

	Транспортная скорость, км/ч
	9,5
	10,1
	13
	12
	33,8

	Масса без трактора, т
	4,36
	9,8
	18,3
	30
	9,8


Конструкция прицепных скреперов. Выпускаемые отечественной промышленностью прицепные скреперы выполнены однотипно и представляют собою конструктивно-подобный ряд с ковшом вместимостью 4,5...25 м3.
Основным узлом скрепера, рис 1, является ковш 4, который несет на себе ножи 9, режущие грунт, служит емкостью для разрабатываемого грунта и, кроме того, является несущей рамой машины, воспринимающей весовые (вертикальные) и тяговые (горизонтальные) нагрузки при работе скрепера. Ковш соединен упряжными шарнирами 5 с тяговой рамой 2. Спереди ковш закрывается подъемной заслонкой 5, а сзади ограничен выдвижной разгружающей стенкой 6. Несущая конструкция завершается буфером 8, через который ковшу передается дополнительное движущее усилие от толкача. К буферу прикреплены задние колеса 7 скрепера, а тяговая рама соединена с передней осью с дышлом 1, с помощью которого скрепер соединяется с базовым трактором.
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Рис. 1 – Прицепной скрепер.

Особенностью скрепера является рычажный механизм управления заслонкой (рис.2). Кинематика механизма выбрана такой, что при опускании ковша 6 с закрытой заслонкой 5 в положение копания на расстоянии менее 200 мм от грунта заслонка остается на месте, автоматически открывая зев ковша для набора грунта. Регулирование величины зева производится, машинистом с помощью гидроцилиндра 3 заслонки. При подъеме ковша, после его заполнения, происходит автоматическое закрытие заслонки.
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1 – тяговая рама; 2 – рычаг; 3 – гидроцилиндр; 4 – тяга; 5 – заслонка; 6 – ковш; 7 – проушина
Рис. 2 – Схема рычажного механизма заслонки.
Конструкция полуприцепных скреперов. Рассмотрим конструкцию полуприцепного скрепера на примере ДЗ-87-1, рис. 3, который эффективно может работать при температуре окружающей среды от -40 до +40 °С.
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1 – седельно-сцепное устройство; 2 – тяговая рама; 3 – рычажный механизм заслонки; 4 – гидросистема; 5 – ковш с заслонкой и задней стенкой; 6 – пневмосистема тормозов; 7 – колесо; 8 – электрооборудование; 9 – трактор Т-150К.
Рис. 3 – Схема полуприцепного скрепера ДЗ-87-1.
Управление рабочими органами гидравлическое с принудительной разгрузкой ковша; заслонка ковша управляется с помощью рычажного механизма, аналогичного прицепному скреперу.
В схеме гидросистемы скрепера имеется замедлительный клапан, позволяющий ковшу медленно опускаться для более точной планировки. На скрепере имеются колесные тормоза с пневматическим управлением и электрооборудование, подключенные к базовому трактору.
Особенностью скрепера ДЗ-87-1 является оригинальное рычажное седельно-сцепное устройство (рис. 4), которое предназначено для соединения с трактором Т-150К и допускает поворот полуприцепа в плане на 90°, а также взаимное качание скрепера в вертикальной плоскости на 15° в обе стороны. Седельно-сцепное устройство состоит из портала 2, закрепленного на раме 7 трактора, гребня 3 шарнирно подвешенного на поперечинах 8, опирающихся на передние 1 и задние 6 рычаги, верхние концы которых пальцами соединены с порталом 2. Гребень 3 седельно-сцепного устройства вертикальными пальцами 4 связан с тяговой рамой 5 скреперного оборудования и может прокачиваться на рычагах 1 и 6 в продольном направлении, что необходимо при переезде скрепера через неровности дороги. Так как передние 7 и задние 6 рычаги направлены один к другому под углом, то благодаря этому достигается более равномерное распределение нагрузок на ведущие мосты трактора.
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1,6 – рычаги; 2 – портал; 3 – гребень; 4 – палец; 5 – тяговая рама; 7 – рама трактора; 8 – поперечина
Рис. 4 – Седельно-сцепное устройство скрепера ДЗ-87-1.
Конструкция самоходных скреперов. Технологическая часть машины, рис. 5, выполнена так же, как и у прицепного скрепера, за исключением небольших конструктивных особенностей, главная из которых состоит в том, что тяговая рама скрепера 2 заканчивается хоботом, прикрепленным к по-воротно-сцепному устройству одноосного тягача. Тягач 1 здесь заменяет переднюю ось прицепного скрепера. На одной ведущей оси тягача смонтированы двигатель с трансмиссией, кабина, система управления. Рулевое управление машиной осуществляется путем поворота на угол ±90° в плане тягача относительно скрепера.
Двигатель. На всех выпускаемых самоходных скреперах применяют четырехтактные дизельные двигатели мощностью до 405 кВт (у скрепера ДЗ-107).
Коробка передач. Самоходные скреперы оборудуют гидромеханическими коробками передач, приспособленными к введению автоматического переключения передач с помощью микропроцессорных систем управления. Обычно в коробке передач бывает шесть передач переднего хода и две – заднего при возможности переключения без разрыва потока мощности. Все это позволяет получить большой диапазон регулирования транспортной скорости, высокие тяговые усилия скрепера и топливную экономичность. На ряде скреперов, выпускающихся длительное время, применяют механическую коробку передач (на скрепере ДЗ-11П). Однако все перспективные модели оснащены гидромеханической трансмиссией.
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1 – одноосный тягач МоАЗ-546П; 2 – тяговая рама; 3 – гидроцилиндр ковша; 4 – заслонка; 5 – ковш; 6 – гидроцилиндр заслонки; 7 – задняя стенка; 8 – гидроцилиндр задней стенки; 9 – седельно-сцепное устройство
Рис. 5 – Скрепер ДЗ-11П.
Ведущие мосты традиционной конструкции с одноступенчатой главной передачей и с блокировкой дифференциала (скрепер ДЗ-107), колесными редукторами. На всех скреперах ведущие мосты подвешены к раме либо на рессорах (скрепер ДЗ-11П), либо на пневмогидравлической подвеске (скреперы ДЗ-13Б, ДЗ-107).
Рабочее оборудование скрепера с тяговой загрузкой включает тяговую раму, ковш, заднюю стенку и заслонку. В состав рабочего оборудования скрепера с элеваторной загрузкой, рис. 6, дополнительно входят элеватор 1 с приводом и подвижное (откатное) днище 2. Следует отметить конструктивно-компоновочное разнообразие систем разгрузки на скреперах с элеваторной загрузкой. Широко применяется схема принудительной разгрузки, предусматривающая выдвижение задней стенки с одновременным перемещением подвижной части днища, открывающего разгрузочную щель. Подвижная часть днища перемещается на роликах по направляющим, расположенным с наружной стороны боковых стенок ковша.
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1 – элеватор с приводом; 2 – подвижное днище.
Рис. 6 – Схема скрепера с элеваторной загрузкой.
Скребковые элеваторы на различных моделях современных скреперов в основном аналогичны по конструкции. Скребковый элеватор имеет 14—22 равномерно расположенных скребков, которые закреплены с каждой стороны на замкнутой шарнирно-пластинчатой цепи. Натяжение цепи осуществляется, как правило, гидравлическим способом, реже механическим. Рама элеватора коробчатого сечения, жесткая. Подвеска рамы осуществляется двумя способами, определяющими схему силового взаимодействия скребков с грунтом. При свободной подвеске скребки взаимодействуют с грунтом только под действием силы гравитации, при введении в конструкцию подвески пружин – под действием увеличенной силы в результате предварительной затяжки пружин.
Системы управления современными скреперами выполнены на базе гидропривода. Часто применяют закрытые схемы, что снижает объем рабочей жидкости, эксплуатационные расходы. Система рулевого управления обычно состоит из гидроруля с внутренней обратной связью, усилителя потока и исполнительных гидроцилиндров.
Иногда вместо питающего насоса используется приоритетный клапан в гидросистеме рабочего оборудования, который направляет рабочую жидкость из гидросистемы рабочего оборудования в систему рулевого управления при воздействии на рулевое колесо. Кроме системы рулевого управления имеются еще два контура управления – рабочим оборудованием и приводом элеватора для элеваторных скреперов.
С целью повышения эффективности использования скреперов на планировочных работах используют системы автоматического управления на базе лазерной техники системой «Копир-Стабилоплан-10Л» (рис. 7), которая обеспечивает автоматическое управление гидроцилиндрами 3 подъема-опускания ковша для выдерживания заданного положения режущей кромки и управление гидроцилиндром 12 для выдвижения задней стенки, подсыпки грунта и выемки планируемой поверхности. Гидрораспределители 6 и 14 подключены к гидроцилиндрам 3 и 12 и получают питание от отдельного насоса. Электрическая система, связывающая элементы автоматического устройства, подключена к бортовой аккумуляторной батарее 18 трактора.
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1 – излучатель; 2 – оптическая плоскость; 3, 12 – гидроцилиндры; 4 – фотоприемное устройство; 5 – электрический сигнал; 6, 14 – гидрораспределители; 7, 13 – электромагниты; 8, 9 – гидролинии;. 10 – ковш; 11 – задняя стенка; 15 – преобразователь; 16, 17 – пульт; 18, 19 – аккумуляторные батареи
Рис. 7 – Функциональная схема системы «Копир-Стабилоплан»:
Система «Копир-Стабилопла-10Л» работаете лазерным устройством САУЛ-1М, которое включает лазерный излучатель 1, питаемый от аккумуляторной батареи 19.
Автоматическое управление положением ковша по высоте поддерживается с помощью лазерного излучателя 7, от которого создается стабилизированная опорная оптическая плоскость 2 с заданным уклоном.
Фотоприемное устройство 4, установленное на ковше, все время находится в оптической плоскости излучателя, трансформирует луч на фотодиод, который преобразует его в электрический сигнал 5.
При смещении фотоприемного устройства по высоте, в процессе движения скрепера по неровному участку, светочувствительные элементы выходят из оптической плоскости вверх или вниз. На электромагниты 7 гидрораспределителя 6 подается соответствующая команда, и гидроцилиндры 3 перемещают ковш до восстановления положения фотоприемного устройства относительно оптической плоскости.
Таким образом, режущая кромка ножей ковша скрепера как бы копирует опорную оптическую поверхность на планируемой поверхности грунта.
Выдвижение задней стенки происходит при опускании ковша ниже 30...50 мм горизонтального положения благодаря настройке преобразователя 15, который в этом случае подает электрический сигнал 5 на электромагнит 13, и последний включает гидрораспределитель 14, направив рабочую жидкость из гидросистемы в поршневую полость гидроцилиндра 12. Задняя стенка 11 при этом выдвигается и ссыпает грунт из ковша 10 в углубление планируемой поверхности, вызвавшее опускание ковша. После восстановления горизонтального положения ковша, задняя стенка по команде преобразователя 15 возвращается на место.
Совершенствование конструкции скреперов происходит в следующих направлениях: повышение комфортности условий труда оператора; создание трансмиссий с регулируемым гидротрансформатором для скреперов с механизированной загрузкой; создание высокоэффективных гидрозамедлителей; создание систем микропроцессорного управления машиной, контроль за работой всех основных узлов; повышение надежности и долговечности скреперов.
Контрольные вопросы
1. Перечислите преимущества и недостатки скреперов с элеваторной загрузкой по сравнению с самоходными скреперами.
2. Перечислите направления совершенствования скреперов.
3. В чем заключается конструкционное отличие прицепного от полуприцепного скрепера.
4. Расскажите принцип работы и конструкцию системы «Копир-Стабилоплан».

Общее устройство грейдеров и автогрейдеров.

Цель работы: изучить конструкцию, геометрические параметры и принцип работы грейдеров и автогрейдеров.

Основные положения

Грейдер – землеройно-транспортная машина, предназначена для производства работ по постройке и профилированию земляного полотна, возведению насыпей, перемещению грунта и дорожно-строительных материалов, устройству корыт и боковых канав.
Грейдер СД-105, рис. 8, предназначен для агрегатирования с тракторами, имеющими гидравлическое оборудование. Для выполнения работ на грейдере установлен рабочий орган (отвал с ножами), управление которым производится гидроцилиндрами от трехзолотникового гидрораспределителя, расположенного в кабине трактора.
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На основной раме грейдера с помощью шарового шарнира и гидроцилиндров закреплена тяговая рама с поворотным кругом и укрепленным на нем отвалом. Отвал имеет возможность поворота на угол до 180° вокруг вертикальной оси, выноса в сторону, подъема, опускания. Основная рама грейдера передней частью опирается на сцепное устройство базового трактора, а задней – на мост, выполненный в виде балансирной тележки с наклоном колес на угол до 20°.
1 – рама основная; 2 – гидросистема; 3 – рама тяговая; 4 – круг поворотный; 5 – прицепное устройство; 6 – отвал; 7 – задняя ось
Рис. 8 – Полуприцепной грейдер СД-105А.
Применение балансирной тележки повышает планирующие способности грейдера, а наклон колес улучшает сопротивление грейдера боковому сносу при осуществлении резания грунта отвалом.
Техническая характеристика грейдеров представлена в таблице 3.
Таблица 3 – Технические характеристики грейдеров.
	Показатели
	СД-105А
	ДЗ-168
	ДЗ-6А
	ДЗ-1

	Базовый трактор
	Т-150К, К-701, ДТ-75
	Т-150К
	ДТ-75
	

	Допускаемая сила тяги, кН
	10
	30-40
	30-40
	

	Тип управления рабочим оборудованием
	Гидравлический
	Механическое

	Размеры отвала, мм:

- длина (без удлинителя)

- высота
	3660

640
	3740

620
	3000

400
	3700

500

	Максимальный боковой вынос отвала, мм
	700
	800
	450
	540

	Дорожный просвет, мм
	300
	350
	300
	300

	Заглубление  отвала, мм
	300
	250
	300
	300

	Углы установки отвала, град:

 - резания

 - захвата (поворота в плане)

 - наклона для срезания откосов
	28…70

360

70
	30…70

360


	29-57

35-90

60
	29-61

35-90

65

	Габаритные размеры трактора, мм:

 - длина

 - ширина

 - высота
	6030

2400

2400
	6200

2500

2200
	6690

2440

2780
	7840

2860

2780

	Масса грейдера без трактора, кг
	3700
	3350
	2800
	4000


Индексация грейдеров и автогрейдеров: ДЗ-6А, что означает ДЗ- дорожная землеройно-транспортная машина; 6 – порядковый номер в реестре; А – модернизация данной модели.

Автогрейдеры предназначены для планировочных и профилировочных работ при строительстве дорог, аэродромов и других линейных или площадных объектов. Их также широко применяют при возведении земляного полотна, устройстве дорожных оснований, при ремонте и содержании дорог, городских проездов, при очистке дорог от снега, для зачистки и планирования откосов, насыпей, выемок, каналов, для киркования дорожных покрытий при ремонте.
Автогрейдеры классифицируются:

по массе (главному параметру) и соответствующей ей мощности двигателя делятся на три класса: класса 100 (9-13т, 100-150 кВт), класса 160 (13-19т, 150-200 кВт), класса 250 (21-23т, свыше 200 кВт);

по колесной схеме и количеству осей: двухосные - трехосные с двумя и всеми ведущими осями;

по типу привода основных рабочих органов: с механическим, с гидроприводом;

по типу трансмиссии: механическая, гидравлическая.

Конструктивная компоновка автогрейдера характеризуется его колесной схемой: А×Б×В, где А - число управляемых осей; Б - число ведущих осей; В - общее число осей.

Техническая характеристика автогрейдеров представлена в таблице 4.

Автогрейдеры, рис. 9, имеют общую компоновочную схему, при которой двигатель и кабина расположены в задней части машины, а отвал с механизмом выноса – в середине колесной базы. 
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В последние годы расширилось применение шарнирно-сочлененной рамы (автогрейдер ДЗ-140 и модификация автогрейдера ДЗ-122А), которая позволяет значительно увеличить маневренность автогрейдера и получить ряд технологических преимуществ, расширяющих его сферу применения и повышающих производительность.
1 – двигатель; 2 – муфта сцепления или гидротрансформатор; 3 – задний мост; 4 – карданный вал; 5 – балансир; 6 – коробка передач; 7 – система гидравлического управления; 8 – система автоматического управления; 9 – поворотный круг; 10 – тяговая рама с отвалом; 11 – основная рама; 12 – передняя ось; 13 – бульдозер или кирковщик; 14 – механизм поворота колес; 15 – рулевой механизм
Рис. 9 – Схема автогрейдера.

Таблица 4 – Техническая характеристика автогрейдеров.
	Показатели
	Модели

	
	ДЗ-99А
	ДЗ-143
	ДЗ-122А
	ДЗ-98А
	ДЗ-140

	Двигатель
	А-41
	1А-01МС
	У1Д6-250

ТК-С4
	ЯМЗ-240

	Мощность, кВт
	66,2
	99,4
	184
	220

	Размеры грейдерного отвала, мм:
	

	-длина
	3040
	3740
	3724
	4250
	4830

	-высота
	500
	620
	620
	720
	800

	Трансмиссия 
	М или ГМ
	М или ГМ
	ГМ
	М
	ГМ

	Наибольшая транспортная скорость, км/ч:
	

	-вперед
	35  (ГМ)

38,1 (М)
	43 (ГМ)

36,2 (М)
	43
	40
	40

	-назад
	20 (ГМ)

16,4 (М)
	25,2 (ГМ)

15,6 (М)
	25,2
	47
	24

	Рыхлительное (кирковочное) оборудование:
	

	-ширина рыхления, мм
	970
	1300
	1490
	1265
	1785

	-глубина рыхления, мм
	150
	250
	250
	250
	250

	Число зубьев
	5
	3
	4
	5
	5

	Бульдозерный отвал:
	

	-длина, мм
	2235
	2475
	2480
	-
	2475

	Система автоматизации управления отвалом
	Профиль-1
	Профиль-10
	Профиль-30
	Профиль-20
	Профиль-30

	Габаритные размеры, мм:
	

	-длина
	8650
	9760
	9450
	10300
	11500

	-ширина
	2300
	2500
	2500
	2800
	3220

	-высота
	2985
	3200
	3250
	3920
	3955

	
	Без проблескового маяка

	Масса, кг
	9500
	13500
	14370
	19500
	26600


Сочленение передней и задней полурам осуществляется с помощью вертикального шарнира, расположенного вблизи оси балансирной тележки, что позволяет при небольших углах складывания (±20°) уменьшать радиус поворота в 1,5 – 2 раза и смещать колею передних колес автогрейдера относительно колеи балансирной тележки (до 2,0 м). Кабина при этом расположена перед шарниром.
Двигатель. На всех выпускаемых автогрейдерах применяют четырехтактные дизельные двигатели: у автогрейдеров классов 100 и 160 – двигатели А-41 и А-01М Алтайского моторного завода, а у автогрейдеров класса 250 – двигатель У1Д6-250ТКС4 Свердловского турбомоторного завода.
Коробка передач. На отечественных автогрейдерах применяют механические и гидромеханические коробки передач вального типа. На автогрейдере ДЗ-98А класса 250 установлена механическая коробка передач с переключением с помощью зубчатых муфт. Коробка передач имеет шесть скоростей переднего и заднего хода. На автогрейдерах классов 100 и 160 применяют либо гидромеханическую коробку передач с гидротрансформатором.
Гидромеханическая коробка передач У35605 имеет четыре передачи переднего и две заднего хода, выполнена по диапазонной схеме, при которой переключение с рабочего диапазона скоростей на транспортный происходит с помощью зубчатой муфты, а переключение внутри каждого диапазона скоростей и реверс – с помощью многодисковых муфт, работающих в масле. Переключение передач происходит без разрыва потока мощности.
Механическая коробка передач У35606 имеет шесть передач переднего хода и две заднего. Переключение передач происходит с помощью зубчатых муфт при выключенной муфте сцепления.
Основным преимуществом механических трансмиссий перед гидромеханическими является более высокий КПД. Кроме того, при небольших и средних нагрузках на отвале скорость движения автогрейдера с механической трансмиссией более равномерная, чем с гидромеханической, так как даже при небольшом повышении сопротивления на отвале скорость автогрейдера будет снижаться из-за увеличения проскальзывания турбинного колеса гидротрансформатора относительно насосного колеса. В связи с этим на отделочных операциях автогрейдер с механической трансмиссией имеет некоторые преимущества. В случае использования автогрейдеров в режиме резания грунта, в условиях больших колебаний нагрузки гидромеханическая трансмиссия позволяет достигать большей производительности, чем механическая. При этих видах работ расход топлива на единицу выполненной работы при использовании гидромеханической трансмиссии меньше, чем при использовании механической.
Ходовая часть. Автогрейдеры классов 100 и 160 имеют ходовую часть, выполненную в виде балансирной тележки и управляемой оси. Балансирная тележка представляет собой четырехколесный блок, в поперечной балке которого смонтирована главная передача. На концах балок в подшипниках скольжения укреплены балансиры, передачу внутри которых для привода колес выполняют как шестеренной, так и цепной. Колеса, установленные на концах балансиров, имеют колодочные тормоза с гидравлическим управлением.
Управляемая ось представляет собой балку с колесами, шарнирно закрепленными на ее концах. Основной особенностью переднего управляемого моста автогрейдера является возможность одновременного наклона и поворота обоих колес.
Наклон управляемых колес служит для улучшения курсовой устойчивости автогрейдера в режиме резания грунта и уменьшения его радиуса поворота.
Автогрейдер ДЗ-98А класса 250 имеет ходовую часть, выполненную по мостовой схеме. Два задних моста объединены в тележку с помощью системы балансиров и реактивных тяг, а передний ведущий мост не имеет наклона управляемых колес. Новая машина этого класса ДЗ-140 имеет балансирную тележку и переднюю управляемую ось с наклоном колес; при движении на рабочих скоростях передние колеса активизируются с помощью гидрообъемного привода.
Рабочее оборудование. Основным рабочим оборудованием (рис. 10) является грейдерный отвал 7 с ножами, который с помощью двух кронштейнов 8 крепят к установленному на тяговой раме 1 поворотному кругу 2. Тяговая рама с помощью шарового шарнира 6 крепится к основной раме автогрейдера, а с помощью шаровых шарниров 4 – к средней части основной рамы. На тяговой раме размещен механизм 5 поворота отвала, обеспечивающий поворот отвала на 360°, а на поворотном круге – механизм 9 изменения угла резания.
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Рис. 10 – Тяговая рама с отвалом автогрейдера.

Подвеска тяговой рамы, выполненная с помощью гидроцилиндров, позволяет устанавливать нож отвала под разными углами в вертикальной плоскости и выносить его за пределы основной рамы.
Отвал может быть неполноповоротным в плане или полноповоротным (у большинства автогрейдеров); его можно с помощью механизмов управления перемещать вверх, заглублять в грунт, устанавливать в плане на требуемый угол, выдвигать относительно тяговой рамы в обе стороны гидроцилиндром 3, изменять угол резания, а также выносить в сторону вместе с тяговой рамой и устанавливать под различными углами при необходимости разработки косогоров и кюветов.
Тяговую раму автогрейдера выполняют треугольной или Т-образной коробчатого сечения. Передняя часть рамы, соединенная с основной рамой машины, имеет обычно шаровой шарнир 6. Задняя часть рамы обычно заканчивается поперечиной, к которой приварены три кронштейна со сферическими шарнирами на конце, за которые с помощью гидроцилиндров тяговую раму присоединяют к основной раме. На тяговой раме с помощью трех поддерживающих кронштейнов укрепляют поворотный круг с зубчатым венцом, чаще внутреннего зацепления. Механизмы поворота отвала позволяют поворачивать отвал под нагрузкой при резании и перемещении грунта. На всех автогрейдерах, как правило, применяют механизм поворота в виде червячного редуктора с цилиндрической шестерней, установленной на выходном валу, которая входит в зацепление с зубчатым венцом поворотного круга.
Кирковщик (рис. 11) применяется для рыхления плотно слежавшихся грунтов, а также для киркования гравийно-щебеночных покрытий при ремонте. Установка кирковщика на автогрейдере может быть различна: спереди (у автогрейдеров ДЗ-98А, ДЗ-122А); на задней стороне отвала (у машин старых моделей); сзади (у автогрейдера ДЗ-143). Наиболее эффективным является кирковщик, расположенный сзади автогрейдера, так как при кирковании зубья легче проникают в грунт и машина более устойчиво идет в процессе киркования.
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1 – зуб; 2,9 – пальцы; 3 – балка; 4 – вилка; 5 – гидроцилиндр; 6 – гидрозамок; 7 – тяга; 8 – рама.
Рис. 11 – Кирковщик.
Системы управления автогрейдерами гидравлические с управлением из кабины оператора. Гидропривод рабочих органов управления включает в себя управление следующими рабочими операциями: подъемом-опусканием отвала и рыхлителя (или бульдозера), боковым выносом отвала, поворотом отвала, наклоном передних колес, установкой угла резания.
Для автоматизации основных операций управления работой отвала — поперечного профилирования и продольного планирования — созданы комплекты аппаратуры типа «Профиль». Аппаратура освобождает оператора от длительного управления планировочной работой, требующей от него сосредоточенного внимания, а также повышает точность выполнения операций.
В систему Профиль-10 (рис. 12) входят датчик угла, блок управления системой, гидрораспределитель с электрогидравлическим управлением, подсоединяемый к гидроцилиндру. Электрическая схема системы автоматики получает питание от бортовых аккумуляторов.
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а – схема, б – блок управления;
1 – автогрейдер; 2 – датчик угла; 3 – правый гидроцилиндр подъема отвала; 4 – блок управления; 5 – аккумулятор; 6 – гидрораспределитель; 7 – предохранитель; 8 – задатчик угла наклона отвала; 9 – тумблер настройки; 10 – ручка заглубления; 11 – тумблер-выключатель; 12 – сигнальная лампа
Рис. 12 – Система Профиль-10.
Датчик угла представляет собой маятниковый прибор, преобразующий угловое положение корпуса относительно гравитационной вертикали в электрический сигнал.
Принцип работы системы заключается в следующем. При отклонении автогрейдера в поперечной плоскости от первоначально установленного положения отвал с тяговой рамой и корпус датчика угла также отклоняются, а маятник остается в прежнем положении. При этом скользящий контакт токосъема подает сигнал на блок управления. Получив сигнал, блок подает команду на электромагнит гидрораспределителя, а тот, воздействуя на золотник, выводит его из положения «заперто» в крайнее положение, открыв доступ масла в соответствующую полость гидроцилиндра подъема отвала.

При этом отвал вместе с тяговой рамой и корпусом датчика угла изменит угол поперечного наклона до восстановления первоначального расположения корпуса датчика относительно маятника. При достижении этого подача электрического сигнала на блок управления и, следовательно, на электромагнит гидрораспределителя прекратится, и гидроцилиндр остановит отвал под необходимым поперечным углом наклона.
Контрольные вопросы
1. Какие типы коробок передач установлены на автогрейдерах, их достоинства и недостатки.
2. Расскажите конструкцию рабочего органа автогрейдера.
3. Что такое кирковщик, его назначение.
4. в чем заключается отличие ходовой части автогрейдера класса 160 от 250.
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