[bookmark: i1108436]Лекция на 28.11.20. Выполнить конспект. Сделать анализ наледей, характерных для условий Забайкалья. Оценить наледи около участка выбранной трассы.   

КЛАССИФИКАЦИЯ НАЛЕДЕЙ
По условиям возникновения различают наледи:
природные, возникающие и действующие в естественных условиях;
искусственные, возникающие при строительстве дорог, зданий, сооружений и прокладке инженерных коммуникаций (трубопроводов, кабелей и др.) в результате изменения естественного водно-теплового режима грунтов и водотоков.
По размерам различают наледи: малые - (до 1000), средние - (1000 - 10000); большие - (10000 - 100000, очень большие - (100000 - 1000000); гигантские - (более 1000000 м3).
По генетическим признакам различают наледи, образованные поверхностными водами, подземными водами и смешанными водами, табл. 1.
По положению возникновения и размещения различают наледи:
русловые, пойменные, террасовые, логовые, косогорные, откосные.
По степени воздействия на инженерные сооружения различают наледи:
неопасные, не оказывающие вредного воздействия на сооружения и движение транспортных средств;
опасные, вызывающие нарушение нормального состояния сооружений, требующие дополнительных эксплуатационных затрат, снижающие безопасность движения транспортных средств;
[bookmark: i1116450]очень опасные, представляющие непосредственную угрозу нарушения устойчивости сооружений и движению транспортных средств.
Таблица 1 -  Генетическая классификация наледей
	[bookmark: i1125658]Классы, типы и подтипы
	Характерные схемы образования наледей
	Морфологические признаки
	Ледотермический режим

	1 Наледи поверхностных вод
1.1 Речные наледи
	[bookmark: i1133999][image: ]
	Образуются на малых и средних водотоках. Приурочиваются к русловой части водотока, изливаясь потоком на поверхность речного льда и пойм. В плане повторяют очертания русла и дна долин. Поверхность льда ровная или бугристая с перепадами и буграми вспучивания льда. Лед наледи тонкослойный, чистый, белый или голубой, с прослойками снега и воздуха.
	Возникают обычно сразу же после ледостава на расчищаемых от снега участках при скальном ложе реки (схема 1-а), на перекатах (схема 1-б), на отмелях, распластанных галечниковых руслах, при закупорке русел грунтом, донным льдом и т.п. (схема 1-в), при увеличении расходов воды в реке (схема 1-г). Действуют до полного промерзания водотока. У временных водотоков рост наледи прекращается к концу первой половины зимы. Наледи постоянных водотоков, особенно образующихся по схеме 1-б достигают больших размеров

	[bookmark: i1148333]1.2 Наледи талых вод
1.2.1 снеговых
1.2.2 ледниковых
	[bookmark: i1157040][image: ]
	Образуются по склонам, долинам, у сооружений, заполняя отверстия мостов и труб, кюветов и водоотводные канавы, создавая накопление талых вод у дороги
	Возникают от замерзания талых вод снега и ледников в конце зимы и начале весны при чередовании дневных оттепелей и ночных морозов (схема 1-д)

	1.3 Наледи открытых водоемов
1.3.1 озер
1.3.2 морей
	[bookmark: i1165193][image: ]
	Формируются на подветренной стороне береговой зоны, локализуются на мелководных и приустьевых участках рек. Поверхность волнообразная, натечная
	Образуются при ветровых нагонах в течение всей зимы вследствие выхода морских вод на припай (схема 1-е)

	2 Наледи подземных вод
2.1 Наледи грунтовых вод рыхлой толщи:
	[bookmark: i1175482][image: ]
	Образуются в выемках, канавах, на перегибах склонов. Приурочиваются к расчищенным от снега временным дорогам и участкам русел с нарушенным мохо-растительным покровом (схема 2-а), участкам русел и логов с резко суженным подрусловым таликом (схема 2-б), участкам русел и логов при стеснении подруслового потока фундаментом трубы (схема 2-в) или моста (схема 2-г)
	[bookmark: i1187295]Возникают от излияния и замерзания грунтовой воды при вскрытии или местном перемерзании верхних водоносных слоев. Наледи этого типа появляются после промерзания грунта до зеркала грунтовых вод (схемы 2-а и 2-в); после промерзания поверхностного водотока (схема 2-г); с наступлением устойчивых отрицательных температур воздуха (схема 2-б)

	[bookmark: i1197778]2.1.1. с водоупором из немерзлых пород
	[bookmark: i1207210][image: ]
	
	

	[bookmark: i1213652]2.1.2. с водоупором из вечномерзлых грунтов
	[bookmark: i1225613][image: ]
	Имеют различные размеры в зависимости от глубины залегания водоупора (Нв), формы и размеров переката (т), глубины промерзания (d) и состава грунта талика, уклона местности, конструкции фундамента искусственного сооружения. Лед наледи зернистый, с включением оледенелого снега, слабо окрашен в цвет грунтов, вмещающих водный поток
	Наледи прекращают свою деятельность в первую половину зимы при (Hв - dw) < dм, действуют всю зиму и достигают значительных размеров при (Hв - dw) > dм.
Наледи подтипа 2.1.2. имеют более короткий период формирования и меньшие размеры по сравнению с наледями подтипа 2.1.1.

	2.2. Наледи подземных вод глубоких горизонтов
2.2.1. ненапорных вод
	[image: ]
	Преобладают удлиненные формы, вытянутые по уклону рельефа, вдоль логов и русел.
Отличаются большими размерами по площади и мощности льда, особенно, если развиваются за счет напорных вод. Характерно наличие незамерзающих участков (полыней), эрозированных наледных полян, крупных наледных бугров
	Возникают при излиянии и замерзании воды источников подземных вод. Имеют постоянный режим и развиваются всю зиму, образуя большие скопления льда. Период их интенсивного формирования начинается, когда промерзают поверхностные водоносные пути, что совпадает с наступлением низких температур

	2.2.2. напорных вод
	[bookmark: i1235355][image: ]
	Лед чистый, зеленовато-голубой, слоистый. Летом на наледной поляне наблюдается отложение солей. Из всех типов наледей наиболее опасные
	Наледи напорных вод имеют устойчивый режим и продолжительное развитие, а также большие и гигантские размеры, особенно наледи, питающиеся источниками, выходящими по тектоническим разломам. Наледи этого типа иногда бывают многолетние

	3. Наледи смешанных вод.
3.1. Наледи смешанных поверхностных и подземных вод
	[image: ]
	Образуются от излияния и замерзания на одном участке различных типов вод. Обладают сочетанием форм и признаков, характерных для наледей различных типов. Характеризуются большими размерами, представляют наибольшую опасность
	Особенности режима определяются типами вод, доминирующими в динамике развития
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