
Практика на 6.11.20. Сделать анализ возможных мероприятий по повышению устойчивости земляного полотна и дорожных одежд в дипломном проекте. Оценить мероприятия, предлагаемые за рубежом: Аляска, Финляндия, Швеция, Канада, Китай.

Иркутскгипродорнии предложил  мероприятия по рекомендациям  ООО «Сибиндор» и Института мерзлотоведения СО РАН. Арсенал технических решений невелик (табл. 1).

Таблица 1. Мероприятия по стабилизации земляного полотна автодороги «Амур», предложенные ОАО «Иркутскгипродорнии» по рекомендациям ООО «Сибиндор» и Института мерзлотоведения СО РАН и ООО «ТрансИГЭМ» 

	Тип
	Мероприятие
	Дефекты земляного
	Условия применения

	
	
	полотна и покрытия
	

	1
	Приоткосные бермы из
	Просадки обочин и
	Льдонасыщенные грунты в

	
	суглинистого грунта с
	откосов, продольные
	основании насыпи. Верхний

	
	каменным заполнителем
	трещины на покрытии
	горизонт многолетней мерзлоты

	
	
	и обочине
	(ВГММ) вошел в насыпь.

	
	
	
	Поверхностный водоотвод

	
	
	
	обеспечен.

	2
	Приоткосные бермы из
	Просадки,
	Льдонасыщенные грунты в

	
	суглинистого грунта с
	продольные и
	основании насыпи. ВГММ

	
	каменным заполнителем,
	поперечные трещины,
	понизился под насыпью. Замена

	
	водоотводный лоток из
	сетка трещин
	и осадка грунтов при

	
	геомембраны
	
	строительстве.

	3
	Приоткосные бермы и
	Те же
	Насыпи на косогоре, фильтрация

	
	водоотводные валики из
	
	воды в откос насыпи.

	
	суглинистого грунта с
	
	

	
	каменным заполнителем
	
	

	4
	Укрепление грунтов
	Просадки, волны,
	Переувлажненные,

	
	основания криогелем
	продольные и
	сильнольдистые,

	
	
	поперечные трещины
	недренирующие грунты.

	
	
	на покрытии
	Наличие водотока.

	5
	Укрепление грунтов
	Те же
	Переувлажненные,

	
	основания сухобетонной
	
	сильнольдистые,

	
	смесью
	
	недренирующие грунты.

	
	
	
	Наличие водотока.

	6
	Сезонноохлаждающие
	Те же
	Лед или сильнольдистые грунты

	
	устройства (СОУ)
	
	в основании насыпи

	7
	Солнцеосадкозащитные
	Те же
	Переувлажненные и

	
	навесы
	
	сильнольдистые просадочные

	
	
	
	грунты.
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Приоткосные бермы из суглинистого грунта с каменным заполнителем (тип 1) рекомендуется применять на участках с льдонасыщенными грунтами в основании насыпи при условии, что верхний горизонт многолетней мерзлоты (ВГММ) вошел в насыпь и поверхностный водоотвод обеспечен. Зачем приоткосные бермы при этом условии, если поверхностные воды не попадают под насыпь? Причина деформаций земляного полотна здесь – деградация мерзлоты в его основании при повышенном поглощении солнечной радиации черным асфальтом и при отепляющем влиянии снега на откосах насыпи.

Приоткосные бермы из суглинистого грунта с каменным заполнителем, водоотводный лоток из геомембраны (тип 2) рекомендуется применять на участках с льдонасыщенными грунтами в основании насыпи при условии, что ВГММ понизился под насыпью и производилась замена и осадка грунтов при строительстве. Зачем приоткосные бермы при водоотводном лотке? Причина деформаций земляного полотна здесь – деградация мерзлоты в его основании при повышенном поглощении солнечной радиации черным асфальтом и при отепляющем влиянии снега на откосах насыпи.

Приоткосные бермы и водоотводные валики из суглинистого грунта с каменным заполнителем (тип 3) рекомендуется применять на участках насыпи на косогоре и фильтрации воды в откос насыпи. Зачем бермы из суглинка при водоотводном валике? Причина деформаций земляного полотна здесь – деградация мерзлоты в его основании при повышенном поглощении солнечной радиации черным асфальтом и при отепляющем влиянии снега на откосах насыпи.

Укрепление грунтов основания криогелем (тип 4) или сухобетонной смесью (тип 5) не может прекратить деградацию многолетней мерзлоты в основании дороги, поскольку асфальтированная дорога будет по-прежнему прогреваться солнечной радиацией и летними дождями, а снежный покров на обочинах и откосах насыпи, а также в канавах будет препятствовать охлаждению их зимой – деформации будут продолжаться.

Применение одиночных сезонно охлаждающих устройств (СОУ) (тип 6), устанавливаемых через 3 м вдоль дороги, не может прекратить деградацию многолетней мерзлоты в её основании вследствие их локального влияния – деформации будут продолжаться. Об этом свидетельствует опыт их применения на Тибете и на БАМе.

Таким образом, мероприятия типов 1-6 бесполезны, а первые 3 – к тому же вредны, поскольку приоткосные бермы окажут противоположное ожидаемому действие – увеличат чашу оттаивания многолетнемерзлых грунтов и вызовут дополнительные длительные просадки дороги. Это подтверждено 40-летним опытом БАМ, где также пытались бороться 
с просадками земляного полотна с помощью берм. Дополнение берм водоотводными лотками или валиками не спасет ситуацию.

Тем не менее, предлагается применить эти мероприятия для стабилизации 72,66 км земляного полотна, посчитана стоимость мероприятий – 2 943 836 490 руб. Стоимость ремонта 1 м дороги в среднем – 40515 руб. Стабилизации же земляного полотна не произойдет по изложенным выше причинам.

Только солнцеосадкозащитные навесы (тип 7), рекомендованные НПП «ТрансИГЭМ», могут быть полезны, поскольку позволяют устранить три основные причины деградации многолетней мерзлоты в основании земляного полотна и его просадки: солнечную радиацию, летние осадки и снежный покров. Они доказали свою эффективность на Аляске, Тибете, на БАМе и в Якутии. Их эффективность обусловлена предотвращением поступления прямой солнечной радиации и теплых летних осадков на поверхность защищаемого массива грунта и усилением теплоотдачи из него зимой, поскольку под навесом не формируется снежный покров. Стоимость же навеса, как
показал опыт БАМ, в 20-25 раз меньше стоимости берм из скального грунта.

В арсенале ТрансИГЭМ имеются и другие эффективные решения по стабилизации земляного полотна на льдистых многолетнемерзлых грунтах.


