Лекция  31.12.2020
Тема лекции: «Железобетонные фундаменты»
План
1. Центрально нагруженный фундамент. Монолитные фундаменты.
2. Расчет основания фундамента.
3. Расчет тела фундамента.
﻿

Вопросы
1. Глубина заделки колонны в фундамент?
2. Толщина защитного слоя?
3. Минимальное расстояние от дна стакана до подошвы?
4.  В каком случае фундамент можно не армировать вертикальной арматурой?
5. Нарисовать от руки монолитный фундамент и показать выпуски арматуры для соединения с колонной. 
6. Какой диаметр должны иметь выпуски арматуры из фундамента?
7. Показать от руки схему для расчета основания фундамента.
8. Допущение, принимаемое при расчете основания фундамента?
9. Написать формулу для определения площади фундамента. Дать пояснения.
10.   Размер подошвы фундамента назначается кратным ……
11.   Из какого условия назначается высота фундамента?
12.   Записать формулу для расчета на продавливание.
13.   Записать формулу для определения высоты фундамента. Из какого условия определяется рабочая высота фундамента?
14.  Как определяют количество ступеней в фундаменте?
15.   Как рассчитывается арматура в фундаменте? Показать схему фундамента и расчетные сечения.
16.   Показать расчетную схему для определения изгибающих моментов в ступенях  фундамента.
17.  Какая часть арматуры обрывается для фундамента с размером больше 3 м?
18.  Показать схему армирования подошвы фундамента.


Монолитные отдельные фундаменты
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Расчет основания фундамента
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Армирование фундамента
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B Pacuer ocuosanua dyupamenra. Onpejenenne pasme-
poOB MOAOIIBL (yHAaMeHTa NPOH3BONAT TpH AOTYIIEHHH,
YTO peaKTHUBHOE jAaBjieHHe Ha I'PYHT MO nojouise gyHpaMeH-
Ta pacnpejessercs no JHHeAHOMY 3aKOHy, HAIpHMep TpH
IIEHTPAJIbHOM HAarpyXeHHH IO TPAMOYIrOJbHOH amiope (pHC.
10.3). B neficTBHTeILHOCTH pacnpefiesieHHe 1aBJeHHs 3aBH-
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CHT OT CBO{iCTB I'PYHTA, }eCTKOCTH QyHAaMeHTa 1 HMeeT 6o-
Jiee cJ0xHbI Xapaktep. OfHako, KaK NOKa3aJad HCCJAefoBa-
HUSI, TIPHHATOE JOMYIIEHHE YIPOLlaeT pacueT U He NMPHBOXHUT
K OlnbKaM.

HarpyskaM#, cO3faomMMHi naBjJeHle HA MPYHT, ABJSIOT-
cq npopoabHas cuaa Neos, TepefaBaeMas KOJOHHOH, H co6-
CTBEHHBIH BeC QpyHlaMeHTa, BKJIOUas Bec IpPyHTa Ha ero cry-
nerax Nyup Huowane nogomse A posxna ObTh nmomo6Gpa-
Ha Tak, uytoObl cpenHee naBJieHHe [OA MNOJOWIBOH He
HPCBBINAZO PACUETHOTO jaBJekus Ha rpyHT R [4]:

(Ncol+Nfun)/A \<R- (101)
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3HaueHHe MPOAOJIBHOTO YCHIMSA NPHHUMAIOT ¢ KO3(hdHULH-
eHTOM HaJleXKHOCTH N0 Harpyske y;==1, NOCKOJBKY pacuer
OCHOBaHHS TPOH3BOAAT TO AedopMainuaM. O6o3HauuB I.Jy-
6uHY 3a/0:keHHs MOJOWBH (GyHAaMeHTta H u npuHHMas Ha-
IPY3Ky OT cpefHelf TUIOTHOCTH MaTepHasla (QyHZaMeHTa H
IPYHTa Ha €ro CTyIHeHsx y»=20 kH/M3,u3 (10.1) noayuaior

(Ncol + AHYm)/A < R;
OTKyaa
A> Ncol/(R_‘Vm H) (102)

I'lo naiinennof naomad ycTaRaBIHBAIOT pa3Mepbl CTOPOH
NOJOIIBH (yHAaMeHTa, OKPYrJaast UX B 6OJBIIYIO CTOPOHY 10
3pauenusn, kpatHoro 30 cM, ec/iH IPUMEHSAIOT MeTAJJHYECKYIO
HHBeHTapHyw©o onanayOky, © 10 ¢M npu UCTOJNB30OBAHUU HEHH-
BeHTapHON onaJy6KH.

Ianee mepexoAsT K pacuery NPOYHOCTH Tejga ¢yHAa-
MeHTAa.
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B Pacuer Tena ¢ynpamenta. Bricoty ¢dyHnaamenra ompe-
LEeJSIOT U3 YCJIOBHs ero NPOYHOCTH Ha NPOoAaBIHBaHHe B [IPe]-
MOJIOKEHNH, UTO NPOAABJUBAHHE TIPOUCXOAUT MO NOBEPXHO-
CTH mHUpaMu]bl, OOKOBble CTOPOHB KOTOPOH HauMHAIOTCSA
V KOJIOHHBI H HAKJIOHEHH IOA yriioM 45° kK BepTUKanu* (pHuc.
10.3,a). B xauecTBe pacuetHO# NpojaBiHBawomiell CHAB F
npuHUMaiT cuny Neos 3a BHUETOM OTIOpa TpyHTa p, pac-
npeaeeHHOro TO MJOIIAAH HUXKHEr0o OCHOBAHHS NHPaMHUIBL
npoaasansanud. [Ipu KBagpaTHON KOJOHHE CO CTOPOHOH Acor
TIOIIAZh HHUXHEro ocHoBaHHS Oyner (hco-+2h0)2, Torna

F = Ney— p (oo + 25, (10.3)

rie Ncor — pacueTHOe NpPOJOJbHOEe YCHJIHE, TiepelaBaeMoe
KOJIOHHO! Ha QyHAaMeHT, BEUHcAseMoe npu y;>1; p — o1-
IIOp TpyHTa OT PACYETHOro MPOAOJbHOro ycuans 0es yuera
Beca (yHAAMEHTAa H I'PYHTa Ha ero CTyneHsX.

YcioBHe TIPOYHOCTH HA TIPOAaBAHBaHHe uMeeT Buf (6.3),
rae uUm — CpefHee apu(MeTHUECKOe MeXIy MepUMeTpaMH
BepXHero W HUKHero OCHOBAHHUS NMUPAMHUIBI NPOLABIUBAHHSA,

thy, = gy + 4 (g + 20)V2 = 4 (1 + ). (10.4)

Pa6ouas BhICOTA LEHTPAJbHO-HATPYXKEHHOro (yHaaMeH-
Ta ¢ KBajpaTHOf MoaoIIBOH MOXKeT ObiTh BHUMC/ACHA MO NPH-
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Pacuer mauTh (0e3 monepeyHoil apMaTyphl) Ha Npoaas-
JHBaHue A0JXKEH NPOU3BOAMTLCSA U3 YCJAOBHA

F < oRyy tty, o, (6.3)

rae F — npojaBauBamollas Cuaa; o — 3KCNepHMEHTAMbHBi i
K03 PUUHEHT, /s TAKeJIOro G6etona oo==1; Ry — pacuer-
HOe COMpOTHBJEHHE O0eTOHA paCTAKEHWIO; Um — CpelHEee
apu(MeTHUECKOE MEKJy NepHMETPAMH BEPXHEro M HHKHEro
OCHOBAHH{l MAPaAMULB NPOAABIUBAHHS.

-
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l ~ New l
— e trcol co ol 10.5
Ty v Ryt--p (105)

TOrfa NoJHAas BHICOTA Q)yHIlaMEHTa 6yner h=he-t+a (puc.
10.3, 6).

HpOBepKy GynnaMeHnrta Ha NpojaB/JHBaHHe CJelyeT Npo-
H3BOAHTbL HE TOJbKO TIO BCeH BHICOTE, HO H TOJ KaxkIOH H3
cTyneHef.

Ecan B crakan dynmaMeHta ycraHaB/dBalOT CGOPHYIO
KOJIOHHY, TO €ro riy6uHa (M) LOJKHA TaKkXe yIOBAeTBOPATH
KOHCTPYKTHBHBIM TpeOOBaHUAM OOecleueHHsT XECTKOro 3sa-
LIEMJIeHHS KOJIOHHH B GyHJaMeHTe U J0CTAaTOUHON aHKEpOB-
KH IPoJoJbHON apMaTyph [6]:

h’soc > (1 - 1,5) h’col + 0’05;
heoe > lgn + 0,05, (10.6)

rae lsn — DJMHA aHKEPOBKH apMaTyphi KOJIOHHB B CTakaHe
byHIaMeHTa, lg,=(20...30)d
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OnpenenuB BhICOTY (hyHAaMeHTa U3 pacuera Ha TIpojas-
Jaupanre [cM. dopmyny (10.5)] u koHCTpYKTHBHBIX Tpe6o-
BaHu#, NpHUHAMaIOT 60aby0 U3 HuX. [Ipn A<C450 MM dyn-
JaMeHT BBHIIOJHAIOT OJHOCTYTIEHUATHIM, TIpH 450 MM <<h <<
=900 MM — pByXcTymeHuaThiM H pu A>900 MM — TpexcrTy-
HeHYaThiM,

IMpuunnaMu paspyimeHns GyHAaMeHTOB oA c6OpHEBIE KO-
JIOHHBl MOTYT Takxe OHITh TPOJABJHMBAHHE AHA CTaKaHa
(cM. puc. 10.2,4) u packaauBaHue ¢dyHRaMeHTa (pHc.
10.3,8). D10 UMeeT MecTO TMpH OTCYTCTBHH HAJEXHOILO CO-
NPSKEHHs. KOJIOHHB! ¢ QYHAAMeHTOM H3-3a HeKaueCTBEHHOrO
OMOHOJHYMBAHHUS CThIKa U T. . [IpoBepky MHa cTakaHa Ha
IpOLAaBJHBAHHE OCYLLECTBJAT To dopmyne (6.3), mo aHa-
JIOTHH ¢ H3J0XeHHbM panee. [IpoBepky dyHZaMenrta Ha pac-

KaspiBanue (puc. 10.3, 8) nenalor u3 yejosus [11]

Neoy < 2uy, Ay Ry, (10.7)

rie u — KoadodunueHT Tpenus Gerona no 6erony, n=>0,75;
v1 — Ko3QpHIHeHT ycJa0BUsA pabOTH (hyHAaMeHTa B I'PYHTe,
vi=1,3; A; — niomanp BepTHKAJbHOI'O CeUeHHs (yHIaMeH-
Ta B ILIOCKOCTH, NPOXOAAlLell 10 OCH CeueHHS KOJIOHHBI, 3a
BBIUETOM TLIOINAJH CTaKaHa.
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ApMmHpoBaHHe dyHIaMeHTa 10 NOAOIIBE ONPEnesIoT pac-
4eTOM II0 HOPMAJbHBIM ceueHHsAM [—J1, 2—2; 3HaueHHS H3-
rubapnix MOMEHTOB B 9THX CEUEHHAX KaK JAJIS KOHCOJbHHX
6aJIoK:

Mi—; = 0,125p (@ — h, ) b; (10.9)
My = 0,125p (@ — a,)*b. (10.10)

TpebGyeMyio miowasb apMaTyphl, BOCIPHAHHMAIOUIYIO pac-
TArABAlOlINe HaTpsAXKeHus NpH H3rnbGe B ceueHHu [/—I1 Ha
BCIO WHPHHY QYHIaMEHTa, ONpeAeNsoT H3 ycaoBud M=
=R A2y, Tpunas z,~0,9h:

Ay = M1_1/(0,91, R)); (10.11)
aHaJOTHUHO AJs ceuenus 2—2
A = Mo_5/(0,9h R)). (10.12)

U3 nByx 3Hauennit As; 1 Ase Buibupalor 64abluee, 00 Ko-
TOPOMY H TPOH3BOAST TOAGOP AHMaMeTpa H KOJHUECTBa
crepxHefl. Buauasie 3ajaloTca maroM cTepxkHeil, 3aTeM Ol
peneasiioT UX KOJHUYECTBO, Ha eJHHHIly OOJblle yhcia a-
ros. Jlens As ma unucjo cTepxHel, noayuyalot TpebyeMyio
MJoIafh OJHOrO CTEPXKHSA, IO KOTOPOH NMoAGupaloT jHuaMeTp.
[Tpu minpnHe nopoushbl pyHaaMenta 6ojee 3 M B HesaX KO-
HOMHH CTajH TOJIOBHHY CTEDXKHEeH MOXKHO He JOBOJHUTL A0

. Y 2 e e




image15.png
KOHIIa Ha !/i0 AJHHEBI B KaxKAVIO CTODOHY.
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@ — OJHOCTYNeHYaTh#l; 0 — ABYXCTyNeHyaThili; 68— TPeXCTyNeHUYATHI;

2 — nupaMujanbubifi; 0 — apMHpPOBaHHe GyHAAMEHTa N0 NOAOLIBE  He-

CTaHAApPTHHMH CBADHHIMH CeTKaMu; | — BHIMYCKH KapKacos; 2 — BTOpoD’
XOMYT Kapkaca; 3 — MepBHii XOMYT Kapkaca; 4 — cBapHHe 'CeTKH
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K pacuety oTmeNbHBIX LEHTPAJbHO NarpysKeHHbIX
(ynaamMenTon:

1 ~ MHpaMuaa IpORABJAHBAHUS




