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Экзамен «Компьютерные технологии в ПСК»
проводится 30.01, в 9.00, аудитории 01-308, 312 с разбивкой на подгруппы (подгруппы будут определены по результатам вашей работы накануне экзамена)

[bookmark: _GoBack]КОМПЬЮТЕРНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ.  ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ
Работа на компьютере:
1. Армирование колонны плоской рамы в ПК Лира
2.  Расчет рамы с покрытием в виде фермы  с использованием ПК ЛИРА. РСУ.
3. Расчет купола в ПК Лира
4. Расчет плиты с использованием ПК ЛИРА, армирование плиты.
5. Расчет плиты с использованием ПК ЛИРА, использование жестких вставок.
6. Расчет плиты с использованием ПК Мономах. РСУ.
7. Расчет плоской рамы (или фермы) с использованием ПК SCAD.
9. Формирование модели здания в ПК Сапфир и расчет в ПК Лира
10. Расчет кирпичного простенка с использованием программы NORMCAD.
11. Расчет пространственной рамы с использованием ПК ЛИРА.
12. Расчет многопролетной балки с использованием ПК ЛИРА. РСУ
13. Расчет многоэтажного здания с использованием ПК Мономах. РСУ. Экспорт для конструирования во вспомогательные программы  Колонна, Плита, Кирпич.
14. Расчет грунтового основания с использованием ПК Мономах.

Теоретические вопросы:
1. Современные тенденции развития САПР   (Лекция)
2. BIM-технологии. Появление. Идея. Принципы. Развитие. Стандарты. Примеры внедрения.
3. BIM-технологии. Идея. Достоинства и возможности. Проблемы внедрения в России.
https://maistro.ru/articles/stroitelnye-konstrukcii.-proektirovanie-i-raschet/obzor-bim-tehnologij
https://maistro.ru/articles/stroitelnye-konstrukcii.-proektirovanie-i-raschet/bim-tehnologii-v-proektirovanii-chto-pod-etim-obychno-ponimayut        Инженерно-строительный журнал. 2010. №2

4. Характеристики, особенности, назначение и составные элементы ПК Мономах.
5. Характеристики, особенности, назначение и области применения Autodesk  Civil 3D, ANSYS
6. Принцип построения, назначение, особенности, преимущества программы NORMCAD (normcad.ru)
7. Характеристики, назначение и составные элементы ПК Лира
8. Характеристики, назначение и составные элементы ПК SCAD Office
Шмелев Г.Н. Компьютерные методы проектирования и расчета зданий. Уч пос. Казань. 2012.

9. Идея и основные понятия МКЭ. Формирование матрицы жесткости стержня фермы.
10. Идея и основные понятия МКЭ. Формирование матрицы жесткости. Плоская задача. Уравнения, устанавливающие связь между реакциями и перемещениями.
11. МКЭ. Формирование глобальной матрицы жесткости фермы (до сист. урав./далее до усилий).
12. МКЭ. Преобразование матрицы жесткости стержневого элемента при переходе от локальной к общей системе координат.
13. Идея метода конечных элементов. Формирование матрицы жесткости стержня, защемленного по концам. Эпюры, реакции, перемещения, степени свободы. Определение коэффициентов.
14. Идея метода конечных элементов. Формирование матрицы жесткости. Расчет стержневых систем МКЭ. Основная система. Неизвестные. Уравнения. Системы координат. Библиотека КЭ.
(Киселев В.А. Строительная механика. Общий курс. М. 1986. С.466-476;   Караманский Т.Д. Численные методы строительной механики. М. 1981. С. 242;   Поляков А.А. и др. Строительная механика Екатеринбург. 2014. С. 418;   e.lib.vlsu.ru/bitstream/123456789/1191/3/00462.pdf  автор: ЛЕ Кондратьева - ‎2007)

15. Направления применения ЭВМ в строительстве. Перечислить программы для архитектурного проектирования для черчения, для разработки генпланов.
16. Направления применения ЭВМ в строительстве. Перечислить программы для расчета конструкций (отечественные и зарубежные). Особенности  ANSYS.
17. Направления применения ЭВМ в строительстве. Перечислить программы для выполнения экологических расчетов и составления смет.    (Лекция)
18. Моделирование расчетных схем. Перечень элементов модели. Способы их моделирования. (Лекция)
19. Моделирование расчетных схем. Фрагментация. Применение суперэлементов.
20. Моделирование расчетных схем. Применение абсолютно жестких вставок. Стыковка элементов разного типа: балка-стенка и стержень. 
(Верюжский Ю.В. и др. Компьютерные технологии проектирования ЖБК. Киев. 2006. С. 33-72)


