3.5   Расчет и конструирование узла сопряжения верхней и нижней части колонны

Расчетная комбинации усилий под уступок:
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Давление краном 
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Прочность стыкового шва проверяем по нормальным напряжениям в крайних точках сечения подкрановой части. Площадь шва равна площади сечения колонны.

Прочность проверяем по формуле:
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где
А1 – фактическая площадь сечения колонны, 
[image: image5.wmf];
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W – момент сопротивления сечения, 
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[image: image7.wmf]wy

R

 – расчетное сопротивление стыковых сварных соединений растяжению, сжатию, изгибу по пределу текучести, 
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По первой комбинации усилий:

Для наружной полки
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Для внутренней полки
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При второй комбинации:

Для наружной полки
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Для внутренней полки
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Толщину траверсы принимаем из условия смятия:
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где

[image: image14.wmf]max

D

 - максимальная нагрузка от крана, 
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[image: image16.wmf]g

 - коэффициент условий работы, 
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где

[image: image19.wmf]op

h

 - высота полки подкрановой балки, 
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[image: image21.wmf]пл

t

 - толщина опорного листа, принимаем 
[image: image22.wmf];
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[image: image23.wmf];

 

34

2

2

30

см

l

loc

=

×

+

=


Rр – расчетное сопротивление стали смятию торцовой поверхности, по таблице 1*[1].
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где    
[image: image25.wmf]ии

R

– временное сопротивление стали разрыву, 
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[image: image27.wmf]ш

g

 - коэффициент надежности по материалу, 
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б)                                                                       в)

Рисунок 3.3 – К расчету узла сопряжения верхней и нижней частей колонны а) конструирование узла; б) расчетная схема траверсы; в) сечение траверсы

Усилие внутренней полке верхней части колонны (2-я комбинация):
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Длина шва крепления ребра траверсы к ее стенке (ш 2)
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где
 
[image: image36.wmf]f

к

– катет углового сварного шва, 
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[image: image38.wmf]wz
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,

 - коэффициенты, принимаемые при сварке элементов из стали с пределом текучести до 530 мПа по таблице 34*[1];
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 - коэффициенты условия работы шва равные 1.

Принимаем полуавтоматическую сварку проволокой марки Св-08А (по ГОСТ 2246-70*), диаметром от 1,4 мм до 2 мм. По таблице 3[1] расчетные сопротивления по металлу границы сплавления:
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где

[image: image41.wmf]un

R

 - временное сопротивление стали разрыву, по          таблице 51*[1]
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По таблице 56 [1] 
[image: image44.wmf].
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          Требуемая длина сварного шва по формуле:



[image: image46.wmf](

)

.

 

46

6

,

0

9

,

0

85

85

 

 

 

16

,

9

;

 

16

,

9

1

18

9

,

0

6

,

0

4

1

,

356

2

2

см

R

см

l

см

l

f

f

ш

ш

=

×

×

=

×

×

<

=

=

×

×

×

×

=

b


В стенке подкрановой ветви делаем прорезь, в которую заводим стенку траверсы. Для расчета шва креплений траверсы к подкрановой ветви (ш 3) составляем комбинацию усилий, дающую наибольшую опорную реакцию траверсы. Для сечения 3-3, 
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Опорная реакция траверсы
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Требуемая длина шва определяем по металлу шва, по формуле (3.49):
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Высоту траверсы определяем из условия прочности стенки подкрановой ветви в месте креплений траверсы
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где

[image: image52.wmf]шв

t

 - толщина стенки двутавра, 
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[image: image54.wmf]s
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 - расчетное сопротивление стали сдвигу, по 

таблице 1*[1].
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где

[image: image56.wmf]yn

R

 - предел текучести стали, 
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[image: image58.wmf]m

g

 - коэффициент надежности по материалу, 
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Конструктивно принимаем, 
[image: image61.wmf].
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 Проверяем прочность траверсы как балки. Нижний пояс траверсы принимаем из листа размером 
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 (смотри рисунок 3.3).

Геометрические характеристики траверсы:
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Проверяем условие
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где Мтр – максимальный момент в траверсе возникает от второй комбинации усилий, и определяется по формуле:
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Проверяем условие
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где
Qmax – максимальная поперечная сила в траверсе:
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где
к – коэффициент, учитывающий неравномерную передачу нагрузки 
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Условие прочности траверсы  выполняется.
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