Для определения Мx определяем момент в средней трети расчетной длины стержня
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где
М 1 – момент в сечения 1-1;


М2 – момент в сечении 2-2;


L2 – длина верхней части колонны;


Ly2 – расчетная длина верхней части колонны.
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По модулю 
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Определяем mx по формуле
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При mx<5 коэффициент с определяем 
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 Проверку устойчивости выполняем по формуле 
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3.4     Подбор сечений нижней части колонны

Сечение нижней части колонны сквозное, состоящее из двух ветвей, соединенных решеткой. Высота сечения hн=1250мм. Определяем ориентировочное положение центра тяжести. Принимаем 
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где
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Усилия в подкрановой и наружной ветвях определяем по формуле:
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Требуемая площадь сечения для подкрановой ветви
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где
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коэффициент условий работы, 
[image: image26.wmf].

1

=

g



[image: image27.wmf].

75,94

 

1

24

8

,

0

07

,

1458

2

1

см

А

в

=

´

´

=


По ГОСТ 8239-72* принимаем двутавр № 50Б1.

Характеристики сечения:
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Требуемая площадь сечения для наружной ветви по формуле (3.26)
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Толщину стенки швеллера для удобства ее соединения в стык с полкой подкрановой части колонны принимаем tw=14мм. Для удобства прикрепления элементов решетки просвет между внутренними гранями полок швеллера составляет 
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 Высота стенки из условия расположения сварных швов при прикреплении полок равна 
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Принимаем 
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Требуемая площадь полок определяется
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Тогда принимаем 
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Геометрические характеристики ветви
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Уточняем положение центра тяжести колонны
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Так как 
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 мало отличаются от первоначальных размеров, усилие в ветвях не пересчитываются.

3.4.1   Проверка устойчивости ветвей

Устойчивость ветвей из плоскости колонны проверяем по формуле: 
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где 
Nв - продольное усилие в ветви колонны; 



[image: image48.wmf]y

j

 - коэффициент продольного изгиба, определяемый по приложению 7[2] в зависимости от гибкости ветви;


Ав - площадь сечения ветви.

Расчетная длина 
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Расчетная гибкость для наружной ветви равна


[image: image50.wmf],

y

y

y

i

l

=

l










  (3.29)

где
iy – радиус сечения ветви относительно оси y.
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По приложению 7[2] 
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Расчетная гибкость для подкрановой ветви равна
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По приложению 7[2] 
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Устойчивость ветвей из плоскости колонны обеспечена. Из условий равно устойчивости подкрановой ветви в плоскости и из плоскости рамы. Определяем требуемое расстояние между узлами решетки:
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 Высоту траверса 
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Количество панелей равно:
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 Принимаем целое число панелей, равное 4 и длину панели 
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 тогда окончательно высота траверсы будет равна:
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Устойчивость ветвей в плоскости колонны (рамы) проверяем по формуле:
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           (3.30)

где
Nв – продольное усилие в ветви колонны;


[image: image64.wmf]х

j

 – коэффициент продольного изгиба, определяемый по приложению 7 [2] в зависимости от гибкости ветви.

Расчетная гибкость подкрановой ветви равна
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где
ix – радиус инерции сечений ветви относительно оси х
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Для нагруженной ветви 
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Устойчивость ветвей в плоскости колонны обеспечена.

3.4 .2    Расчет решетки подкрановой части колонны

Поперечная сила в сечении колонны 
[image: image72.wmf].
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   где     N - продольное усилие в составном стержне;
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коэффициент продольного изгиба для основного стержня в 
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Расчет решетки проводим на 
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Усилия в сжатии в раскосе:
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где

[image: image78.wmf]a

 - угол наклона раскоса
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где
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 - длина раскоса, 
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Задаемся гибкостью раскоса 
[image: image87.wmf],

100

=

р

l

 тогда по приложению 7[2] 
[image: image88.wmf]542

,

0

=

j

 

Требуемая площадь сечения раскоса:
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где
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 для сжатого уголка, прикрепленного одной полкой:
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По ГОСТ 8509-72*, принимаем 
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Напряжение в раскосе:
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3.4.3  Проверка устойчивости колонны в плоскости действия момента как единого стержня
Геометрические характеристики всего сечения:
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Приведенная гибкость:
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где
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где 
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Условная приведенная гибкость:



 EMBED Equation.3  
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Для комбинации усилий догружающих наружную ветвь (сечение 4-4), 
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Для комбинации усилий, догружающих подкрановую ветвь (сечение 3-3), 
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Устойчивость сквозной колонны как единого стержня из плоскости действия момента проверять не нужно, так как она обеспечена проверкой устойчивости отдельных ветвей.
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