Практическая работа по дисциплине «Экология»
Нормирование загрязняющих веществ в почве
Использование осадка после очистки сточных вод
Отечественный и зарубежный опыт использования осадка сооружений биологической очистки сточных вод свидетельствует о перспективности способа его утилизации в качестве удобрения при отсутствии токсичных примесей, в частности, соединений тяжелых металлов. 
В Германии, например, из 50 млн.т ежегодно образующихся осадков в качестве удобрения используется примерно 30 %, депонируется до 60 % и сжигается не более 10%. В Нидерландах, при ежегодном количестве 5,5 млн.т ила до 70 % используется в качестве удобрения. Определенный опыт такой утилизации имеется в Швейцарии, Индии  и других странах. Внесение высушенного осадка апробировано в Ставропольском крае. В качестве оптимальной дозы, например, под ячмень предложено использовать 60 кг на 1 га, что соответствует 3 т на га иловых осадков с влажностью 35 % или 6,5 т на га ила при влажности 80%. 
В  США  были  проведены  обстоятельные  исследования  по  влиянию  осадков  городских  стоков  на  урожайность  овощных  и  злаковых  культур.  Ими  рекомендованы  оптимальные  дозы  вводимого  в  почву  осадка  и  частота  его  введения.  В  зависимости  от  почвы  доза  вводимого  осадка  составляет  60—80  т/га.  Осадок  вводится  через  каждые  5  лет.
В данной работе требуется определить массу и объем осадка, образовавшегося после очистки бытовых сточных вод, который допустимо использовать в качестве удобрения для сельскохозяйственного объекта.
Расчет количества осадка, который возможно использовать в качестве удобрения, проводится по следующей методике:
1. Составляется уравнение материального баланса, исходя из условия равномерного смешивания осадка с плодородным слоем почвы
Сф  М + Сос  m = Ссм (М + m), 					(1)
где Сф  фоновая концентрация i-ro вещества в почве, мг/кг почвы; 
М  масса плодородного слоя почвы, кг; 
Сос  концентрация i-гo вещества в осадке, мг/кг осадка; 
m = масса осадка, кг; 
Ссм  концентрация i-гo вещества в почве после смешивания ее с осадком, мг/кг почвы.
Для того чтобы осадок можно было использовать в качестве удобрения, необходимо соблюдение следующего основного условия для каждого вещества:
Ссм  ПДК,
где ПДК  предельно-допустимая концентрация i-гo вещества в почве, мг/кг почвы.
2.	Определяется объем W и масса М плодородного слоя почвы на участке по формулам (2, 3):
W = Н  S,						(2)   
М = W  п, 						(3)
где Н  мощность почвенного слоя, м; 
S  площадь с/х объекта (участка), м2;   
п  плотность почвы, т/м3.
3.	Масса осадка m, подлежащего размещению на участке, определяется по вышеприведенной формуле материального баланса (см. ф. 1):
							(4)
4.	Максимальный объем осадка V, предназначенного для размещения на участке, составит:
,							(5)
где  плотность осадка, т/м3.
Высота осадка будет равна:            				       (6)
Задание. Определить массу m, объем V и высоту h осадка, а также концентрацию всех компонентов в осадке, который допустимо использовать в качестве удобрения для с/х объекта на площади S согласно данным выбранного варианта
Данные для расчета по вариантам
(Вариант берется по последней цифре номера зачетной книжки)
	Данные для
расчета
	№ варианта

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Площадь участка S, 
га
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9
	1,0
	1,1
	1,2
	1,3
	1,4

	Мощность почвенного 
слоя Н, м
	0,2
	0,25
	0,3
	0,25
	0,3
	0,2
	0,25
	0,3
	0,2
	0,3

	Плотность почвенного 
Слоя, п, т/м3
	1,50
	1,51
	1,52
	1,53
	1,54
	1,55
	1,56
	1,57
	1,58
	1,59

	Фоновое
содержание
в почвенном 
слое, Сф(х), 
мг/кг
	Сu
	0,20
	0,30
	0,40
	0,50
	0,60
	0,70
	0,80
	0,20
	0,30
	0,40

	
	Мn
	200
	220
	240
	260
	280
	300
	350
	400
	450
	500

	
	V
	50
	60
	70
	80
	90
	100
	ПО
	120
	130
	140

	
	NO3-
	30
	35
	40
	45
	50
	55
	60
	65
	70
	75

	Содержание
в осадке
С(х), г/м3
	Си
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	22
	24
	26

	
	Мn
	1600
	1700
	1800
	1900
	2000
	2100
	2200
	2300
	2400
	2500

	
	V
	500
	600
	700
	800
	900
	1000
	1100
	1200
	1300
	1400

	
	NO3-
	300
	400
	500
	600
	700
	800
	900
	1000
	1100
	1200

	Плотность осадка
ос, т/м3


	1,35
	1,30
	1,25
	1,40
	1,20
	1,30
	1,22
	1,26
	1,28
	1,32



Предельно допустимые концентрации веществ в почве
	Наименование вещества
	Медь
	Марганец
	Ванадий
	Нитраты

	ПДК, мг/кг почвы
	3,0
	1000
	150
	130




