Практическая работа. 12.02.2022 г.

В продолжение лекции о перемещениях рассмотрим пример решения задачи по определению перемещений под действием внешней нагрузки.

Вычислить потенциальную энергию деформации балки на двух опорах (Рис.1), нагруженную силой P=30 кН, определить перемещение под силой и посредине пролета. Жесткость поперечного сечения балки принять равной EJ=3600 кНм2.
[image: ]
Решение.
1. Вычисляем опорные реакции:
[image: http://www.stroitmeh.ru/peremesh.files/image523.gif]
2. Вычисляем изгибающий момент на каждом участке:
[image: http://www.stroitmeh.ru/peremesh.files/image524.gif]
3. Определяем потенциальную энергию деформации:
[image: http://www.stroitmeh.ru/peremesh.files/image526.gif][image: http://www.stroitmeh.ru/peremesh.files/image528.gif]
4. Находим прогиб под силой. Для этого вычислим работу, которую совершает сила P на перемещении балки [image: http://www.stroitmeh.ru/peremesh.files/image529.gif]:
[image: http://www.stroitmeh.ru/peremesh.files/image530.gif]
откуда
[image: http://www.stroitmeh.ru/peremesh.files/image531.gif]
5. Находим прогиб посредине балки при a=b=l/2. Получим:
[image: http://www.stroitmeh.ru/peremesh.files/image532.gif]











Задание.

Решить аналогичную задачу
Определить перемещения под силой Р=18 кН и в середине пролета, при жесткости балки 4200кНм2.

[image: ]
Решение задачи вместе с конспектом лекции выложить в личном кабинете.
image7.gif




image8.gif
S <




image9.gif
I




image10.png
@ AutoCAD 2019  File

Stroymech_2010.pdf
Darkoy
66
67132
133198
199-264
265330
331306
397-462
463-528
520504
595-656

Drafting

~ Draw

7 o
7878 o
X
SESEEYYE
-

AT (&)
D&%BEIY~®D

S
2 HO
=

Edit View Insert Format Tools Draw Dimension Modify ~Window Help

Aesio cinta Py ot aeiieTans cuntt Py
A1z — nepevemesite 1o anpas-
Puc.5.9 im0 cua Py or telicTans ciunta Py
As — nepementeine no nanpaneiiio ciast Py o aciicrans cun Py
As» — nepeseuenite 10 Hanpanenio cuaw Py ot AciicTons cin Py

g TN\, 7
2, 2,

182 Faanas

= Pz cuna Py npu 51om conepuiaet paGory Az = PyAsa/2. Taxim
ofpazom, noamas paGota A npi nocaeosate arpyIKCHIH CHCTEME
cunamn Py w P, pasn

A=A+ At An = PAL/2+ Py Ay + Pyl /2. (5.14)

Onpedesente nepewewenui s ynpyeux cucmenax 183

Ha ocHoBa i 3aKoHA COXpaHeHIs! SHeprin paGoTa A BHCUIIX CiA niepe-
XOHT B nOTeHHAABIYI0 SHepio U Aeopmatn, T. ¢

1= (5.10)

TMoseranuy & panerictao (5.10) supaxenie A o dopyyse (5.9):
. . .
M? dz N? dz Q*da
! Z/ 257 Z/ 2EF 'Z/:z o

Toayuentibic & Hacrosies naparpate oOpMYIL IPHMCHIMEL HE TOAbKD
A5 IANBEX CTEpKHeIt, HO W A1 CTEPIKHCIE MAIO KpHBI3HbL

§ 5.2. TEOPEMA O B3AMMHOCTH PABOT

+ Drawing1*

+ | Top | 2D Wireframe.

C apyroit cropomss, padory A e Py w Py mowato onpeaeants o op-
Myae (5.4) Kak nosycymMy npoH3Besenitii KkKOM H3 STHX CHA HA COOTBET-
cTayloiee eit 0AHOE nepemeltietite, Bu3Bantoe oGenmu ciaami (pue. 5.11)
Pi(An +Aw) +A e

= (5.15)

Tlpupassuusacy apyr apyry muspaeins (5.14) n (5.15).

PaGory cuais Py (1. e. HArpy3Ki nepBOr COCTONHS) Ha BLIBAHKBIX el0
NEpeNCUICHHSX (1. €. Ha NEPEMEICHISX MEPBOTO AKe COCTOMHS) 0GO3HA M
Ay @ paGory cuatis Py a pissaisix eio nepeveuieniax — Ay,

UHe0Bbe BeAHIHHEL STHX PAGOT NPH CTATHICCKOM ACTICTRIH CHA PaBitE
[en. Buapacine (5

h = PAn/2
Az = PoAn/2.
PaGors A1y Agz (B cayuae na0cKoi sataun) ¢ NOMOULLIO hopmysis (5.9)

MOJKHO BHIPAZNTS UCPe3 BHYTPCHHHC YCHANS, BOIMHKAIOUYIC B MONCPeUibiX
CeHCHNIIX CTepIKIIet CHCTeMb

ing.
E]

Import

¢ ¢
(My + My)? de (N1 + Ny)d
z / 2] z / 26F

firstwmy Second.wmv

Named View

[B)2699rpm/44°C = a4 o) @Yrsc Ur22:44 Q

Tabnuuayuactkos  Crocob PK 11 2020.doc

ayxumon..MUKC oBpabor...ECH 43 .
. PyxosoncTsa no

nouta orey
cepruii

C6op pewer ana
nocTpap...aiikanse.

crapoe PK

= §

M3sewenve o
CITETETE  cocrosn...085.pdf

2022-02...22.36.16.

A signin

Unsaved Layer State

Laye

Properties

u ByLayer
Layer 0
Uinetype  —— Byt
typesc.. 1
ByLayer
Standard
150-25
Standard

Standard

00-07-06-1630-
npun_1.pdf





image1.png
@ Yandex ®aiin MMpaska Bua Mcropus 3aknapku Bknagka OkHo  [omouws

g TN\, 7
P

N aenmio e Py ot nefieTais cwitt Py 3

Au2 — nepeveutene o nanpan-
Puc.5.9 Aesuio cint Py ot neiieTais itk Py
Ag1 — nepeneutenne no anpancuio cuat Py o1 geiictans cuas Pr;
67132 Ay — nepemeinene no Ranpaseiino cukt Py ot teierann cunst Py
133198

Stroymech_2010.pdf
Darkov

166

199-264
265330
331306
397-462

P riaaas

= Pz cuna Py npu 51om conepuiaet paGory Az = PyAsa/2. Taxim
O6pazom, noakas paGoTa A Npi NOCACAOBATEALHON HATPYACHIH CHCTENH
cunam Py Py pasia

Pl [2+ Py + POy /2. (5.14)

Onpedesente nepewewenui s ynpyeux cucmenax 183

529-500
Ha ocHoBa i 3aKoHA COXpaHeHIs! SHeprin paGoTa A BHCUIIX CiA niepe-
XOHT B nOTeHHAABIYI0 SHepio U Aeopmatn, T. ¢

1= (5.10)

595-656

TMoseranum o paneiictno (5.10) supaxenie A 1o gopuyae

! Z/ ‘.'Im Z/ 11.1‘

Toayuentibic & Hacrosies naparpate oOpMYIL IPHMCHIMEL HE TOAbKD
A5 IANBEX CTEpKHeIt, HO W A1 CTEPIKHCIE MAIO KpHBI3HbL

§ 5.2. TEOPEMA O B3AMMHOCTH PABOT

Oratting + Drawing1®

~ Draw

+ | Top | 2D Wireframe.

.
X
SESEEYYE

i@
AR (S=1

“Toponti, padory A cua Py w Py MOXHO onpeesmTs no dhop-
My (5.4) Kak noaycymmy npoHIBE/eHiii KAKOM M3 STHX CHA HA COOTBET-
cTayloiee eit 0AHOE nepemeltietite, Bu3Bantoe oGenmu ciaami (pue. 5.11)

_ Pl +8u) | Pada + A,

A (5.15)

Tlpupassuusacy apyr apyry muspaeins (5.14) n (5.15).

PaGoty cua Py (1. e. HrpyKit NEPROFO COCTORMIS) Ha BLBANHLX €0
ficpemeueinsX (T. €. Ha NEpEsCULCHIAX IEROF0 3Ke CoeTOAIA) 0Go3HAUN
A1y, 2 paGory citnki Py Ha BLIBANKLX Cio ncpenel 1,

HHeAOBLIC BCAMNMHL ITHX PAGOT NPH CTATHICCKOM ACHCTAIN CHA PaBiib
[em. Buapaeime (5.4)]:

An = PiAn/2
PyAn/2.
PaGors A1y Agz (B cayuae na0cKoi sataun) ¢ NOMOULLIO hopmysis (5.9)

MOJKHO BHIPAZNTS UCPe3 BHYTPCHHHC YCHANS, BOIMHKAIOUYIC B MONCPeUibiX
CeHCHNIIX CTepIKIIet CHCTeMb

POOE PQ @

Yo %

Efficiency

e

Second.wmv

[B2700pm/s0°C F 4 ) @asc Ur22:36 Q

Tabnuuayuactkos  Crocob PK 11 2020.doc

ayKunoH..MUXC o6pador...ACH 43 .
PyKosoncTsa no
0Cx KauecTs...excr.doc
Cop pener ans

noctpan..aikanse 10473 OTeL .
cepruii

crapoe PK

M3sewenve o
85.pdf

A signin

ByLayer

Standard
150-25
Standard
Standard

Text h

img-2160_D9FkaQ
K6.mov

00-07-06-1630-
npun_1.pdf





image2.gif




image3.gif




image4.gif




image5.gif
Fah W
PR Bl

45488 i





image6.gif
Mg




