СУС-20      23 ноября    Практика
Тема: Электромагнитное поле




Пример . Электрическое поле создается двумя зарядами =4 мкКл и = -2 мкКл, находящимися на расстоянии а = 0,1 м друг от друга. Определить работу  сил поля по перемещению заряда =50 нКл из точки 1 в точку 2 (рис. 3.22).




Решение. В данной задаче электрическое поле создается зарядами  и , а заряд  есть пробный заряд, помещенный в это поле. Для определения работы  сил поля воспользуемся соотношениемQ1
2
a
a
1
a/2
Q2
Рис. 3.22


,




где 1 и  потенциалы точек 1 и 2 поля. По принципу суперпозиции электрических полей, потенциалы в этих точках определяются, как алгебраическая сумма потенциалов созданных точечными зарядами  и :



.
Тогда 


или


Проверим, дает ли правая часть равенства единицу работы (Дж):



Подставим числовые значения физических величин в СИ: Q=50 .10-9Кл, Q1=4.10-6Кл, Q2= 2.10-6Кл, a= 0,1 м,  и произведем вычисления:



Ответ:  
Решить задачу 
Задача 5-а.
            

Электрическое поле создано бесконечной прямой нитью, равномерно заряженной с линейной плотностью заряда , и точечным зарядом q, расположенным в точке В (см. рис.). Определить напряженность поля в точке А при  r =r1. Как и во сколько раз изменится  эта напряженность, если расстояние r  станет равным r2 ?q
А
В
r
a




Таблица 8. Варианты заданий к задаче.
	№ 
Варианта
	
10-6 Кл/м
	q
10-7Кл
	а
см
	r1
см
	r2
cм

	1
	+1
	-40
	6
	20
	2 r1

	3
	+4
	-20
	8
	30
	0,5 r1

	2
	+2
	-60
	4
	30
	(2/3) r1

	4
	+6
	+10
	6
	10
	3 r1

	5
	+8
	+50
	9
	20
	1,5 r1

	6
	- 3
	- 30
	6
	30
	     (1/3) r1

	7
	- 5
	+20
	5
	10
	2 r1




Задача 5- б.  Электрическое поле создано системой точечных зарядов, расположенных в одной плоскости в точках А,В,С. Определить напряженность поля в точке К. Координаты точек (в см) указаны в таблице вариантов.







Таблица 9. Варианты заданий к задаче  5- б.


	№
Варианта
	qА
нКл
	qВ
нКл
	qС
нКл
	А(x1;y1)
	B(x2;y2)
	C(x3;y3)
	K(x;y)

	8
	+2.5
	-5
	+2.5
	(0;0)
	(0;5)
	(5;5)
	(5;0)

	9
	+2.5
	+12.5
	-5
	(0;0)
	(5;5)
	(10;0)
	(5;0)

	10
	+10
	+12
	-10
	(0;5)
	(5;2)
	(10;5)
	(5;8)

	11
	+3.4
	-6
	+2.6
	(0;0)
	(5;3)
	(5;0)
	(5;-3)

	12
	+10
	-12
	+10
	(0;3)
	(5;0)
	(10;3)
	(5;6)




Задача 5- в.   В трёх вершинах квадрата со стороной а  расположены заряды q1, q2, q3. Определить напряженность поля в четвертой вершине квадрата.

Таблица 10. Варианты заданий к задаче 5- в.

	№
Варианта
	q1
нКл
	q2
нКл
	q3
нКл
	а
см

	13
	+2.5
	-5
	+2.5
	5

	14
	+2.5
	+12,5
	-2,5
	5

	15
	+10
	+8
	-10
	4

	16
	+3.4
	-6
	+3,4
	6

	17
	+10
	-12
	+10
	3

	18
	-5
	+16
	- 5
	4

	19
	- 5
	- 18
	+5
	3

	20
	+12,5
	+12.5
	- 12.5
	5
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