Jlextmsa. TEXHOJIOTUS TTPOM3BOJICTBA TEIJIOBOM MEJIMOPALIMN

2.1. O0ume moaoXeHus

Br16op onTuManbHBIX CIOCOOOB MOJATOTOBKH MEP3JIBIX MOPOJA M TPYHTOB K
pa3paboTKe OCHOBBIBACTCS HA TEXHUKO-IKOHOMHUYECKOM CPaBHEHUU BapUAHTOB U
pe3yabTarax HWHXEHEPHO-T€OJOTUUECKUX H3BICKAaHHMM, a TakXke Ha OCHOBAaHUU
aHaIM3a 3aBUCHUMOCTEH W TpauKoB (IpOMEp3aHHE-OTTANBAHKE), TIOJYICHHBIX B
pesynbrare pacdeta mo popmynam Credana, banobaesa u ap.

CocTrostHue Mep370ro MacCuBa U BpeMs Hadaja padoT MO MOArOTOBKE MOPOJT
U TPYHTOB K pa3pab0TKe ONPEAEISIOTCS M0 pe3yJIbTaTaM U3MEPEHUI TEMIIEPATYPbI
U I1yOUHBI POMEp3aHus WK OTTaUBAHUS TIOPOJ] U TPYHTOB B TEPMOMETPUUECKUX
CKBO)XKMHAX. 3eMJIsIHbIe PaOOTHI JOJHKHBI MPOU3BOJUTCS C Y4ETOM TPeOOBaHMIA
CHullL

OcHOBHBIE U BCIIOMOTaTeIbHbBIE PAOOTHI MO MOATOTOBKE MOPOJ U TPYHTOB K
pa3paboTke B 3uMMHee Bpemsi 0Oe3 mpoekta mpousBojacTBa pador (IIIIP)
sanpematorca. [P  paspabarbiBaeTcsi Ha OCHOBE TMPOEKTa OpTraHU3AIUU
ctpoutenbcTBa (IT10C).

OTtcTyIuieHus OT MPOEKTHBIX pelleHuil 6e3 cornacoBanus ¢ apropom I[II1P
3ampemiatorcs. B chmydae OoOHapy>KeHHsT  HECOOTBETCTBUSL — (DaKTUUYECKHUX
WH)KEHEPHO-TEOJIOTMYECKUX YCIOBUN MPOCKTHHIM YCJIOBHUSIM U3MEHEHUS B MIPOEKT
BHOcsATCA pazpaborumkamu [IITP. IIIIP BbelmonHsieTcss ¢ yderoM TpeOOBaHUM
['ocroprexnaazopa P®, TeXxHUYECKOW WHCHEKIMH, MPaBUJ MPOU3BOACTBA padboOT
IpU MPOXOJKE M MEPEeyCTPOMCTBE MOJ3EMHBIX COOPYKEHHM, OIaroycTponcTsa,
OXpaHbl OKPYKAIOIIEH Cpeibl ¥ MOJI3EMHBIX BOJI.

Ucxonnsie nanubie qis cocrasienus [P Bkirogarot:

- BpeMs Hauaja U MPOAOIKUTEIBHOCTh TPOU3BOICTBA 3EMJISIHBIX PadoT;

- MaTtepuai v TOJUIUHY YTEIUIUTEs;

- JIOMYCTUMYIO ITyOMHY MpOMEp3aHus MOPOJl U TPyHTA MO YTEIUIUTe-
JIeM JIJI €T0 pa3paboTKH;

- MAaIllMHbI ¥ 000PY/I0BaHHE;

- ycioBHsl pa3pabOTKH, MEpPEMENICHUS M CKIAJUPOBAHUS TOPOJ H
IPYHTOB.

PaboThl 10 MOArOTOBKE MOPOA M TPYHTOB K pa3pabOTKe B 3UMHEE BpeMs
JIOJDKHBI  BBITIOJIHATBCS C COOJIFOJICHUEM MpaBUJl OXpaHbl Tpylda U TEXHUKH
0e3omnacHocTU. MaTepuaibl U PEaKTUBBI, TPUMEHSIEMBIC JJIsI TOATOTOBKH MEP3JIbIX
MOpoJl U TPYHTOB K pa3paboTKe OJDKHBI YIOBJIETBOPSATH TPeOOBaHUSIM
COOTBETCTBYIOIIMX IOCY/IApCTBEHHBIX CTAHAAPTOB U TEXHUUECKUX YCIIOBUM.

PaboTh! M0 MOATOTOBKE MOPOJ ¥ TPYHTOB JOKHBI OBITh 3apETUCTPUPOBAHBI
B )KypHaJie POU3BOJICTBA TOPHBIX U CTPOUTEIBHBIX PadoT.

2.2. VCTOYHMKH HarpeBaHus U OXJIAXkJACHHS TOPHBIX MOPOJI U TPYHTOB



[Ipoueccel mpomep3aHus WIM OTTAaMBaHUS TOPHBIX IOPOJ W TPYHTOB B
€CTEeCTBEHHBIX YCJIOBHUSAX 3aBUCAT OT KJIMMaTa PErvoHa, (PU3UKO-MEXaHHUYECKUX
CBOMCTB TOPHBIX IOPOJ W TeMmmepaTypbl aTMocdepHoro Bo3zayxa. [Ipomepsanue
WM OTTauBaHUE MPOUCXOJUT B PE3ybTAaTe BO3JCHCTBUS HAa TOPHBIC MOPOJBI U
TPYHTHI B3aUMOCBS3aHHOT'O COYETAHUSI HCTOUYHUKOB TEIJIa U XO0JI0/1A.

HNctounukom Temia, Kak TMPABUJIO, SBISAETCA COJHEYHAs paguanus u
HarpeThIi 10 MOJIOKUTEILHON TeMIepaTtyphl aTMochepHbIii Bo3ayX. McTouHrnkoM
XO0JIO/Ia SIBJITFOTCSL OXJIAKIEHHBIE (u3nyeckue Tema W aTMOCQEPHBIA BO3TyX
MMEIOIINE OTPULATEIIBHYI0 TEeMIIeparypy. BBIIENSIOT J1Ba MCTOYHHMKA XO0J0Ja -
3UMHUNA U BECEHHUW TMTPOTECHHBIN.

3UMHUNA MCTOYHHMK XOJIOJAa — TEJI0 HU3KOW TeMmIepaTypbl, B KOHTaKTe C
KOTOPBIM JIPYTHE TEJIa OXJIaXIatTcs. KOoIMuecTBeHHO 3UMHUI UCTOYHUK XOJIOJa
XapakTepu3yeTcs TeMmIepaTypoil aTMOC(EpHOro BO3AyXa B TMPU3EMHOM CJIOE.
[IpoIOJKUTENBHOCTh JIEMCTBUSI 3MMHET0 HMCTOYHMKA XOJIOJA OIPEACISeTCS
MPOJIOIKUTEITBHOCTBEO rnepuoja Cc OTpHUILIATEIIBHON CPEIIHECYTOYHOU
TEMIIEpPaTypOr BO31yXa.

BeceHHME TUTpOre€HHBIM HMCTOYHUK XOJIOJA — TEJIO TMOBBIIMICHHOU
TUTPOCKOIIMYHOCTH, B  KOHTAaKT€ C KOTOPBIM  BJIAroCoJIepKallue  Teja
OXJIAXIAIOTCS, OT/IaBasi COOCTBEHHOE TEIIO Ha MapooOpa3oBaHUE COACpIKaIIeHCs
B HUX Bjaru. KoJnyecTBEHHO T'MTPOT€HHBI MCTOYHMK XO0JI0JIa XapaKTEepU3yeTCA
Maccoil BJlard, MpeoOpa3oBaHHOW B Map MpU TEIJIO- U MAacCOOOMEHE MEXIY
BJIArOCOJICpKAIIUM UM TUTPOCKONMUYHBIM TejaamMu. B 3abaiikanbe TUrpOreHHbIM
HMCTOYHUKOM XOJI0/1a SBJISIETCS CyXou aTMocdepHbIit Bo3ayX. [IpoaomKuTeTbHOCTh
JICUCTBUSI  BECEHHEr0 TUTPOT€HHOTO  MCTOYHHUKA  XOJIOAA  OMNPENeIIsieTCs
MPOAOJDKUTENBHOCTBIO — TEPHOJAa € OTPULATEIIBHOMN CPEIHECYTOUHOU
TeMIEepaTypoll BO3yXa W TOJIOKUTEIbHBIM paAUAllMOHHBIM OaJlaHCOM TeIlia
BJIArOCOJICpIKaIllero Tejia (TOpPHBIX TIOPOJ, TPYHTA), MPU YMEHbIIAIOMIECHCA
OTHOCHUTEIIbHOM BJIAXXHOCTH BO3/1yXa.

C mnomompl pa3IMYHBIX TPHUEMOB MW CIOCOOOB MOXKHO YIIPaBIIATh
mporieccaMu npomMep3aHuss W orramBaHus. CrocoObl W TPUEMBI  YIIPABJICHUS
MPOMEP3aHUEM TOPHBIX TOPOJ W TPYHTOB OCHOBBIBAKOTCS HA OTPAaHUYCHUU
BPEMEHHU BO3JECHUCTBHUS MCTOYHUKOB XOJIOJA, WM HA MX IIOJHOM IIOJIaBJICHUH, C
LEJIBI0 MPEIOXPAHEHUSI TOPHBIX IMOPOJ M T'PYHTOB OT NMPOMEp3aHHs. Y CKOPEHHUE
OTTauBaHMUS TOPHBIX TMOPOJ M TPYHTOB JOCTUTAETCS 3a cueT Oojee IOJHOTO
MCIOJIb30BaHUs €CTECTBEHHOTO NCTOUYHUKA TEIJIa — COJTHEUHOW pajiualliy, a TAaKKe
MyTEM YCTPOWCTBA THUAPOU3OSIUOHHOTO W IUICHOYHOTO TIOKPBITHS HA
MMOBEPXHOCTH MEP3JIOr0 MACCHUBA.

OrpaHndeHue BO3JICUCTBUS HA TOPHBIE TOPObI U TPYHT 3UMHETO HCTOYHUKA
X0JI0/Ia TOCTUTAETCAd YCTPOWCTBOM TEIUIOBOM HM3O0JISIIMA HAa TOBEPXHOCTH 3EMIIH.
Teruion30MIUMOHHBIN TOKPOB HA MOBEPXHOCTH TOPHBIX MOPOJ W TPYHTOB
PEKOMEHyeTCsl IPUMEHSTD JIJII YMEHBIIICHHS TJIyOMHBI CE30HHOTO MPOMEpP3aHUs
710 1 M ¥ ynmmHeHUs epruoia pa3paboTKH TOPO B TAJIOM COCTOSIHHH, & TAKXKE JIJIS
3alIUTHl KX OT MOBTOPHOTO MTPOMEP3aHHUS MOCIE UCKYCCTBEHHON OTTAMKH MOPOJ B
MIEPHUO/T C OTPUIIATEIHHBIMH TEMITEpATypaMH aTMOC(HEPHOTO BO3TyXa.



OrpannyeHue BO3JEWCTBUS HA TOpPHBIE MOPOJABI M TPYHThl BECEHHETO
TUTPOTEHHOTO HMCTOYHUKA XoJioaa JOCTUTAETCS YCTPOUCTBOM
TUAPOU3O0JIAIIMOHHOIO TMOKPBITHS HAa IOBEpXHOCTH 3emud. [IpumeHeHue
TUAPOU3O0JIAIIMOHHBIX MOKPBITHI MPENOTBPAIIAET MOTEPU TEIUIa MOBEPXHOCTHIO
TOPHBIX MOPOJT U TPYHTOB KOHBEKTUBHBIM U TU(DPYy3MOHHBIM TertooOMeHoM. [1pu
TOM COKpAIllAalOTCsl 3aTpaThl TeIla Ha CYOJIMMAIUi0 TPYHTOBOTO JibJja U
WCIIAPEHHE BJIard, a TEIUIONOTOK B TOPHBIA MAacCHUB yBelW4YuBaeTCA. 1lneHOUHbIN
MIOKPOB pPEKOMEHyeTCs PUMEHSTh IS OTTaWBaHUS MaccuBa
MHOTOJIETHEMEP3JIBIX TOPOJ A0 TIyOMHBI 3-5 M 3a CuUeT TeIja COJHEYHOU
paavalii B NEPUOJ A0 YCTAHOBJIEHHUS IOJIOKUTEIBHOM CPEAHECYTOYHOM
TEMIIEpaTypbl BO3JlyXa, a TAaKXe I MNPEJOXPAaHEHHsS MOpPOJ OT IMOBTOPHOIO
MPOMEP3aHUs MOCJIE UCKYCCTBEHHOM OTTAaWKW B BECEHHWM mnepuoi. lIpumeneHue
IJIEHOYHBIX MOKPBITHI MO3BOJSET YMEHBIIUTh INIyOMHY CE30HHOTO IMPOMEP3aHUS
MaccHuBa TOPHBIX MOPOJ M OJHOBPEMEHHO YCKOPUTH €0 OTTauBaHHUE CBEPXY.
Oddext ucnonb3oBaHUA TMJICHOYHBIX IMOKPBITHUN [Jii OTTaKH MHOTOJIETHE- U
CE30HHO-MEP3JIbIX MOPOJ BO3paCTaeT NPUOIU3UTENBHO B 2-3 pa3a MpU IPOXOIKE
TPaHILEH.

JlomyckaeTcsi UCHOJIb30BAHUE TEIUIO- U THUAPOU3OJISILIUOHHBIX MOKPBITUN
JUISl TIPETIOXPAHEHUSI TOPHBIX MOPOJ M TPYHTOB OT MPOMEP3aHUSI U YCKOPECHUS
OTTaWBaHMS HA HAKJIOHHBIX JIEMEHTaX pefibepa 1 BEpTUKAIBHBIX CTEHKaX TOPHBIX
BBIPAOOTOK.

C wuenblo ompefeneHus ONTUMAJIbHBIX CpPOKOB Hayajla M OKOHYaHHUSA
3eMJIIHBIX paboT, a TakKe TPYAOBBIX M MaTepUANIbHBIX 3aTpar Uil HX
BBINIOJIHEHUS, MPOU3BOJAT MPOTHO3 A(P(HEKTUBHOCTH MEPONPHUITHI TEIIOBOM
MEJIMOpalMd TOpHBIX MOpoJ W TpyHTOB. He pgomyckaercs uUCHoJib30BaHUE
MEpOTPUATHNA TEMJIOBOW METUOpAallMi TOPHBIX TOPOJ U TPYHTOB 0€3 MPOTHO3a UX
3¢ (HEKTUBHOCTH B KOHKPETHBIX TOPHO-T€OJIOTHYECKUX YCITOBUSX.

st mporHo3a >(Q¢GEKTUBHOCTH MEPONPHUATHNA TEIUIOBON MEIHOopaIiuu
TOPHBIX NOPOJ U TPYHTOB B KAUECTBE UCXOAHBIX TAHHBIX TPUHUMAIOTCS:

- KJIMMAaTUYECKUE U WHKEHEPHO-TEOJIOTMYECKUE YCIOBUS TEPPUTOPHUH,
Ha KOTOPOH Mperoaraercsi Ipou3BOACTBO padoT;

- (pu3uMKO-MEXaHWYECKHE U TEIUIOBBIE CBOWMCTBA TEIJIOM3OJISIIMOHHBIX
MaTepuaIoB.

CBezeHMsl O KIUMaTe BKJIOYAIOT CIEAYIOIIME XapaKTePUCTUKU: CPEel-
HUE MECSYHbIe TeMIepaTypbl Bo3ayxa (IOBEPXHOCTH MOPO, TPYHTA) B T€UEHUE
Bcero rozaa (t,,), cpeaHme Temmeparypsl BO3lyXa (IIOBEPXHOCTH IOpPOJ, TPYHTA)
COOTBETCTBEHHO 3MMHET0 M JIeTHero nepuofa(tsp; tip), MPOAOIKMTENBHOCTD
COOTBETCTBEHHO 3MMHET0 U JIETHEr0 MEPUOJIOB (T;; T;), @ TAKXKE CPEIHEMECSUYHbIE
3HAUYECHUS: aMIUTUTYAbl TEMIIEpaTyp Bo3ayXa (A), BBICOTHI CHEXXHOTO MOKpPOBa 3a
MEPUOJT OTPUIIATEIBHBIX TeMnepatryp (O.;), OTHOCHUTEIBHON BIIAXHOCTH BO3yXa
(W,), ckopoctu Berpa 3umoiri u BecHou (V), mpsiMOM COJIHEYHOW paauallii B
3UMHUNA ¥ BeceHHUU niepuoibl (Q), paccessHHON COTHEUHOHN pajualvuy B 3MMHUHN U
BeCceHHUI niepuoabl (), mornomenHou paguanun (P), pagunannonHsii 6amane (R),
3aTpathl Temia Ha ucnapenue (LE), xapakrepuctuka oTpakaTelbHON ClIOCOOHOCTH

().



Caenenusi 00 MHKEHEPHO-TEOJIOTMYECKUX YCIOBHIX BKIIOYAIOT CIEAYIONINE
XapaKTEePUCTUKHU: JINTOJIOTHYECKUN pa3pe3 TOJIM PBIXJIBIX OTJIOXKEHUHA C
OMKMCAHUEM IOPOJI: CyMMapHas BIaXHOCTh TpyHTa (W.) M BIaXXHOCTh 3a CUET
ueszamep3atomieii Boabl (W), o0beMHbIi Bec ckenera mMep3noro rpyHTa (Y,
KO3 PUIIMEHTHI TEIIONPOBOIHOCTH U TEIJIOEMKOCTh TalIbIX U MEP3JIbIX TOPHBIX
nopox u rpyura (A,, A,, C,, C,), TeMreparypy Hauana 3amep3anus mopon (i),
K03 QUIUEHT GUIbTpaluK Mopoa H rpyHTOB (Kg), oObeMHas macca Mep3IbIX
NOPOJ U TPYHTOB €CTECTBEHHOW HEHApYyUWIEHHOU CTPYKTYpHI (Y,), yAeIbHas Macca
TBepAbIX 4actull (Yy,), cyMMapHas JbOucTOCTh (JI;), cTemeHb 3amonHeHus IOp
Boj0# U Jba0M (G,).

OU3NKO-MEXaHUYECKUE U TEIJIOBBIE CBOMCTBA M3OJISILIMOHHBIX MaTEpUAJIOB
npuBeIcHBI B Ta011.3, 4, 5, 6.

[Iporno3 rtiyounsl (H,) 3uMHeEro mnpomep3aHusi TOpPOA W TPYHTOB B
€CTECTBEHHBIX YCJIOBUSIX 0€3 yueTa KpUOT€HHOW MUTPAIIMU BJIardl BHIMOJIHSAETCS 110
CHulI 11-18-76.

H3 = \/2}\'M (t2 - t3) - CZ / dz , (27)

rae t; — cpenHss oTpuULaTeNbHas TemIepaTypa Bo3ayxa (IIOBEPXHOCTU MOPOI U
TPYHTOB) B TIEPHOJ IMPOMEP3aHUs, ONpejenseMas 1o crnpaBovnuky, ‘C; (p —
IPOJOJKATEIBHOCT 3UMHEr0 NpPOMEp3aHMsi, 4Yac; (, — KOJIMYECTBO TEIUIa,
3aTpadyrBaeMoe Ha 3aMep3aHue Mopoja U rpyHToB, onpeaensemoe mo CHwull 11-18-
76, kJIx.

[IporHo3 riryOuMHBI BECEHHETO MpoMep3aHus nopod U rpyHToB (H;) ¢ yuetom
KPUOTEHHOW MUTpaliy Biard ¥ cyOJuMMally MOPOBOTO JibJla U3 BEPXHHUX CIIOEB
HOPOJIbl U TPYHTA MPOU3BOAUTCS 1O hopmyiie:

H,=& + V& +C, (28)

rae & — TOJNIIMHA CJIOS MEP3JIbIX TOPHBIX MOPOJA WJIM TPYyHTa 3UMHETO
o0pa30BaHMsl, UCCYLIEHHOTO CyOIuMaIeil BECHOM.

st ymporeHust ucnoiab3oBanus Gopmyiabl (28) cocrtaBieHa Tabnmia
rIIyOMHBI BECEHHETO MPOMEP3aHMsl TOHKOJWCIIEPCHBIX TOPOJ M TPYHTOB B
3aBUCUMOCTH  OT  TPOAOJKUTEIBHOCTH  CyONMMalui U KOJIMYECTBa
CyOJMMHUPOBAHHOTO MOPOBOTrO JbAa (Tabdin.7). IIpoaoKUTENBHOCTh CyOIUMAaIuu
NOPOBOTO  JibJla NPUHUMAETCS 1O JaHHbIM  ['mapomereocinyxOsl  PO.
[IpoAOMKUTENLHOCTh JTHA HAa COOTBETCTBYIOLIECH HIMPOTE B TEPUOA JCUCTBUS
TUTPOTE€HHOTO MCTOYHHUKA X0J10/1a MpUBeicHa B Ta01.8.

Ta6nuna 3. dusnko-MexaHUYECKHEe CBONCTBA BCIIEHEHHBIX
TETJIOU30JIALIMOHHBIX MaTepPUAJIOB



O6wem | Ilpenen | [Ipenenvha | Koaddu- Bono-
TeIIon30aAIHOHHEII - IPOYHOC | 5 [IHEHT IIOIJIO-
MaTepuall Hasl TH HA | TEMIIEpaTy | TCIUIONPO- | ICHHE,
Mmacca, | cxkaTHe, | pa BogHOCTH, | %
Kr/M° MIla |mnpumenen | Br/(m °C)
us, °C
+ -
1. ITeHonoaucTpoI 30-200 0,15- 60 | 100 0,063 1-15
3,00
2. [lenononuBunmi- | 50-270 0,20- 60 60 0,060 3-10
XJIOPHU]T 2,50
3. ®enoinpHblil eqo- | 80-150 0,25- 130 | 50 0,060 8-28
11acT (PE30JIbHBIN) 0,70
4. Moueurohop- 10-25 0,02- 110 | 200 0,047 75-85
MaJIbACTUIBIN TIOPO- 0,04
macT (Muropa)
5. Mopormact MOIT 12-35 0,03- 100 | 60 0,049 75-85
0,05
6. BogoBo3aymiHas 10-100 0,10 - 10 0,040 -
IeHa
7. BeictpotBepacio- | 10-100 0,10 30 | 60 0,067 -
ias rnexa
8. IIC-1 80-200 0,25 60 | 60 0,044 0,4
9.1IC-4 45-80 0,13- 60 | 60 0,034 0,8
0,17
10. IICh 30 0,18 60 | 60 0,035 -
11. ITIXB-1, IIXB-2 100- - 60 | 60 0,049 8-35
213
12. IlenononuypeTan
- KECTKHUIA 80-100 | 0,15 | 150 | 180 0,048 2-8
- DJIACTUYHBIA 30-50 - 60 | 180 0,036 18,7

O6mas rimyOrHa mpoMep3aHus MOPOA U TPYHTOB OMNpPENeNsieTcs CyMMOM
3UMHEN 1 BeceHHel rimyOuH npomep3anus [11], To ecTh

H=H,+ H,
Tabnuma 4. OCHOBHBIC XapaKTEPUCTHKH TOJTUMEPHBIX TUICHOK
(mo nanubiM Konouaesa B.A., [Tamenko T.E., Poxanckoi C./1.)

(29)




Hpospau | Mopo- IIpenen Otnocut | IlnotH
ITirenka - 30CTOM- MPOYHOCTH | €IBHOE OCTb,
nocts, % KOCTb, pu yIUHHeH | r/eM’
°C pacTsokenuu, | ue, %
MlIla
1 .ITonusTriieHoBas 78-85 -60 14,0-17,0 550-600 0,92
2 Iommamuguas 89-90 -65 60,0-80,0 60-180 1,04
pPWIbCaH
3. [lonmuayTuieure 87-90 -60 100,0-160,0 70-130 1,40
pedranarHas
4 ITomnamunnas [1K-4 | 87-89 -20 40,0-50,0 300-400 1,14
5. [NomuBuHMI- 85-88 -15 25,0-30,0 280-300 1,40
XJIOpHTHAS
6. AueratHas 87-90 - - - -

[Iponomxenue Tabn.4

No Bec 1m° | [Tpomyckua | Koaddu- | IMapompomui
n. | Tommuna, pu A LUEHT aeMOCTb, T/M° | Allb-
0. MM COOTBETC | CIIOCOOHOCT | TETUIONPO- npu oeno
TBYIOIIE | b BOJTHOCTH, | TEMIIEpaType
i comueuynoit | Br/(m °C) | 20°C | 40°C
TOJIMHE | paAulin,%o
1.1 0,06 | 0,20 | 55| 185 66 0,23 0,8 9,0 0,10
2.1 006 | 0,08 | 62| 83 - 0,19 - - 0,09
3.1 005 | 0,10 |70 | 140 - 0,10 2,0 8,0 -
4.1 0,06 | 0,08 |68 | 91 - - - - -
5.1 0,05 | 0,20 | 70 | 280 75 0,25 2,0 | 10,0 | 0,08
6. - - - - - - - - -

Ta6muna 5. CrapeHue MoIUITHICHOBOM TUICHKH B 3aBUCUMOCTH OT
OPUEHTALIMU 110 CTOPOHAM CBETa

VYron HaKIOHA K OpueHranus % crapeHus
TOPU3OHTY, I'pajl

30 Cesep 6

30 Or 77

30 Boctok 61

30 3anan 54

Tabmuua 6. PU3NKO-MEXaHUYECKUE CBOMCTBA MUHEPAIIOBATHBIX
TETIOU30JISILIMOHHBIX MaTepHAIIOB

Pa3zmepsbl, MM

| O6bem | Koaddu- |




JUTAHA IIMPHUHA | TOJIIH Hasl | [MUEHT
HaunmenoBanue nsgennii Ha Macca, | TeTUIONpo-
KT/MS BOJIHOCTH,
B1/(M°C)
MuHepanoBaTHbIE MaThI 2000 1300 60 no 150 0,052
Munepanosarubie matel | 3000-5000 | 50-1000 | 50-100 | 100 0,037
IIPOITHBHBIC
Martsl 13 crexioBoiokHa | 1000-1500 | 500-1000 | 30-60 35 0,046
Ha (hOpMaJIbJICTHTHON
CMOJIE
Marts! 13 crexioBoiokHa | 1000-3000 | 200-750 | 30-50 50 0,044
IIPOIIBHBIC

[IporHo3 3uMHero npoMep3anusi NOPOJa U TPYHTOB Ha 3aTEHEHHBIX y4acTKaX
MOBEPXHOCTHU CJIEIyET MPOU3BOJUTH MOJCTAaHOBKOW B (opmyiy (27), ucnonb3ys
YTOYHEHHOE 3HAaYEHUE TEeMIEepaTypbl BO3yXa (MOBEPXHOCTH MOPOJ) B TEHU:

' =t[1+0/(Q +q)]. (30)

rae ( - paccesHHas coyiHeuHas paguanus; (Q + () -cymMmapHas COJHEYHas
paauanusi.

[Iporno3 3¢ PEeKTUBHOCTH MEPONPUATUN IO MPEJOXPAHEHUIO TPYHTOB OT
MPOMEP3aHHs C TOMOIIBIO TEIUIOU3OJSLMOHHOTO MOKPBITUS OCYIIECTBIISIETCS IO

bopmyie:

Hy= V2hy (to—t) G/ +S°- S, (31)

rae Hy — 3aganHas riryOuHa npoMep3aHys YTEIJIEHHBIX TPYHTOB, M.
ToNmuHy 3KBUBAJIEHTHOIO CJIOS TPYHTOB, XapaKTEPU3YIOLIETO YCIOBUS
TETJIOU3O0JIAIIMK ONIPENEIISIOT 10 hopMmyJIe:

S=A\, 8,/ A, (32)

TonmuHa TEMIOU30JIAIUOHHOTO Matepuana (J,) Uil 3alUThl TPYHTOB OT
MpPOMEp3aHusl Ha TOPHU3OHTAIBHOW IUIOMIAJIKE B ECTECTBEHHBIX YCIOBUAX
onpenenseTcs mo Gpopmyse:

SI/I:}\"I/I. CZ. (tZ_tS)/ q2. Hy (33)
Tabnuua 7. 'myOuna mpoMep3anust (YUCIUTENb) U CyOIMMaIuu (3HaMeHaTeh)
3a CYET TUTPOTEHHOTO MCTOYHUKA XO0JI0/a

['myOGuna Cpennsis Macca [IpomoIKUTENBHOCTD
3UMHETO TeMIiepaTypa | CyoIMMaIimOHHOTO cyOnuManuu
MIPOMEP3aHus, | BO3]yXa B IIOPOBOTO JIbJA, ITOPOBOIO JIbJIA, Yac




3
KI/M

cM TIEPHO/T

cyOmumMaruu, 360 540 720
°C

0,5 - (10-12) 300 0,40- 0,65- 0,90-
0.45 0.75 1,00
0,08 0,13 0,17
0,5 - (10-12) 350 0,35- 0,60- 0,85-
0.40 0,70 0.95
0,08 0,13 0,17
0,5 - (10-12) 400 0,35- 0,60- 0,80-
0.40 0,65 0.90
0,08 0,13 0,17
1,0 - (10-12) 300 0,25- 0,50- 0,75-
0,30 0,95 0.80
0,13 0,20 0,27
1,0 - (10-12) 350 0,25- 0,50- 0,75-
0,30 0,95 0.80
0,13 0,20 0,27
1,0 - (10-12) 400 0,20- 0,45- 0,70-
0.25 0,50 0.75
0,13 0,20 0,27
15 - (10-12) 300 0,20- 0,50- 0,80-
0.25 0,95 0.85
0,18 0,28 0,37
15 - (10-12) 350 0,20- 0,45- 0,75-
0.25 0,50 0.80
0,18 0,28 0,37
1,5 - (10-12) 400 0,15- 0,45- 0,70-
0,20 0,50 0.75
0,18 0,28 0,37
2,0 - (10-12) 300 0,15- 0,50- 0,80-
0.20 0,95 0.85
0,23 0,35 0,47
2,0 - (10-12) 350 0,15- 0,45- 0,80-
0.20 0,50 0.85
0,23 0,35 0,47
2,0 - (10-12) 400 0,15- 0,45- 0,75-
0.20 0,50 0.80
0,23 0,35 0,47
2,5 - (10-12) 300 0,15- 0,50- 0,90-
0.20 0,95 0.95
0,28 0,43 0,57
2,5 - (10-12) 350 0,10- 0,50- 0,80-
0,15 0,55 0,85




0,28 0,43 0,57

2,5 - (10-12) 400 0,10- 0,45- 0,80-

0,15 0,50 0,85

0,28 0,43 0,57

Tabnuna 8. [IpogomKuTeIbHOCTD IHA B Yacax
[Inpora I ] 11 \Y \Y VI

o4 7,38 9,16 11,36 14,02 16,08 17,06

52 8,17 9,37 11,56 13,55 15,42 16,43

50 8,16 9,36 11,38 13,46 15,32 16,20

48 8,30 9,44 11,38 13,40 15,20 16,00

Pacyer TONIIMHBI TETUIOU3OISLMOHHOTO TOKPBITUS ISl MPEIOXpaHCHUS
MOpoJ M TPYHTOB OT IIpOMEp3aHUsl HA 3aTEHEHHBIX YydacTKaX ITOBEPXHOCTH
BBITIOJTHSICTCS 110 popMyIIe:

SHT = }\'I/I CZ . (t2 - t3) . KI/ Q2 - Hyl (34)

rie Ky =1 + g/(Q + q) — ko3 duiineHT nponopuruoHaIbHOCTH, ONMpPeesIeMblii
COOTHOIIICHUEM CPEIHUX 3UMHMX 3HadeHui cymmapHo# (Q + Q) u paccesHHoi (Q)
COJIHEYHOM paJualli YYUTHIBAIOIIUN PA3JIMUHbIA [IPUXOJ TEIJIA K OCBEIICHHOU U
3aTEHEHHOM ITOBEPXHOCTH 3€MJIU 3UMOM.

ITocne ynaneHus TEIJIOM3OMSALMOHHOIO MaTepualia C IOBEPXHOCTH,
MPOJOIKUTETLHOCTh OTTAUBaHUA (T,;) MEP3JBIX TOPHBIX IMOPOJ M TPYHTOB,
HAKOIUISIEMBIX TIOJ] HUM 3a 3UMY, T.€. JOMYCTUMOE BpeMsl Hadalla 3eMJISTHBIX paboT
ONPENEIINUTCS:

Tor = ql' Hy2/ (2}\4 . tl) (35)

rae A; — KO3(pPUUUEHT TEemIONPOBOJHOCTH TajblX MOPOJA, NPUHUMAEMBIA IO
CHuII Il — 18 — 76, B1/(M ~ °C); (; — KOJHMYECTBO TEIUIa, 3aTpaunBacMoOE Ha
OTTAMBAHHE MEP3JIBIX TIOPOJ] M IPYHTOB, BT u/M°,

Jlis 3aTEHEHHBIX YYacTKOB TIOBEPXHOCTH 3E€MJIM MPOJOHKUTEIBLHOCTD
OTTauBaHUs ONPEACITUTCS:

T = Gu H/ (20t Ky) (36)

rieK;=1-q/(Q+q).

B ciydae, ecnu MOBEpXHOCTh MOPOJA WM TPYHTA Ha 3aTCHEHHOM YYacTKe
OTJIMYacTCA 110 HBeTy NJINn paCTHTeHBHOMy HOKpOBy oT HOBerHOCTH yqaCTKa C
€CTECTBEHHBIMH YCIOBUSMH, TO 3HaUeHUs (1) CieqyeT yTo9HATh KOAPPUIIHESHTOM



nponopuuoHanbHOCTH (K3), onmpenenseMbiM B 3aBUCHMOCTH OT OTpa)kaTeJIbHOU
CIIOCOOHOCTH 3THX TOBEPXHOCTEH — aliboeno (o).

Ks = (100 - o) / (100 - ;) (37)

rne o, U o, — anb0eno, COOTBETCTBEHHO €CTECTBEHHOW W 3aT€HEHHOU
NOBepXHOCTeH. 3HayeHUs anb0eq0 IS OCHOBHBIX THIIOB MOBEPXHOCTEH

NpUBEAEHBI B Ta01.9.

Tabnuna 9. 3nayenne anb0e0 ISt OCHOBHBIX TUIIOB MOBEPXHOCTH

Turm nmoBepxHOCTH Anb0eio B 10X
CIMHUITBI
1 2

1. CHer cBeKeBBITaBIINI 0,85

2. CHer yCTaHOBHBIIHMNACS 0,70

3. CHer 3arpsi3HCHHBIN M TaJIbIi 0,40-0,60

4. Tpasa 3enenas 0,28

5. TpaBa cyxas 0,19

6. OrosienHas mo4YBa CBETIas 0,35

7. OroyieHHas MMOYBa TEMHas, Cyxas 0,15-0,25

8. OroJjieHHas moyBa TEMHasl, BIaXKHas 0,10

9. B0o10TO € KYCTapHUKOM 0,20-0,25

10. Moxo-TophsiHOM MOKPOB 0,16

11. Jlec 0,15-0,20

12. Kycrapauk 0,10

13. Tlecok peuHoi 0,29

14. 'ajiedHrK OAYEPHEHHBIM 0,10

15. ITokpeITHE U3 CBETIIO-CEPOro OETOHA 0,25

16. ITokpbiTHE 1IEOEHOYHOE 0,14

17. IlokpbITHE rpaBUHOE 0,12

18. TlokpriTHe achanbToBOE 0,10

19. Temnas mouBa 0,05-0,15

20. YUepHo3eM cyxoit 0,14

21. YepHo3eM BIIaKHBIN 0,08

22. Bnaxxnas cepasi moyna 0,10-0,15

23. Cyxas cepas nousa 0,20-0,35

24. Cyxas cBeTas moua (mecyaHas) 0,25-0,45

Torna popmymna (36) npumer BU:
Tor = Qi HY2/ (20, 1 Ky Ka) (38)




[Iporuo3 3ppeKTHBHOCTH THAPOU3OIALUOHHOTO MOKPBITHS, UCIIOJIB3YEMOTO
JUTSl YCKOPEHUSI OTTauBaHUsI MEP3JIbIX OPO, MPOU3BOAUTCS MO hopmyIe:

Hor=Hy v, (39)
rae H, — HopmaTuBHas uinu akThuyeckas riayOMHa OTTauBaHUS MOPOJA M TPYHTOB,
M; |y - PErHOHAJbHBIN (MOMPABOYHBIN) KOIPPUIIMEHT, YIUTHIBAIOIINN BIMSIHUE
TMIPOU30JISIIUOHHOIO TOKPBITHSL HAa YCKOPEHHME OTTauBaHUs IIOPOJ U TI'PYHTOB,
ONpPENEISIEMBI ONBITHBIM IIYTEM B 3aBUCUMOCTH OT BHMJA IIOPOJ WU TPYHTOB,
XapakTepa ero MoBEpXHOCTH, IPUHUMAEMBbIi paBHbIM 1,3-1,7.

B cBs3u ¢ MHAMBUIYAJBHOCTBIO M pa3HOOOpa3ueM  IPUPOJHO-
KJIINMAaTUYECKUX U MH)KEHEPHO-T€OJIOTUYECKUX YCIOBUM PAaliOHOB, 1€ BO3MOKHO
WCIIOJIb30BaHME TIPUEMOB TEIUIOBOM MEJIHMOpPAUUU NOPOJA W TPYHTOB, TEXHUKO-
PKOHOMHYECKYI0  OLIEHKY HUX  3(P(EKTUBHOCTH  CIEAYyEeT  MPOU3BOJUTH
UCKIIFOUUTENBHO JUIsI KOHKPETHBIX 00BeMOB. BpiOOp npHeMOB TEmIOBOU
MEJIMOpaluy IOpPOJ M TPYHTOB IPOM3BOAUTCA HA OCHOBAaHWU pacyETOB
CpaBHUTENBHOU 3()(PEKTUBHOCTH BApUAHTOB 110 MUHUMAJIBHBIM 3aTpaTaM:

1_[min =C+ EH .Ka (40)

rae C — TeKylue u3IepKKy (IKCILTyaTallMOHHbIE pacxobl); K — emuHOBpeMeHHbIE
3aTpaThl (KamuTajdbHble BJIOKEHHs); E" — HOpMaTHBHBIH KO3 HUIHEHT
3¢ (HEKTUBHOCTH KalUTAIBHBIX BIOXKEHHUH B CTPOUTENHCTBE, paBHbIN 0,12.

Ecnu B cpaBHHMBaeMbIX BapuaHTaxX MPUBEICHHBIC 3aTPAThl HE3HAUYUTEIHHO
OTIIMYAIOTCA IPYT OT JApyra, TO AaJIbHEWIIee CpPABHEHHE BAPUAHTOB CJIEAYET BECTH
1O CJIEAYIOIIMM MOKa3aTesIM:

- TPYAOEMKOCTh U MPOJOJKUTEIHHOCTh paboT;

- pacxoj OCHOBHBIX MaTe€pUaliOB Ha E€IUHUILY TUIOIIAIU YTEIUISIEMbIX
MOPOJT ¥ TPYHTOB (MJIM Ha 00BEM TTOPOJT ¥ TPYHTOB, MOJJISKAIINX pa3pabOTKe);

- BO3MOYKHOCTb MPOBEJICHUS pabOT B 3UMHEE BpEMSI.



