
3.7. Дифференциальное уравнение вращения твердого тела вокруг 

неподвижной оси.  

 

Выше показано, что для вращающейся точки вокруг оси z с угловой 

скоростью ω момент количества движения равен 
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кинетический момент Lz твердого тела относительно той же оси определяется 

как ,22
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тела относительно оси z. Так как ,e
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z MM  - главный момент внешних сил относительно оси z.    

         Уравнение e

zz MJ   представляет собой дифференциальное уравнение 

вращения твердого тела вокруг неподвижной оси. Сравним это уравнение с 

дифференциальным уравнением поступательного движения твердого тела, 

например, вдоль оси x: .eXxm   Очевидно, что момент инерции твердого тела 

при вращательном движении имеет то же значение, что и масса тела при его 

поступательном движении: момент инерции является характеристикой 

инертности тела при вращательном движении. 

По дифференциальному уравнению вращения тела можно решать 

следующие задачи: 

          1) по заданному уравнению вращения  tf   и его моменту инерции Jz  

определять главный момент внешних сил, действующих на тело; 

2) по заданным внешним силам, приложенным к телу, по начальным 

условиям φ0 и ω0 и по моменту инерции тела Jz находить уравнение вращения 

тела  tf ; 

3) определять момент инерции тела Jz относительно оси вращения, зная 

величины e

zM  и  . 

 


