
• Детальная маркшейдерская съемка карьеров.
(Задачи, объекты, способы и сроки съемок)

• Ординато-линейный способ съемки.
• Тахеометрическая съемка карьеров.
• Точность тахеометрической съемки.
• Стереофотограмметрическая съемка карьеров. 

(Преимущества и условия применения съемки на 
карьерах)

• Наземная стереофотограмметрическая съемка.
• Аэрофотосъемка карьеров (Продольное и 

поперечное перекрытия аэрофотоснимков).



Детальная съемка на карьерах



Детальная съемка на карьерах

Объектами съемки карьеров являются:
горные выработки (уступы, съезды, траншеи, линии закола при взрыве

блоков, развалы, дренажные выработки, скважины, водоотводные
канавы, участки укрепленных откосов и т.п.);

отвалы пород внутренние;
разведочные выработки и элементы геологического строения

месторождения, видимые в натуре;
границы опасных зон (зоны пожаров, затопленных горных выработок,

оползней, обрушений и т.п.);
транспортные пути в карьере и на внутренних отвалах, ленточные

конвейеры и переходы через них, лестницы между уступами;
сооружения (эстакады, подъемники, подвесные канатные дороги,

электроподстанции, постоянные линии электропередачи, установки
гидромеханизации, плотины, водоспуски, трубопроводы, помещения
наносных и землесосных установок).
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• 89. Пикеты при съемке набираются на всех характерных 
точках контуров и поверхностей. Расстояния между 
пикетами на бровках уступов при съемке в масштабе 
1:1000 принимают не более 20 м, если бровки уступов 
сложные, и 30 м, если бровки вытянутые, близкие к 
прямолинейным; при съемке в масштабе 1:2000 эти 
расстояния принимают не более 30 и 40 м 
соответственно, а если бровки прямолинейны на 
большом протяжении - 50 м.

• При съемке внутренних отвалов вскрышных пород в 
масштабе 1:5000 расстояния между пикетами 
принимают не более 100 м; при съемке поверхностей 
взорванных пород в масштабе 1:1000 - 10 м; в масштабе 
1:2000 - 20 м.
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• 91. Периодичность съемки устанавливают 
исходя из производственной необходимости, 
но не реже одного раза в три месяца, а для 
случаев добычи общераспространенных 
полезных ископаемых - не реже одного раза в 
шесть месяцев. Если съемка предназначена 
для определения объемов выемки в целях 
оплаты за экскавацию и транспортирование 
горной массы, то ее выполняют ежемесячно.
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Детальная съемка на карьерах
Ординатно-линейный способ
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Тахеометрическая съемка
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Тахеометрическая съемка



• 111. Тахеометрическую съемку выполняют теодолитами типа Т30, Т15, 
авторедукционными или электронными тахеометрами.

• 112. При съемке теодолитами и редукционными тахеометрами 
отсчеты по горизонтальному кругу разрешается округлять до десятков 
минут.

• Расстояние от инструмента до пикета принимают не более 150, 200 и 
300 м при съемке бровок уступов и других нечетких контуров в 
масштабах 1:1000, 1:2000 и 1:5000 соответственно; при съемке 
теодолитом с 25-кратным и более увеличением зрительной трубы 
расстояние от инструмента до пикета принимают не более при съемке 
нечетких контуров 200, 250 и 350 м соответственно. Если высота 
уступа (вынимаемого слоя) меньше 3 м, то расстояние до пикета 
принимают не более 150 м. При съемке четких контуров (здания, 
сооружения) расстояния от инструмента до пикета принимают не 
более 80, 100 и 150 м при съемке в масштабах 1:1000, 1:2000 и 1:5000 
соответственно.
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Тахеометрическая съемка
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Тахеометрическая съемка



• 113. С каждого пункта съемочной сети (станции) для контроля 
набирают дополнительные пикеты, расположенные на 
участках, снятых с соседних пунктов.

• 114. На каждой станции составляют абрис, на котором 
показывают положение бровок уступов и других объектов 
съемки. Вычисление горизонтальных проложений и высот 
пикетов выполняют в журнале тахеометрической съемки или на 
компьютере. Высоты пикетов и горизонтальные проложения
после вычисления округляют до дециметров. Погрешность 
нанесения пикета на план допускается не более 0,5 мм.

• 115. При выполнении съемки электронным тахеометром 
предельное расстояние от прибора до отражателя 
устанавливают исходя из соответствующих технических 
характеристик прибора и условий видимости. Если расстояния 
до пунктов больше указанных в пункте 112 настоящей 
Инструкции, их наносят на план по координатам.

Детальная съемка на карьерах

http://www.infosait.ru/norma_doc/43/43121/index.htm
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Тахеометрическая съемка



Наземная стереофотограмметрическая съемка.

Общие понятия

. Пространственные координаты точек местности при наземной стереофотосъемке 
получают прямой засечкой с базиса фотографирования. Для этого участок 
местности, подлежащий съемке, фотографируют с двух точек - концов базиса 
фотографирования (рис. 1).

http://snipov.net/c_4805_snip_107146.html


Общие понятия

Наземная стереофотограмметрическая съемка.

1.8. Полевые работы при наземной стереофотосъемке заключаются в 
рекогносцировке участка съемки, выборе положения базисов фотографирования, 
измерения их длин и азимутов, определения геодезических координат центров 
фотографирования и контрольных точек на участке съемки. Завершают полевые 
работы последовательным фотографированием участка со всех намеченных 
точек съемки.



Общие понятия

Стереофотограмметрическая съемка карьеров. 
(Преимущества и условия применения съемки на карьерах)

Съемочные работы включают привязку базисов, опознаков и 
фотографирование. Для контроля и повышения точности определения 
координат опознаков, на эти точки измеряются горизонтальные и вертикальные 
углы
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Аэрофотосъемка карьеров (Продольное и 
поперечное перекрытия аэрофотоснимков).

93. Аэрофотограмметрическую съемку применяют для составления планов 
горных выработок, отвалов вскрышных пород и складов полезного ископаемого, 
составления и пополнения цифровой модели карьера. Материалы 
аэрофотосъемки используют также для составления фотопланов и фотосхем 
карьера и прилегающей территории, для определения координат и высот 
пунктов съемочной сети карьера.



Аэрофотосъемка карьеров (Продольное и 
поперечное перекрытия аэрофотоснимков).

94. Аэрофотосъемку для составления маркшейдерской документации 
выполняют аэрофотоаппаратами, предназначенными для крупномасштабной 
аэрофототопографической съемки, с соблюдением следующих требований:
заданное продольное перекрытие снимков - 60 или 80 %; помимо 
продольных перекрытий между аэроснимками в маршрутах, должно быть 
соблюдено и заданное перекрытие между аэроснимками соседних маршрутов 
полета, называемое поперечным перекрытием, Обычно оно составляет 
30—40%
углы наклона снимков - до 4°;
изменение высоты полета в пределах одного маршрута - не более 50 м;
величина расчетного линейного смаза фотоизображения - не более 0,05 мм.
95. Масштабы фотографирования принимают не мельче 1:10000 - при съемке 
горных выработок в масштабе 1:1000 и съемке для контрольного определения 
объема выемки за два года и более длительный период, 1:15000 - при съемке 
горных выработок в масштабе 1:2000, 1:5000 - при съемке складов полезного 
ископаемого, 1:25000 - при съемке внешних отвалов вскрышных пород.



Аэрофотосъемка карьеров (Продольное и 
поперечное перекрытия аэрофотоснимков).

99. Построение и геодезическое ориентирование фотограмметрической модели 
выполняют с соблюдением следующих требований:
при центрировании диапозитивов (негативов) в кассетах снимкодержателей
несовмещение изображений координатных меток с рисками снимкодержателя
допускается не более 0,1 мм;
после внутреннего ориентирования снимков на аналитических и цифровых 
фотограмметрических рабочих станциях невязки координат изображений 
координатных меток допускаются не более 0,02 мм;
после взаимного ориентирования снимков допустимые остаточные параллаксы 
на точках модели не могут быть более половины измерительной марки прибора;
внешнее ориентирование модели выполняют не менее чем по четырем 
опорным точкам, допустимые невязки на них не могут быть одного знака и 
превышать 0,4 мм на плане, а по высоте - 0,03 % высоты фотографирования.


