
Рассматриваемые вопросы

• Эксплуатационные сетки.
• Теодолитные ходы.
• Измерение углов
• Измерение длин линий.
• Прокладка азимутальных ходов с 

определением длин линий косвенным 
способом.

• Камеральная обработка теодолитных ходов.
• Полярный способ создания съемочного 

обоснования.



Особенности создания съемочного обоснования на 
карьерах

64. Плановое положение пунктов съемочной сети карьера определяют 
геодезическими засечками, проложением теодолитных ходов, совместным 
проложением ходов и полярным способом, используя в качестве исходных 
пункты маркшейдерской опорной сети.

Высоты пунктов определяют техническим и тригонометрическим 
нивелированием.

Плановое и высотное положение пунктов съемочной сети можно 
определять спутниковой аппаратурой, а также аналитической 
пространственной фототриангуляцией.

Инструкция по производству маркшейдерских работ (РД 07-603-03)

60. Определение пунктов в съемочных сетях относительно ближайших 
пунктов маркшейдерской опорной сети осуществляют с погрешностью, не 
превышающей 0,4 мм на плане в принятом масштабе съемки и 0,2 м 
по высоте.
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Эксплуатационные сетки

•Применяется для пластовых месторождений неглубокого залегания(россыпи).
•Глубина отработки 2-3 уступа
•Спокойный рельеф поверхности

Условия применения:

Особенности:
Трудоемкие первоначальные работы по разбивке сетки
Простые способы восстановления узлов сеток и вычислений объемов

Сущность способа в создании 
прямоугольной сети пунктов в 
условной системе координат с 
длиной стороны 20, 40,50м. 
Ориентация сторон по осям Х,У, 
либо по простиранию залежи.
Высоты узлов сетки определяют 
нивелированием IV класса либо 
техническим нивелированием 
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Эксплуатационные сетки

75. При построении съемочной сети в виде прямоугольной сетки
вершины главной фигуры сетки определяют от пунктов
маркшейдерской опорной сети засечками, полярным способом или
теодолитными ходами. Положение вершин прямоугольников
определяют способом створов. Длину визирного луча при
определении вершин сетки принимают не более 800 м. Правильность
разбивки сетки проверяют по направлениям диагоналей сетки.
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Теодолитные ходы

•Применяется для съемки промлощадки и коммуникаций на земной 
поверхности
•Глубокие карьеры с узкими бермами
•Карьеры на горных склонах

Условия применения:

Особенности:
•Необходимо обеспечить высокую скорость измерения длин(применяем 
эл.тахеометры
•Скорость продвигания и ширина рабочих площадок требует постоянного пополнения 
и прокладки новых полигонов
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Теодолитные ходы

Теодолитные ходы прокладывают между пунктами маркшейдерской 
опорной сети или строят в виде замкнутых полигонов. На исходных пунктах 
измеряют углы между стороной теодолитного хода и двумя направлениями 
на пункты маркшейдерской опорной сети. Длины сторон теодолитного 
хода принимают не более 400 м и, как правило, не менее 100 м. Длину 
хода принимают не более 1,8; 3,0 и 6 км при съемке в масштабах 1:1000, 
1:2000 и 5000 соответственно. 
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Теодолитные ходы

Угловые измерния
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Теодолитные ходы

Угловые измерения

Горизонтальные углы в съемочных сетях измеряют одним (двумя)
приемами или повторениями в зависимости от типа теодолита, при
этом расхождение углов между приемами не должно превышать 45".

72. Угловые невязки в теодолитных ходах допускаются не более 45√n"
, где n - число измеренных углов в ходе.

При использовании электронных тахеометров и светодальномеров
Угловые невязки в таких ходах допускаются не более величины 20√n , 
где п - число измеренных углов в ходе
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Теодолитные ходы

Линейные измерения

71. Стороны теодолитных ходов измеряют светодальномерами,
тахеометрами, насадками, рулетками и другими приборами,
обеспечивающими требуемую точность измерений. Разность между
двумя измерениями линии допускается не более 1:1500 ее длины.

Обработку результатов линейных измерений выполняют в
соответствии с руководствами по эксплуатации приборов.
Линейные невязки в теодолитных ходах допускаются не более 1:3000 
длины хода.
74. При использовании для измерения сторон теодолитного хода 
светодальномеров группы Т и электронных тахеометров предельную 
длину сторон хода не устанавливают, а количество сторон в ходе 
принимают не более 50 при съемке в масштабах 1:5000 и 1:2000, 40 и 20 
- в масштабах 1:1000 и 1:500 соответственно.
, линейные невязки - 0,4 мм на плане в масштабе съемки.
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Прокладка азимутальных ходов с определением длин линий 
косвенным способом.(Способ проф. Дурнева)
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Полярный способ

67. При определении пунктов съемочной сети полярным способом расстояние до 
них принимают не более 3 км. Углы измеряют от двух исходных направлений; 
расхождение между значениями дирекционных углов направления на 
определяемый пункт допускается не более 45".
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Геодезические засечки

69. Координаты пунктов, определяемые методом засечек, вычисляют из
двух треугольников. В обратных засечках координаты определяемого пункта
вычисляют из решения двух вариантов засечки. За окончательные
координаты принимают их среднее значение. Расхождение в положении
пункта из двух вариантов засечки допускается не более 0,6 мм на плане в
масштабе съемки.

Цепочки треугольников уравнивают раздельным способом. Угловую невязку
в каждом треугольнике распределяют поровну на углы, невязки в
координатах - пропорционально длинам сторон по ходовой линии между
исходными пунктами.
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Прямая засечка

Координаты пунктов, определяемые методом засечек, вычисляют из 
двух треугольников. В обратных засечках координаты определяемого 
пункта вычисляют из решения двух вариантов засечки. За 
окончательные координаты принимают их среднее значение. 
Расхождение в положении пункта из двух вариантов засечки 
допускается не более 0,6 мм на плане в масштабе съемки.
Цепочки треугольников уравнивают раздельным способом. Угловую 
невязку в каждом треугольнике распределяют поровну на углы, 
невязки в координатах - пропорционально длинам сторон по ходовой 
линии между исходными пунктами.
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Геодезические засечки

Обратная засечка(Коллинс)
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Высотное съемочное обоснование

77. Ходы тригонометрического нивелирования опираются на пункты маркшейдерской 

опорной сети, высоты которых определены геометрическим нивелированием точности не 

ниже IV класса. Длину ходов тригонометрического нивелирования принимают не более 

2,5 км. Превышения для каждой стороны хода определяют в прямом и обратном 

направлениях. Расхождение превышений допускается не более 0,04l, см, где l - длина 

стороны, м. 

78. Невязки ходов тригонометрического нивелирования, проложенных между пунктами 

опорной сети, допускаются не более 0,04L , мм, где L - длина хода, м; п - число сторон. 

79. Для передачи высот на пункты съемочной сети, определяемые способом 

геодезических засечек или проложением цепочек треугольников, превышения между 

пунктами определяют из тригонометрического нивелирования в прямом и обратном 

направлениях или в одном направлении, но не менее чем с двух исходных пунктов. 

При полярном способе повторное определение превышения выполняют с изменением 

высоты цели или инструмента. 

Расстояния между исходными и определяемыми пунктами принимают не более 1 км 

при измерении вертикальных углов теодолитами типа Т30, 1,5 км - теодолитами типа Т15 

и 2 км - более точными теодолитами. Расхождение между двумя определениями высоты 

пункта (с учетом поправок за кривизну Земли и рефракцию) допускается не более 0,03l, 

см, при расстояниях до 1 км, 0,02l, см, - при расстояниях более 1 км, где l - длина стороны, 

м. Если число определений высоты пункта больше двух, отклонение любого определения 

от среднего арифметического значения допускается не более 20 см. 
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Высотное съемочное обоснование

80. Длину ходов тригонометрического нивелирования, прокладываемых с 

использованием электронных тахеометров, принимают не более 10 км, расхождение 

прямого и обратного определения превышения - 0,01l, а невязка в ходе - 0,01L/ , где l и 

L длина стороны и длина хода, м, соответственно; п - число сторон. 

81. При расстояниях от исходного пункта до определяемых более 700 м и 

одностороннем тригонометрическом нивелировании в превышения вводят поправки за 

кривизну Земли и рефракцию. 

82. Для технического нивелирования применяют нивелиры и рейки, обеспечивающие 

заданную точность. 

83. Ходы технического нивелирования прокладывают между исходными реперами в 

одном направлении; разрешается прокладывать висячие ходы в прямом и обратном 

направлениях. Расстояния до реек принимают по возможности равными и не превышают 

150 м. Разность превышений, определенных по черной и красной сторонам реек или при 

двух горизонтах инструмента, допускается не более 5 мм. Невязка ходов допускается не 

более 50 , мм, где L - длина хода, км. При числе станций на 1 км более 25 невязка в 

ходе допускается не более 10 , мм, где п - число станций в ходе. 


