










 

Пример 33. Определить инвентарный парк автосамосвалов марки БелАЗ-7509 

(табл. П.1), грузоподъемностью Ра = 75 т и вместимостью кузова Va = 35 м3, а 

также сменную и годовую производительность автосамосвала, если известно, 

что заданный годовой объем перевозки вскрышных пород в отвал Ав = 20 млн 

м3 / год; плотность вскрышных пород γ = 2,1 т / м3; коэффициент разрыхления 

Кр = 1,2. Количество  рабочих дней в году Nдн = 353 сут. / год. 

Продолжительность смены Тсм = 12 ч. Число смен в сутки n = 2 смен / сут. 

Расстояние транспортирования породы от забоя до отвала Sо = 3,5 км. На 

выемке вскрышных пород применяется экскаватор марки ЭКГ-8И. 

Коэффициент наполнения ковша экскаватора Кн.к = 0,92. 

Решение:  

1. Фактическая масса груза в кузове автосамосвала (Р, т) определяется 

по формуле 

 

𝑃 = 𝑉а × 𝛾.                                          (6.44) 

 

Тогда Р = 35 х 2,1 = 73,5 т. 

2. Количество ковшей экскаватора, разгружаемых в кузов 

автосамосвала, определяется по формуле 6.42 



nк = 35 х 1,2 / 8 х 1,0 = 5 шт. 

3. Продолжительность рейса автосамосвала 

 

Тр = 𝑡пог + 𝑡р + 𝑡дв + 𝑡м,                                (6.45) 

 

где tпог – время погрузки автосамосвала, мин (формула 6.40): 

𝑡пог =  5 х 26 / 60 = 2,1 мин; 

 tр – время разгрузки автосамосвала, tр = 1,0 мин; 

где tдв – время движения  автосамосвала, мин (формула 6.38): 

𝑡дв = 60 ×
3,5

15
+ 60 ×

3,5

35
= 20,0 мин; 

 tм – время маневровых операций автосамосвала, tм = 1,0 мин.  

 По формуле 6.45 имеем: Тр = 2,1 + 1,0 + 20,0 + 1,0 = 24,1 мин.  

4. Сменная производительность автосамосвала (Qв
а, т / смену) 

определяется по формуле 

 

𝑄а
в = 60 × Тс × Ки × Р Тр⁄ ,                             (6.46) 

 

где    Ки – коэффициент использования автосамосвала в течение рабочей 

смены, Ки = 0,8. 

 Тогда 𝑄а
в = 60 х 12 х 0,8 х 73,5 / 24,1 = 1 756 т / смену.  

5. Годовая производительность автосамосвала (Qв
год, м

3 / год)  

 

𝑄год
в = 𝑄см × 𝑛 × Траб × 𝜂и 𝛾⁄ ,                            (6.47) 

 

где    ηи – коэффициент использования автосамосвала в течение одного года, 

ηи = 0,7. 



Тогда Qв
год = 1 756 х 2 х 353 х 0,7/ 2,1 = 413 000 (м3 / год). 

6. Эксплуатационная годовая производительность вскрышного 

экскаватора (Qв, млн м3 / год) определяется по формуле 6.35: 

𝑄в =
3 600 х 8 х 0,92 х 0,8 х 0,8 х 0,85 х 0,75 х 12 х 0,7 х 2 х 353

26 х 1,2
= 

    = 2 052 000 (м3 / год). 

7. Количество автосамосвалов обеспечивающих эффективную работу 

одного вскрышного экскаватора определяются по формуле 

 

𝑁а
в = 𝑄в 𝑄год

в⁄ .                                        (6.48) 

 

Тогда 𝑁а
в = 2 052 000 / 413 000 = 5 шт. 

8. Количество экскаваторов, обеспечивающих выполнение заданных 

годовых объемов вскрыши (Nэ
в, шт.), определяется по формуле 3.22: 

𝑁э
в = 20 000 000 2 052 000 = ⁄ 10 шт. 

9. Пробег автосамосвала за смену (Sсм, км / смену) определяется по 

формуле 

 

𝑆см = 2 × 𝑆о × 60 × Тс Тр⁄ .                             (6.49) 

 

 Тогда Sсм = 2 х 3,5 х 60 х 12 / 24,1 = 209 (км / смену). 

10.  Годовой пробег автосамосвала (Sгод, км / год) составит: 

 

𝑆год = 𝑆см × 𝜂и × 𝑁дн × 𝑛.                                (6.50) 

 

Тогда Sгод = 209 х 0,7 х 353 х 2 = 103 287 км / год. 



11. Общее количество автосамосвалов, занятых на вскрышных работах 

(𝑁в, шт.), определяется по формуле 6.43: 

𝑁в = 5 х 10 = 50 (шт.). 

12.  Более точный результат рассчитывается по формуле 

 

𝑁в = 𝐴в 𝑄год
в .⁄                                         (6.51) 

 

 Тогда 𝑁в = 20 000 000  413 000 = 49 шт.⁄  

13. Инвентарный парк автосамосвалов рассчитывается с учетом 

коэффициента технической готовности, определяемого в зависимости от 

среднесуточного пробега автосамосвала Кт.г = 0,76 (табл. П.39): 

 

𝑁и.а
в = 𝑁а

в  Кт.г.⁄                                       (6.52) 

 

Тогда 𝑁и.а
в = 49 0,76⁄ = 64 шт. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 



 

Таблица П.1 

Техническая характеристика карьерных автосамосвалов [47, 55] 
 

Показатель Модель автосамосвала 

КрАЗ- 

256Б 

БелАЗ- 

540А 

БелАЗ- 

75401 

БелАЗ- 

75402 

БелАЗ- 

7522 

БелАЗ- 

548А 

БелАЗ- 

7548 

БелАЗ- 

549В 

БелАЗ- 

7509 

БелАЗ- 

75199 

Грузоподъемность, т 

 

12 27 30 30 30 40 42 75 75 105 

Колесная формула 

 

6 х 4 4 х 2 4 х 2 4 х 2 4 х 2 4 х 2 4 х 2 4 х 2 4 х 2 н.д. 

Полная масса, т 

 

23,02 48,00 51,44 51,85 51,54 68,80 75,10 142,30 142,48 195,00 

Вместимость кузова, м3 

 

6 15 15 15 15 19 21 35 35 82 

Габариты, м: 

длина 

 

8,10 

 

7,25 

 

7,25 

 

7,32 

 

7,25 

 

8,12 

 

8,12 

 

10,25 

 

10,25 

 

11,70 

ширина 

 

2,64 3,48 3,48 3,48 3,48 3,79 3,79 5,36 5,36 6,98 

высота 

 

2,80 3,58 3,56 3,55 3,50 3,91 3,91 4,75 4,79 5,70 

Минимальный  

радиус поворота, м 

11,0 8,5 8,7 8,7 8,7 10,2 10,0 10,5 10,5 12,0 

Максимальная скорость 

движения, км / ч 

68 55 50 50 50 50 55 50 50 60 

Наибольший 

преодолеваемый подъем, 

% 

32 25 25 25 25 н.д. 16 35 35 н.д. 

Номинальная мощность 

двигателя, кВт 

176,8 265,0 309,0 309,0 302,0 367,7 405,0 809,0 772,0 809,0 

 

Окончание табл. П.1 



Техническая характеристика карьерных автосамосвалов [47, 55] 
 

Показатель Модель автосамосвала 

БелАЗ- 

7519 

БелАЗ- 

75191 

БелАЗ- 

7512 

НД- 

1200 

НД- 

1600 

БелАЗ- 

7521 

БелАЗ- 

75211 

БелАЗ- 

75213 

М-200 БелАЗ- 

75202 

Грузоподъемность, т 

 

110 110 120 120 160 180 170 180 180 200 

Колесная формула 

 

4 х 2 4 х 2 4 х 2 4 х 2 4 х 2 4 х 2 4 х 2 4 х 2 4 х 2 4 х 2 

Полная масса, т 

 

195,00 195,50 210,00 208,90 276,56 325,00 329,00 337,00 324,00 319,13 

Вместимость кузова, м3 

 

41,0 41,0 47,0 46,1 

 

61,0 70,0 70,0 80,0 92,5 84,1 

Габариты, м: 

длина 

 

11,25 

 

11,25 

 

11,25 

 

10,98 

 

11,64 

 

14,26 

 

14,26 

 

14,57 

 

14,63 

 

13,28 

ширина 

 

6,10 6,10 6,10 6,55 6,60 7,80 7,80 7,70 7,80 7,78 

высота 

 

5,13 5,13 5,28 5,51 5,68 6,03 6,06 6,38 6,45 6,58 

Минимальный  

радиус поворота, м 

12,0 12,0 16,0 10,3 10,9 15,0 16,0 16,0 16,4 15,0 

Максимальная скорость 

движения, км / ч 

60,0 50,0 50,0 60,7 62,0 50,0 50,0 н.д. 42,0 н.д. 

Наибольший 

преодолеваемый подъем, 

% 

4 600 4 600 4 900 4 610 н.д. 5 700 5 700 6 055 5 510 5 870 

Номинальная мощность 

двигателя, кВт 

955 809 956 1 200 1 116 1 691 1 691 1 691 1 820 1 641 



 


