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1) Лекция №18 «Способы и средства взрывания шпуровых зарядов. 

Конструкции шпуровых зарядов».  

Сделать письменный конспект по лекционному занятию. 

2) Практическое занятие №1 – «Выбор типа крепи и расчет ее прочных 

размеров». 

Практическое занятие №2 – «Расчет параметров буровзрывных работ». 

Выполняется по индивидуальным вариантам и методическим указаниям, вы-

данным ранее. 

Лекция №18 
Способы и средства взрывания шпуровых зарядов. Конструкции шпу-

ровых зарядов. 
 
Способы и средства взрывания 
Для инициирования взрыва заряда ВВ применяют взрыв небольшого по 

величине заряда, инициирующего ВВ, получающего внешний тепловой им-
пульс. Инициирующие ВВ обладают большой мощностью, высокочувстви-
тельны к нагреву и механическим воздействиям. Совокупность принадлеж-
ностей, предназначенных для инициирования зарядов ВВ, называется сред-
ствами инициирования (взрывания). 

Взрывчатые вещества, используемые для снаряжения средств иниции-
рования, подразделяются на первичные (гремучая ртуть, азид свинца и три-
нитрорезорцинат свинца — тенерес) и вторичные (тетрил, тэн и гексоген). 
Взрыв первичного ВВ происходит при тепловом воздействии на него. 

В зависимости от способа возбуждения взрыва средств инициирования 
различают следующие способы взрывания зарядов: 

• огневой, при котором возбуждение взрыва капсюля-детонатора 
(КД) вызывается от пучка искр огнепроводного шнура (ОШ); 

• электрический, при котором тепловой импульс в электро-
детонатор (ЭД) передается от электровоспламенителя; 

электроогневой, при котором капсюль-детонатор взрывается от пучка 
искр огнепроводного шнура, поджигаемого электровоспламенителем; 



• бескапсюльный, при котором инициирующий импульс зарядам ВВ 
передается детонирующим шнуром (ДШ), взрыв которого инициируется кап-
сюлем-детонатором или электродетонатором. 

К средствам огневого взрывания относятся капсюль-детонатор (КД-85, 
КД-8С, КД-8А), огнепроводный шнур, зажигательные патроны, зажигатель-
ный тлеющий фитиль. 

Капсюль-детонатор (рис.1) представляет собой небольшой заряд пер-
вичного и вторичного инициирующих ВВ, размещенный в металлической 
или картонной гильзе. Диаметр гильзы 6—7 мм, длина 47—51 мм. С одного 
конца гильза имеет открытое дульце, куда вводят огнепроводный шнур, с 
другого — выемку, формирующую кумулятивную струю, которая усиливает 
кумулятивное действие. Металлическая чашечка, куда впрессовано первич-
ное инициирующее вещество, имеет центральное отверстие для поджигания 
ВВ. Промышленностью выпускаются капсюли-детонаторы гремучертутно-
тетриловые и азидотетриловые. 

 

           
 
Рис. 1. Гремучертутнотетриловый (а) и азидотетриловый (б) капсюли- 

детонаторы: 1 — гильза; 2 — металлическая чашечка; 3 — заряд гремучей 
ртути и тетрила; 4 — высокобризантное ВВ; 5 — тенерес; 6 — азид свинца 

 
Огнепроводный шнур представляет собой шнур с сердцевиной из прес-

сованного дымного пороха, окруженной наружной и внутренней оплетками, 
покрытыми влагоизолирующим составом. Диаметр пороховой сердцевины 
около 2 мм, наружный диаметр 5—6 мм. В зависимости от материала внеш-
ней оболочки выпускаются шнуры марок ОША, ОШП и ОШЭ. Шнуры ОШП 
и ОШЭ предназначены для обводненных забоев. Скорость горения шнура 1 
м/с. Шнуры выпускаются отрезками 10 м. Средства зажигания огнепровод-
ного шнура представляют собой как специальные электрические или терми-
ческие устройства, так и отрезки самого шнура. При зажигании одиночного 
шнура разрешается использовать спички. 

Зажигательный патрон (рис. 2) представляет собой картонную гильзу с 
лепестками, на дно которой помещают зажигательный состав. 

Зажигательные патроны применяются для одновременного группового 
зажигания 10—13 отрезков шнура. Зажигательную смесь патрона поджигают 
с помощью воспламеняющего шнура. 

Для электрического зажигания отдельных отрезков ОШ применяют за-
жигательные трубки, электрозажигатели. Для зажигания ОШ также приме-
няют тлеющие фитили и зажигательные свечи. 

 



 
 
Рис. 2 Зажигательный патрон: 1 — отрезки шнура; 2 — зажигательный 

состав; 3 — гильза; 4 — воспламеняющий шнур 
 
 
При электрическом способе взрывания для инициирования взрыва ВВ 

применяют электродетонаторы (рис.3). 
 

 
 

 
Электродетонатор представляет собой капсюль-детонатор с введенным 

в него электровоспламенителем. Электровоспламенитель состоит из провод-
ников, нитей накаливания и головки воспламенительного состава. 

По времени срабатывания различают электродетонаторы мгновенного, 
короткозамедленного и замедленного действия. Замедление достигается раз-
мещением между капсюлем-детонатором и электровоспламенителем медлен-
но горящего состава. 

Капсюли-детонаторы, непосредственно соединенные с элек-
тровоспламенителем, называются электродетонаторами мгновенного дей-
ствия (ЭД-8Ж, ЭД-1-8Т). 

Взрывание зарядов при помощи таких ЭД, если они включены в общую 
сеть, происходит одновременно и мгновенно. 

Для повышения эффекта взрывных работ при проведении горных вы-
работок взрывание зарядов в шпурах производят группами в определенной 
последовательности. При огневом взрывании это достигается применением 
огнепроводного шнура различной длины. При электрическом взрывании раз-
новременность взрывания зарядов достигается применением элек-
тродетонаторов замедленного (ЭДЗД) или короткозамедленного (ЭДКЗ) дей-

Рис. 3. Электродетонаторы мгновенного (я) и короткозамедленного действия 
(5): 1 — гильза; 2 — заряд выоокобризантиого ВВ; 3 — колпачок-
замедлитель; 4 — заряд инициирующего ВВ; 5 — замедляющий состав; 6 —
шелковая сеточка; 7 — электровоспламенитель 



ствия. Интервалы замедления ЭДЗД: 0,5; 0,75; 1,0; 1,5; 2,0; 4,0; 8,0 и 10,0 с. 
Интервалы замедления ЭДКЗ: 15, 30, 45, 60, 75, 90, 105 и 120 мсили 25, 50, 
75, 100 и 125 мс. 

При электрическом взрывании в качестве источников тока применяют 
конденсаторные взрывные машинки КПВ-1/100М, ПИВ-ЮОМ или электри-
ческий ток напряжением 380 В. 

При электрическом и электроогневом способах взрывания зарядов 
монтируют взрывные сети. По способу соединения электродетонаторов 
взрывные сети подразделяются на последовательные, параллельные и сме-
шанные. В забоях подготовительных и очистных выработок применяют по-
следовательное соединение. Более предпочтительным с точки зрения предот-
вращения отказов является переход на параллельно-последова- тельное со-
единение ЭД. До присоединения к взрывной сети провода электродетонато-
ров замкнуты накоротко. 

Безопасное взрывание зарядов осуществляется детонирующим шнуром 
(ДШ). Детонирующий шнур (рис. 2.17) — шнур с сердцевиной из высоко-
бризантного ВВ. Взрывается ДШ от капсюля-детонатора или электродетона-
тора. ДШ предназначен для передачи детонации от КД к заряду ВВ или от 
заряда к заряду. Скорость детонации ДШ 7,0 км/с. Вследствие этого взрыва-
ние зарядов происходит одновременно. 

 

 
 

Рис. 4. Детонирующий шнур: 1 — направляющие нити; 2 — сердцевина 
шнура; 3 — льняные оплетки; 4—хлопчатобумажные оплетки; 5 — поли-
хлорвиниловое покрытие 
 

Неэлектрическая система инициирования (СИНВ) допущена к при-
менению Госгортехнадзором РФ решением № 04-35/481 от 28.07.98 г. 
Устройства СИНВ предназначены для инициирования скважинных и шпуро-
вых зарядов, состоят из ударно-волновой трубки (УВТ) и капсюля-
детонатора с замедлением, который не содержит инициирующих взрывчатых 
веществ (ВВ), что обеспечивает высокую устойчивость устройств к механи-
ческим воздействиям, воздействию постоянного и переменного тока, а также 
статического электричества. Масса ВВ в УВТ в сотни раз меньше, чем у де-
тонирующих шнуров, что позволяет полностью исключить боковое воздей-
ствие устройств СИНВ на заряд ВВ при инициировании скважинных и шпу-
ровых зарядов. Незначительная масса ВВ в ударно-волновых трубках, транс-



лирующих взрывной импульс позволяет исключить инициирование ударно-
волновой трубкой других УВТ, детонирующих шнуров и т.д. 

Устройства СИНВ-Ш состоит из отрезка ударно-волновой трубки и 
капсюля - детонатора с замедлением. Устройства СИНВ-Ш предназначены 
для инициирования шпуровых и скважинных зарядов на земной поверхности 
и в подземных выработках рудников и угольных шахт, где допущено приме-
нение непредохранительных ВВ II класса. 

Устройства СИНВ-Ш имеют замедления от 0 до 10000 мс. В настоящее 
время выпускаются устройства СИНВ-Ш трех типов: СИНВ-Ш-К, СИНВ-Ш-
С и СИНВ-Ш-Д имеющие разные временные ряды замедлений. 

Для инициирования волноводы устройств СИНВ собираются в пучки и 
инициируются детонирующим шнуром или поштучно соединяются с детони-
рующим шнуром и инициируются им же. 

Применение устройств СИНВ-Ш различных типов позволяет реализо-
вать различные схемы взрывания: короткозамедленную, комбинацию корот-
козамедленного и замедленного и собственно замедленное взрывание. 

 
 
Конструкции шпуровых зарядов.  
При проведении подземных выработок в основном применяют сплош-

ные удлиненные заряды. Конструкции зарядов изображают на схеме. 
На рис. 9.19, а приведена конструкция сплошного заряда с прямым, а на рис. 
9.19, б — с обратным инициированием. При прямом инициировании патрон-
боевик вводится в шпур последним, а при обратном — первым. 

 

 

 
 


