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Co3naHue kapsepa Mo pyIHOMY TEIy.

ITocTpoenue U30aMHUA.
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3aHATHe 1

NPEOUCIIOBUE

GeoTech-3D  mpezcraBiaser Cco6OM  TporpamMmy Ui MOJCIHPOBAaHHS OOBEKTOB TOPHOW  TEXHOJIOTHH,
NpeJHA3HAYCHHYIO IUIs PELICHHs IIHPOKOTO KPYyra Ie0NIOTMYECKHX, MapKIIeHISPCKUX U TEXHOJIOTHYECKHX 3a/ad,
BCTPEYAIOLIUXCS B IIPAKTHKE pabOTHI TOPHOAOOBIBAIOIINX MPEIIPHATHIH, HAYYHBIX M IPOSKTHBIX OpraHM3aIHi.

JanHas mHCTpYKIUs pa3paboTaHa AJIs MOJIb30BaTelneil, coBepmenHo He 3HaKOMBIX ¢ GeoTech-3D. IlpuBenénunie
HIDKE TIPEMEPHI MO3BOJISIIOT NPUOOPECTH OCHOBHBIE HABBIKM JUIL PAbOTBHI C 3TUM HPOTPAMMHBIM IPOIYKTOM.
OcBamBate  GeoTech-3D crmexnyer mocmenoBaTeNsHO B TOM IIOPSAKE, KOTOPBHIH NpPHUBEACH B IOIIATrOBON
MHCTPYKIMH. PekoMeHIyeTcs cTporo cienoBaTh IMyHKTAaM MHCTPYKLMH W HE BBINOJHATH JHUIIHUX (HE YKa3aHHBIX)
onepauuid. Ecnu B TeueHne 3aHATHS OBUT CO31aH MPOEKT WX MOJENb(M) OOBEKTOB, TO B KOHIIE 3aHATHS UX CIEAyeT
COXpaHATh (cM. 1.3).

CO30AHUE, OTKPbITUE, COXPAHEHUE U YOANEHUE NPOEKTA

Hﬂﬂ TOTO YTOOBI MOACINPOBATh 0OBEKTBI FOpHOﬁ TCXHOJIOTHH, H606X0)II/IMO HUMCTb HAaBBIKU 110 OTKPBITUIO U
CO3JaHHIO MIPOCKTOB, 3aJaHUIO UX MApaMETPOB U COXPAaHCHUIO.

1. Cozpanne mpoekTa.

KHonku co3manns W yHaJacHHS IPOCKTa

Kuaonkn CO3JaHNA M ynaneHus IIpoeKTa Kunonku ﬂOGaBHeHHH Tpynmnbl B IIPOEKT

» |Tpynnbl:

OTKpBITHIE FrOpHBIE PABOTH (BpParMeHT. (7 ‘ OTKpbITLIe ropHble paboTsl (pparmeHT)|
@] reonorus

BoleM.ea.(dakr)

MNoeepxHoCTb

BbleM.ea.(npoekT)

-8 Onpo6oeaHue

MoasemHble ropHele paboTel (bparmeHT)
Mpumepb!

PyaHoe Teno 1 noBepxHoCTL
ONTUMU3MPOBaHHbIE Kapbepbl
MpuMepbl_nnacTel

1

<« [ »

\
1§ \ 4

Cnucok CYHIeCTBYOIIUX [IPOEKTOB Crucok CYIEeCTBYIOIMX TPYIII B IIPOEKTe

Puc. 1 /lnanoroBoe okHO «YTIpaBIICHHS IPOESKTaMI)



MowaroBoe pykoBOoACTBO Nonb3oBaTens 5

Co3nath TPOEKT MOXHO ¢ ToMmompio KoMaHnmel ImasHoro menio IIpoext/Co3math. B pesymerare
MOSABIISICTCA AMAIOTOBOE OKHO «YTpaBieHue mpoekramm» (cMm. puc.l). B sTom oknHe Haxatrs kHOonKy HoBbIit
(3Ha4oK ), TOCJIe Yero MOsIBUTCS OKHO «BBeaute ums mpoekTa». BBecTH OCMBICIEHHOE UMS MPOEKTa U HAXaTh
kHOTIKY BBoa. IlosButcs nmpyroe amamoroBoe okHO «Hactpoiiku mpoexta» (Pmc.2), B KOTOPOM MOXKHO BBECTH
HeoOxonuMble mapaMmeTpbl. Haxkats kHOKy BBoaA. CHOBa MOSBUTCS TUAJIOTOBOE OKHO «YTIPaBIICHUE MPOCKTaAMI», B
MPaBOl YacTH KOTOPOTO pACIHOaraeTcs IaHeNb CO CHUCKAMH TPYII. DJTa TaHeNb CONICPKHUT TPYIBI, YXKe
BKITIOYECHHBIE B MPOEKT. YTOOBI BKIIIOUUTH TPYIIITY B COCTaB MPOEKTa, HEOOXOINMO JIEBOW KHOIIKOH MBIIIN HAXaTh
Ha COOTBETCTBYIOIIYIO TPYIIEe MKOHKY. VIKOHKHM pacrioyiaraloTcs BBIIIE IPABON YAaCTH ATOTO JHAJIOTOBOTO OKHA.
YroObl yiamuTh TPYIIY U3 COCTaBa MPOEKTa, €€ HEOOXOIUMO BBIICIHUTH Ha MPAaBOM MAaHEIH U HaXKaTh KHONKY X.
Bce 00BEKTHI 3TOM TpyHIbl Takke OYAyT ynaieHbl. [lo 3aBepllicHHIO BCEX HACTPOCK HAXKaTh KHOMKY BbIXom.
IIpoekt OynmeT co3maH, HO HE OTKPHIT.

2. OTKpBITHE TIPOEKTA.
Panee co3gaHHBI MPOEKT MOXKHO OTKPBITH C MOMOINBIO KOoMaHIbl ['naBHOro MeHio IIpoexkT/OTKpBITH WK
CUCTEMHOU KHONKY OTKPBITH El Iocite 3Toro nmostBUTCS AnanoroBoe okuo «OTKPbITUE NPOEKTay, riue

GeoTech-3D - Hactpovikv npoekTa m

|
I IpaHuub! iKOOpnMHaTbI II‘IapaMEprl
KoopanHaTbl TOYKM NPUBASKM
eopesuyeckmit X, M: 0.000
! leonesnyeckii Y, m: 0.000 |
! ﬁ LMPOTa, FP. MUH. CEK. | 0% o " 0.0 '
\ OonroTa, rp. MUH, CeK. 0° 0" 0.0 ‘
i @CK42  (T)WGS84 T somsi:
AsumyT nokan. Y (rpaa) : ‘ 0° 0’ 0.0 n
Hayano nokanbHoro X, M: 0.0
KoHeu nokanbHoro X, M: 1000
Hauano nokanbHoro Y, m: 0.0
Koneu nokanbHoro Y, M: 1000
Hayano nokanbHoro Z, m: 0
KoHeu nokanbHoro Z, M: 1000
|| g ; |
I_ BoinonHTb 1 [ OTmMeHa

Puc.2. lnanorosoe okHO «HacTporiku npoekta»

HY»)HO BbIOpaTh mpoekT memukom JIKM (JleBasg KHonka Mblwn) u Haxats KHONMKY OTKPBITH WU JIBAXKIbI
ménkHyTh JIKM 1o Ha3BaHHUIO IPOEKTA.

3. CoxpaHeHHE IPOCKTA.
IIpoexT coxpansercs: mpu Beioope kKoMauabl [ maBHoro MeHto IpoexT/COXpaHMTh WM MIPU HAXATHH CUCTEMHOMN

kHonkd CoxpaHuTb El. IIpu 3TOM COXpaHSIOTCS MHapaMeTpbl MPOeKTa W MOAU(DUIIUPOBAHHBIC HIM BHOBb
CO3JaHHbIE MOJIETIA 00BEKTOB.

4. Y naneHue rnpoekra.

VY nanuth NPOEKT MOKHO B AUAIIOrOBOM OKHE «YMNpaBfieHWe NPOeKTaMmy, MOsSBISIOLIEMCS [IPH BHIOOPE KOMaH/IbI
I'maBuoro Menro IIpoext/Co3nars. B HEM Hy>XHO BBIOpATh yaanseMblil POSKT M HAXKATh KHOMKY YAAJMTh (3HAYOK
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ﬁl). [Tocne 3TOTO MOSIBUTCS OKHO, T/Ie HY)KHO TIOATBEPAWTH yHaleHHE MpoekTa HaxkarneM kHonku Ja. Cremyer
MOMHUTb, YTO YAAIUTH OTKPHITHII TPOEKT HEJIh3SI.

5. 3akpeITHE ITpOEKTA.

IIpoexT 3aKpbIBaeTCs MPU OTKPBITUU IPYTOTO MPOEKTa, 3aKPHITUU TPEXMEPHOTO OKHA MpoekTa, cMeHe b/l, Beixone
u3 nporpammsl. [lepen 3akpeiTreM mpoekta Bam Heo0xoauMo moATBepauTh 3akpbiTie. Ecnu Haxats Jla, To OyayT
COXpPaHCHBI T¢ U3MCHEHUS, COXPAHCHHBIC B MOCICIHUIN pa3 (KaK COXPaHUTh MPOEKT cM. 1.3 3Toro 3aHsaTus). Eciu
HaxkaTh Het, To BBl mpoomkuTe paboTy B MPOCKTE.

[Ipu 3aKkpbITHN caMoii MPOTPaMMBbl MOSIBUTCSL OKHO MOATBEp Xk eHUs 3akpbiTus nporpammbl GeoTech-3D, npu atom
OyIyT cCOXpaHEeHBI T€ U3MEHEHHS B IPOEKTE, COXPAHEHHBIE B ITOCIEIHUH pas.
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3aHATHe 2

HACTPOMKA MHTEP®EWUCA

Henpro sTOTO 3amaHus sBiseTcs oOydeHHe HacTpoiike mHTepdelica: m3MeHeHHIO 1BeTa (oHa paboueit obiacTy,
peruoHa MOJEIUPOBAHHUS H [IBETOB APYIHX JIEMEHTOB, 1OOABICHHIO KHOIIOK Ha 3aKJIaKH PabOYHX HHCTPYMEHTOB,
3aaHHI0 TApaMEeTPOB NPH YIIPABICHUH BHIOM MOJENIeH 0OBEKTOB H JIp.

1. Boibpats komanay ['naBHoro mexio Cepuc/Hacrpoiiku, mosiBUTCS AuanoroBoe okHo «HacTpomkmy (cm. puc.1),
KOTOPOE COCTOUT M3 ABYX YacTeH: «AepeBa» 3aKIaJ 0K U NapaMeTpOB HACTPOUKHU TeKyIEeH 3aKiIa Ku:

GeoTech-3D - Hactpoiku
) OTobpaxeHnue o =
% MapameTpel Won Mpopucoeka
Mogenu
T Tors BegeneHHLi oTpeat [V]Buaumele rparn  [V] ®ow ¢ rpaanenTc
A Tpuanrynauuna BbigeneHHblii 06bex [ |3anueats rpanu or I
’ 0
-8 MHCTpyMeHTl Kopobka Ho I
-] ObvekTul Ocb X _
- Manenu uHcTpymenToB|| [ 0 vy =
- 3apaum 067
; PazHoe
] Buiem. en. Ocs v
‘.. Texn. TnbI nopoa Oce H
--[3) Bazbl gaHHbIX MapKep NpuBAzKK
R
Bbibop obvekTa
ﬂmuosoe D} %
<« 1 11 | » BeKTOpHOe
[anMeHMTb] [ 3akpert
— «[lepeBo» 3aKmaoK ITapameTpbl HACTPOJIKM TeKyIlell 3aKMafKy ——

Puc.1. JInasoroBoe OKHO HACTPOWKK UHTEpdeiica.

2. Ha 3aknanke «LBeT» MoxHO Ha3HaunTh 1BeT (poHa paboueil 007acTH, BBIAEIEHHOIO OOBEKTa, MOJAILHOTO
00beKTa, KOpoOku, koopauuartopa (X,Y,Z) u B 007acTd NPEABAPUTEIBHOTO MPOCMOTPA BHICTH BBEJCHHBIC
uamenenus. Hanpumep, Boiopath JIKM «DOH» 1 U3 mIeCTHAANATH MPEAI0KEHHBIX [[BETOB BHIOpATh OElbIil (TaKke,
MOJKHO IMO100paTh JIFOOOW IIBET M3 KPYrOBOW MAaNUTPhI). Pe3ynbTaThl M3MEHEHUI OTOOpPaKalOTCsl B MPaBOil yacTu
naHesu. YToObl COXpaHUTh U3MEHEHHBIE MTAPaMEeTPhI, HAXKATh KHONKY IIpMMeHHTS.

3. Baknaaka «Mogenuy (cMm. puc.2) cogepxut naneib «KapkacHas mogenby.
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GeoTech-3D - Hactpowku M

-4 OTobpaxeHue

.48 MapameTpel KonTyp =

[ Mogenm V| OTobpaxeHue Touek koHTyp || OToGpaxeHie HymepaLum Touek Kot
T Texcr || 3akpalueHHele TOUKK KOHTY]  Paamep TOUKK KOHTYpa:
- Tpuanrynaums KapkacHas Mozent —

1 -k MHCTpyMeHThI V| oTobpaxenue pébep Yron CrNaXueaHus 15 &
E ObwekTel || oToBpaxenme koHTypoB CreneHb npospauHocT (%) 50 (&)
-, TlaHenn WHCTpyMeHToB

' [ 3apaun LigeT 0TOOpaXKeHUA BHYTPEHHMX TPeyroNbHUKOB [Her v] g
-] PazHoe bBnoyHas Mogens
-] Belem. ea. IpaHm: Liet pebpa:

- TexH. TunbI nopoa [nnocxue v] [Buﬁpa'rb V] ]

(3} Bazbl AaHHbLIX — — —

- PaccrosHue mexgy 6nokamu ({U ® Bnoku: | |cotrenkam| | c 6ankamu
BbICOTHas OTMETKa NOBEPXHOCTH
V| Wurepsan e nuk 100 & [ |MuTepeaneToukl A TounocTs 2 o
7 = e LigeT noanmcu Bucor.omen{no 3NeMeHTY v] 1}

[ﬂpumenmb] [ 3aKkpbiTb

Pwuc.2. MapameTpbl ynpasneHus BUAOM MoAernen o6bLekToB
B Helt MOXHO IyTeM YCTaHOBKH (IIaXXKOB BKIIOUHTH: «OToOpaskeHHe pedep», YTO MO3BOJISIET MPU OTOOpaKCHUN

MOJICTIH C 3aKpAIICHHBIMH TPEYroJIbHUKaMH (T.€. IpH HaxxaTol kHomke OTOOpasuTh oﬁbemﬂ), MIPOPHUCOBLIBATH
pedpa TpeyronbHUKOB KapkacHOW Mopenw; «OToOpakeHHE KOHTYPOB», UYTO IIO3BOJSIET TNPH OTOOpaKCHUH
KapKacHOM MOJENN TIPOPUCOBBIBATE KOHTypa. Ilapamerp «Yroa crmaxuBaHHs» TO3BOJIIET 330aTh yroil
CrIaXWBaHHUA pedep B rpagycax HpH OTOOPaXCHWH MOJETH C 3aKpalleHHBIMH TpeyroibHHKamu. I[lapamerp
«CtemneHpb NMPO3payHOCTU» IO3BOJISIET 3aJaTh YPOBEHb MPO3PAYHOCTH (B MPOLIEHTaX) MOAEIH C yCTAaHOBJICHHBIM
aTpubyToM «IIpo3payHoOCTh» B CBOWCTBAaX 0OBEKTA.

Taxoke 3Ta 3aKiIaaKa COAEpXHUT naHens «biouHas Moaenb», Tje MOXKHO HAaCTPOMUTH L(BET O10Ka ¥ 1BeT pedpa. IIpu
BeIOOpe «Ilo pymHOMY Temy» IBeT OJOYHON MOJENW ONpejeNseTcs IBETOM 00beMHOW MojenH, npu Beidope «Ilo
TEOJIOTHYECKOH TaJIUTpe» IBET OJIOKOB ONpeneNseTcsl BETaMH, Ha3HAUYCHHBIMH B T€OJOTMYECKOH MajuTpe, Npu
BbIOOpE «BBIOpaTh» IIBET BHIOMPAETCS C MOMOIIBIO CTAaHIApPTHOTO AHUAJIOTa BEIOOpPA IIBETA.

Ha Bnoxennoi nanenn «LlBer pedpa», nmpu Beidope «be3 mBera» pebpa O6104HONW MOzENN HE O0TOOPAXKAIOTCS, TPH
BeIOOpE «BBIOpaTh» IIBET pedep BBIOMpaeTCs C MOMOIIBIO CTaHIapTHOTO AMaIora BeIOOpa 1BeTa.

Bo BiioxxenHo# manenu «['panuy», npu Beioope «Ilnockue» rpanu OI0YHON Mo 0TOOpaXkatoTes iockumu. [1pu
BeIOOpe «IIpocToe criaxxuBaHue» rpaHu OJIOYHON MOJIEIH IPU OTOOPaKEHUH UMEIOT NUpaMuIaibHyto Gopmy. [lpu
BbIOOpe «YIIyYIIIEHHOE CIVIQ)KMBAHUE» T'paHH OJIOYHOW MOJIETM HPH OTOOpaKEHHUH UMEIT (GopMmy yceueHHOMH
nupaMuabl. Bo BrnoxeHHo# manenn «biokm», mpm BeiOope «C OnmukaMm» OJIOYHAsST MOAENb OTOOpaKaeTcsl C
6mkamu, pu BeIOOpe «C OTTEHKaMm» OoYHAs MOAENb OTOOpaXkaeTcs ¢ 3aTeMHEHHEM B 3aBUCHMOCTH OT yria
MaJIeHUs CBETa OT HCTOYHHUKA OCBELICHUSI.

[Mapamerp «PaccrosiHre Mexay OJOKaMu» IMO3BOJISET 33JaTh LIMPHUHY 3a30pa MeXIy OlOKaMu B MpPOLEHTaxX OT
pa3mepoB 0ii0Ka. DTOT mapamMeTp BIUSICT HAa OTOOpakeHUE OJIOKOB MOJICIIH.

[Tanens «BpIcoTHas OTMETKa» MO3BOJSIET yKa3aTh CIOCOO OTOOPaXXEHWs BBHICOTHBIX OTMETOK IIPU BKIIOYEHHOM
pexume Bua/BbicoTHble oTMeTkM B [nmaBHOM MeHio. CremyeT HMeTh B BHAY, YTO BBICOTHBIE OTMETKH
BBICTABIIIFOTCSI TOJIBKO HA MOAAIBHON Mozaenu o0bekToB. Eciam ycranosneH (uaxok «/HTepBald B MHUKCENSX» TO
MOJKHO 3a7aTh MHHHMAJILHOE PACCTOSHUE MEXIy BBHICOTHBIMH OTMETKAaMH NPH OTOOpaKEHUH B ITHUKCEINIAX SKpaHa.
Ecmn ycranoBnen ¢naxok «/HTepBan B TOYKax», TO OTOOpa’k€HHWE BBICOTHBIX OTMETOK MPOMCXOIHNT Y TOYEK,
MOPSIAKOBBI HOMEP KOTOPHIX B KOHTYpE KpaTeH WHTepBaly (HampuMep, €clM HHTEpBaj paBeH 2, TO OTMETKa
oToOpakaeTcs y KaXJOH BTOpOil TOYKM). MOXXHO 3aAaTh TOYHOCTH IPOCTABIICHHUS BBICOTHBIX OTMETOK, T.€.
KOJINYECTBO 3HAKOB I10CJIE 3aMATOI.

4. 3aknanka «IlaHenms MHCTPYMEHTOBY» (Ha)KaTh HA 3HAUOK «+» mepen rpynnoi «VIHCTpyMEHTBHI» WM BBIIOJHHUTH
nBoiHoi memdok JIKM Ha «IHCTpYMEHTBI») COIepKUT JBE 3aKiIagky (cM. puc.3): nepsas «[laHes HHCTPYMEHTOB)
MIO3BOJISIET CKPBHIBATH/OTOOpaXKaTh MAaHEIN WHCTPYMEHTOB, Ha KOTOPBIX HaxoJsTcs pabouue kHomok. Ha Bropoii
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3aknaake «KoMaHp» HaXOMUTCS CIIUCOK pabovYMX KHOIOK, KOTOPBIE MOXKHO Pa3MECTUTh MM yJAIUTh C MaHeseH

HMHCTPYMEHTOB.

e

BeleM. eg.
TexH. TMnbl Nopoj
(3] Bazbl AaHHbIX

< I

| MaHenb uHcTpymenTos | Komanael

BbibpaTh KOMaHAb! U3:

WMcKaTb KHOMKY:
sce x|

]I[T BepruTpuxu ~
&) Bnok BBP =|
1)/, Beepa reonoruyeckux cKeaxmH

s BepHyTb

Bua ceepxy

(8 Bua cagm

&) Bua cnesa

(&) Bua chuzy

i Bua cnepeau

Bua cnpaea

) Buaoeoii 3kpan -

Haiftu

»

[l’lpnMeHMTbJ [ 3aKkpbme J

CHnmMcoK BcexX KHOTOK WHCTPYMEHTOB

Puc.3. MapameTpbl HAaCTPOWKK BKNagkm « KHOMKM».

!:"3 Buzyanuzaumua
-.aJ OTobpaxeHue
----- i Napametpsbl

- Tpuanrynauns

..g WMHCTpyMeHTI

-] ObvekTsl

..4& MaHenn MHCTpYMeHToB
- 3agaun

-0 PazHoe

-] Belem. en.

-] TexH. Tunul nopoa
@ Bazbl AaHHbIX

V] PepakTopel

V] Mamepenns

V] Kapbep

V| BBP - kapbep

V] Mapkweiigepus
V] Noazemubie paboTsl
V] reonorus

V] Bua

V| PegakTupoBanme
V] O6vekThl

V] PepakTuposanue 2
V] Kapkac

MNaHenb WHCTpYMEeHTOoB KomaHgs!

V| CranpapTHble
V] Koopaunatop
¥ 3D Buasl
V] YepTex

Cozgatb

Mo ymonyaHuo

i
IEHI
3

[l‘lpmqennrb] [ Jakpemt

Cnycok naHesneit WHCTPYMEHTOB

Puc.4. Yupasnienue maHensiMu HHCTPYMEHTOB
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Jlo6aBi1eHHEe KHOIIOK.

BriOpatb 3aknanky «llanemu mHcTpymeHTOB» BKianky «Komawae» (cM. Puc.3), BbIOpaTh KHONKY M3 CIIHCKa,
Haxkath Ha Hee JIKM u He oTmyckas ee (Hajiee 3TOT nmpueM OyAeM Ha3blBaTh «II€PETACKHBAHHE») IEPEMECTUTDH B

mr00y10 TaHeNlb MHCTPYMEHTOB. Haan/IMef, Ha MaHeNb WHCTPYMEHTOB /00aBUTh KHOMKU IMocTpouTh chesn &,
)

OKBHIUCTAHTA @, Tpanmesi/Hacbinb Che3/1 o IBYM ToukaM =%, Beprimrpuxu I,

a) Co3naHue HOBOW IaHENIb WHCTPYMEHTOB. BriOparh 3akmanky «[lanenn mHCTpymMeHTOB» Bkianky «llanems
[l x|| uHcTpymenToBy» (cMm. Puc.4), naxare kHomky Cosmare. B cnucke cpa3dy MNOSBHUTCS HAANHUCh C
MOCTaBJIEHHOH ranoukoil «Hosast maHenby, a Ha sKpaHe HeOoublIas MaHenbka (pUCYHOK cieBa). E€ moka
HETb3sl TEPETAIUTh B TJIABHOE OKHO mporpaMmbl. HeoOxomumo mo6aBuTh B HeE HEOOXOIUMBIE KHOIKH
(MuHEMYM | KHONKa JOJDKHA NPHCYTCTBOBaTh Ha HEH) M MEpEeTAlUTh B yHOOHOE MECTO Ha TJIABHOM OKHE
MPOTPaMMBI.

0) Haspanue nanenu. 3amagum umsi «HoBoit Hamenw», HaxkaB kHoOmKy IlepenmmenoBatb. [losiBUTBhCS nuanoroBoe
okHO «IlepenmenoBars maHenb» (cM. Puc.5). 3mecy MOXHO 3a1aTh

Xl nooe ums, Hanpumep, «PeakTupoBaHue 2».

B) YianeHue maHejed WHCTPYMEHTOB. B nuamoroBom okue (cM.
Puc.4) BbIOpaTh OonHY M3 TaHeNleil MHCTPYMEHTOB M HakaTh Ha
KHOIIKY Y JAJIUTh.

I'IpHMBerbl OTrEHHTE |

r) OTKIIIOUeHHE TTaHenei HHCTPYMEHTOB. EClii B IMaI0rOBOM OKHE
(cMm. Puc.4) cHATH TanoyKy, CTOSAMIYIO Tiepen HEoOXOIMMOM
MAHENbI0 WHCTPYMEHTOB, TO W3 TJIABHOTO OKHA MPOrPaMMbI 3Ta MMaHelh WHCTPYMEHTOB HcYe3HeT. Eciu ramnouky
MOCTaBUTh, TO MAHENIb CHOBA OTOOPA3UTCSL.

Puc.5. OkHo «nepenmeHoBaTb NaHenb»

Yaajienne KHONOK.

Haxares [IKM Ha KHOTNKY (MHCTPYMEHT), KOTOPYIO HEOOXOIWMO YIaluTh, U — —
BeiOpate  Hacrpoiika... (cM.  pucyHok  cmpaBa).  [losSBHTCS ~ OKHO % M
Hacrpoiiku/Macrpymenrtsl/Ilanesn  uHcTpyMeHTOoB  (cM.  Puc.3).  3atem

MepeTalTh KHONKY (WIM IOOYEPEHO NMepeTacKUBaTh KHONKH), KOTOPYIO XOTUM

YAAJIUTh, U3 TAHEJH B CIHCOK.

5. 3akmanka «ba3pl maHHBIX» CONEPXKUT MONSA JUId BBOJA MyTed K Oazam maHHBIX. IlyTm MOXXHO BBecTH ¢

KJIaBUATyphl, WIN BBIOpPATh C MOMOILIBIO CTAHAAPTHOIO JHAjora OTKPBITHS (ailjloB NpH HaXKaTUH KHOIKH E
crnpaBa. TexHonoruueckoi 6a3oi [aHHbIX 10 yMoyanuio siBisiercsi GeoModel.gdb, a reonoruueckoii - Sample.gdb.
Ecin ycraHoBneH ¢uiaxxok «3arpyxarb NOCISTHUI MPOEKT», TO MPU CISAYIOIEM 3aIllycKe MporpaMMsbl, pabouas
00J1aCTh OTKPOETCSI B TOM COCTOSHHH, B KAKOM OHa OblIa MPHU 3aKPBITHN IPOTPAMMBI.

Yr0o0BI COXpPaHUTb U3MCHCHHBIC TAPaAMETPhbI, HAXKATh KHOIIKY HpI/IMeHl/ITL.
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3aHAaTue 3

YMPABJIEHUE CLIEHOWU

Lensto 3TOro0 3aganus sBiseTca o0ydyeHHe MOBOPOTY/HAKIOHY PEerHoHa MOJENUPOBAHUS, H3MEHEHUIO MacIlTaba U
MO3MINH N300pakeHHsl OOBEKTOB, 3aJaHNUI0 TOYHON OpUEHTAlMU PETHOHa MozaeianpoBaHus. O0IagaHne JaHHBIMHU
HaBBIKaMH TI03BOJISIET BHIOPATh OoJiee yI00HbII pakypc i paboThl ¢ 00BEKTAMH.

1. BeiOpats komaHny I'maBHOro MeH:0 IIpoekT/OTKpPBITH, MOSBUTCA ANAIOroBoe OKHO «OTKPBITHE NPOEKTa», B
KOTOPOM BHIOpaTh NMpoeKT «OTKpHIThIE TOpHBIE paboTHl ((pparMeHT)», HaxaTh OTKPBITh. I[IpoekT HeoOXoxuMo
OTKPBITH I HATIAJHOTO IIPOCMOTpPa PE3yJIbTaTOB UCIIOIb30BaHMS HHCTPYMEHTA II0BOPOTA/HAKIIOHA KOPOOKH.

2. Haxxatp cucTeMHYIO KHOTIKY /lepeBo 00 beKTOB E, nosButcs «MHCTIEkTOp 00BbeKkTOB». Ha Brimanke «OOBEKTHI»
HanpoTuB Ha3aHHs Irpynnbl «IloBepxHOoCcTE» JIKM HaxkaTh Ha ILTIOC, YTOOBI pa3sBepHyTh crucok. [IKM BeIOpath
Mozenb o0bekTa «N89 IIpoekr» (Ha 3HauUKe KpacHBIA KpecT HCYe3HeT). B pernmoHe MonenupoBaHUs TOSBHUTCS
Kapbep.

3. I1oBOpOT/HAKIIOH PEerHOHa MOJEIUPOBAHHS MECTOPOKICHUS.

Haxatbs cuctremnyro kHonky IloBepHyTh @, B OCHOBHOM OKHE TOSBUTCA c(epa IUIA YIpaBICHHS MOBOPOTOM
peruoHa MoJeITUPOBAHUS CO BCEMU

Puc.1 Ucnonb3oBaHue ccepbl BpalleHust
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HaXOJSALIMMHUCS B HEM 00bekTamMu (cM. puc. 1).

Jns M3MEHEeHHsT MeCTOMNOJIOoXKeHHs TO4YKH (1), BOKPYr KOTOpOH IIPOHM3BOAWTCS IIOBOPOT, JOCTATOYHO YKa3aTb
KypcopoM ee HOBOe MecTomoyiokeHue u Haxatb JIKM, ecian Kypcop HaXOAWTCS 3a MpenesaMu OOJbIIoNn chepsl,
wn [TKM, ecnu Kypcop HaXOAWTCS B Mpeaesax O0ibIIon cepsl.

Jly1s1 0THOBPEMEHHOT'0 MOBOPOTA M HAKJIOHA PErMOHa MOJEINPOBAaHUSI HEOOX0MMO MOMECTUTH KypCOp B IIpeAeax
Oospiioi cdeprl u nmpu Haxartoit JIKM ykazaTh HOBYIO OpHEHTAlMIO PErHMOHa MOJEIMPOBAHMS, Onmupasch Ha
WU3MEHEHHUE OCEH.

Jnist moBopoTa pernoHa MOAEIMPOBAHUS TOJIBKO B FOPU30HTAIBHOM IIIOCKOCTH HEOOXOJIMMO MOMECTHTH KYpcop B
npezenax OJHOW M3 JBYX MaJbIX OKpYy>KHocTeil (2) u mpu Haxatoil JIKM moBepHYTh PErHOH MOJEIMPOBAHUS B
HOBOE TIOJIOKEHUE.

Jns HaklOHa perrMoHa MOJCIHMPOBAaHHSA HEOOXOAMMO IMOMECTHTH Kypcop B Hpeneiiax OJHOW M3 IBYX MalbIX
okpysxHocTei (3) u mpu HaxkaToi JIKM HaKIIOHUTE pEernoH MOJIEIUPOBAHIS B HOBOE ITOJIOJKEHHE.

Jlis BpalieHus: MOKHO HMCIIOJIb30BaTh KIABHUIIU KIABHATYPBI ««—», «—», «T», «|», HAKaTHe KOTOPBIX MPUBOAUT K
(hKCHpPOBaHHOMY HIOBOPOTY MJIM HAKJIOHY OOBEKTA Ha 3aJaHHBIN B CTATYCHOH CTPOKE YTOJI.

4. Br16op TOYHO OpHeHTAIINN PETHOHA MOACTHPOBAHUS.

4.1. BeiOpats komanay [naBHoro menio Bupa/Bua cBepxy-XY, Tak 3ajgaercs TOYHAsh OPHUEHTAlMsl pPEruoHa
MOJICTUPOBaHUs (IUTOCKOCTD Tpoeknun - XY).

[Ipu moBTOpPHOM BBIOOpE 3TOM KOMaHABI N300paskeHre oBopaunBaeTcs Ha 90° 110 4acoBOi CTpeNlke BOKPYT CBOCH
ocu.

4.2. Boibpars komauxy ['maBaoro mento Bum/3D Buabl/Bua criepenu (III0CKOCTE MPOEKIHA - XZ).
4.3. Boibpars komanny ['maBHoro Mento Bum/3D Buapl/Bua cnipaBa (T710CKOCTh TIPOEKIHH - Y Z).

5. YBennueHue n300pakeHusl.

HaxaTb cHCTEMHYIO KHOIIKY YBEJIHYMTH @ (He0O0X0MMO e TPEBAPUTEFHO BHIHECTH Ha MAHEIh HHCTPYMEHTOB.
Kak 10 chmenarh cm. 3aHstue 2 n.4) WIM NOKPYTUTh KOJECHKO MBIIIM OT ceOs, NPU 3TOM YBEINYHBAIOLICECS
n3o0pakeHne OyJeT IEHTPHPOBATHCS OTHOCUTEIBHO Kypcopa MbIIH. Eciin Heo0X0MMO yBEINYHUTH ONPECICHHYIO

obnacTe U300pakeHus, Hy)KHO, yaepxkusas JIKM (mpu HaxaToil KHONKe 2 ), BBIOCTUTH MOSBISIOLICHCS PaMKOi
3Ty 00JacTh (CcM. prc.2.a), TOra OHa 3aiMeT BCIO padodyro 001acTh (cM. puc.2.0).

Puc.2 YBennmuenne n3o0paxxeHUs

a — BBIJICJICHUC yBeJIH‘IPIBaeMOfI obnactu paMKOﬁ; 60— YBCJIMYCHHAA 00J1aCTh.

6. YMeHbIIeHHEe H300pakeHusI.

Haxare CHCTEMHYIO KHOIIKY YMeHBIIHUTH 2 u naxars JIKM B mo6om MecTe pabodeii 00MacTH WM TIOKPYTHUTH
KOJIECHKO MBIIIM OT ce0s, MpU 3TOM YBEJIMUMBAOLIeecs] M300pakeHHe OyAeT LEHTPHPOBATHCS OTHOCHUTEIHHO
Kypcopa MBIIIX B 000HX CIIOc00ax.

7. Beibop macmraba.

BriOpats xomanny I'maBHoro menio Bup/Macmrad Ctrl+M, B HIDKHEH JIeBOM 4acTH OKHA NMPOTPaMMbI HOSBUTCS
cnucok MacmraboB, BbiOpats 1:2000. M3o0pakeHne mnpuMeT BblOpaHHBIM MacmTab. Eciom  BeIOpaTh
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Ipou3BobLHBIN, B Moje MaciiTaba MOSBUTCS BbIACICHHBIM IIBETOM TeKylinii maciura®. B 3ToM moje MOXHO
HaOpaTh MPOM3BOJILHBII MacuiTad, mocje dero Haxarb Enter. JInbo HaxaTh B mosie MaciuTaba U BbIOpaTh WU
BBECTHU CBOM MacIITal.

8. Ilepemelnenne n300pakeHHS.

JIJIS[ nepeMenicHusA I/I306pa)KeHI/I$I 0e3 ero YBCJINYCHUSA WM YMCHBIICHUA HaXXaTb U, YACPIKHBAA KOJCCUKO MBIIIH,

Pwuc.3 MNepemelueHne nsobpaxeHus

yKa3aTh TPAEKTOPHUIO TIepeMelieHuns nzoopaxenus (cM. Puc.3).

9. YpaBneHue BUPTYaIbHOM IIIOCKOCTBHIO.

3HAYOK BHPTYAIbHOU ITIOCKOCTH OTOOPaXKAET IOJIOXKEHNE ITON INIOCKOCTH B IIPOCTPAHCTBE H €€ NPOCLUPOBAHUE Ha
9KkpaH. Hampumep, eciii oTKaTh KHOIKU BBIOOpa % , Iﬁ) ’n[;: , HaxaTb kHONKYy IloBepHyTh W Bpamarh

Kapbep cepoil BpalleHust, TO IPU BHJE NPUMEPHO CBEPXY WM CHU3Y BUPTYaNbHOH MI0CKOCThIO OymeT XY (cM.
puc.4a), a ¢ 6oxoB — ZX wiu ZY (cM. puc.40), T.e. Ta, KOTOpas OoJiee mapauieibHa IIOCKOCTH YKPaHa.

Ecnu ucrionp3oBaTh KHONKH BpIGpaTh KOHTYP @} WM AKTHBU3HPOBATH CeYeHHe Ut BEIOOpa KOHTYpa Win
CEYeHHs Ha TeKyIleM Kapbepe

Q. N
| el \—\ By JIbHAsA 1L Th X
= Py

Puc.4 Ynpasnenue BUpTyanbHON MIOCKOCTBIO

a — BUpTyaJbHas mockocts XY; 6 — BUpTyalbHas IIOCKOCTh ZX.

(KOTOpBI OPHEHTHPOBAH MO OCH Z), TO BUPTYAIbHOM IUIOCKOCTBIO cTaHeT IuiockocTh XY (cM. puc.4a). Ota
IUIOCKOCTh OTOOpa)kaeT MOJIOKEHHE TOPU3OHTAIBHON MJIOCKOCTH B MPOCTPAHCTBE, HA KOTOPOW JIEKHUT CEUCHUE C
koHTypoM. Eciu ske Mojienb pyJHOro Telia MOCTpOeHa ¢ OpUeHTaluel mo ocu X win Y, TO MpH BbIOOpe KOHTypa
I CEYCHUSI BUPTYAILHOU TITOCKOCTBIO cTaHeT ZY mwin ZX COOTBETCTBEHHO.

Ecau npu 3ToM B PegakTope xoopauHAT HaxkaTh KHOIIKY X, TO BUPTYaJbHOH IUIOCKOCTBIO cTaHET ZY, eClii HaXaTh
KHOTIKY Y — ZX, nipu Hakatuw kHonku Z — XY,
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3aHATKe 4

YNPABJIEHUWE MOOENAMU OB BEKTOB

Lenpto 3TOTO 33maHuA sBIseTCs 00ydUEHHE 3arpy3Ke/BBITPY3KE MOJENCH OOBEKTOB B MPEAETaX OJHOTO IMPOEKTA.
OTHM HE0OXOJUMO BJIAJICTh JAJIsl pAaOOTHI HE TOJIBKO C OJHOW MOJIENbIO, HO M C HECKOJILKUMH. Hampumep, OTKpHITh
MOJIETIM Kaphepa B pa3HbIe IEPUOBI OTPA0OTKH, Py IHBIE Tela, J0OBIYHbIE OJIOKH U T.JI.

1. OtkpeiTs TipoekT «OTKPbITHIE FTOPHbIE paboThl (pparmeHT)» (cMm. «3amstue 1» m.2). Ha skpane mosiBsTCs Te
MOJIENIN 00BEKTOB, KOTOPHIE OBLIM OTKPHITHI MIPU MOCIEIHEM 3aKPLITHH MPoeKTa. [Ipu MepBOM OTKPBITHH MPOEKTa
MOCJIe YCTaHOBKH MPOTrpaMMbl B Pabodeii 001acTi HET HU OJHOM MOJIeU 0OBEKTOB.

2. Haxartp cucTteMHyl0 KHONKY JlepeBo 00beKTOB §», B JIEBOM YacTU OKHA IPOTPaMMbl IOSBUTCA OKHO
WncnekTopa 06bekToB. Ha cTpannne «OOBEKThI» MOAEIH 0OBEKTOB pa3aeieHbl Ha HECKOJIBKO TPYII, U3 KOTOPBIX
Jutst paboThl ceituac HyxHbI «[eonorusi» u «I[loBepxHOCTh». B rpymme «[ €0MN0Orusay HaxoasTcs MOJed 00bEKTOB,
CBsI3aHHBIE C IeOJOTHel: pyJaHbIC Tela, IIACThl, MOPEHHbIE HaHOCH U Jp. B rpynne «IloBepXxHOCTb» HaxoaaTCs
MOJIETIH OOBEKTOB, MPEJCTABIAIONINE YaCTH MOBEPXHOCTH 3eMIIH: penbed, Kapbepsl U JIp. UTOOBI pacKphITh 3TH
TpYIIBL, HY’KHO MOJABECTH Kypcop K ILIIOCY, PaclojararoueMycs HaIpOTUB HY>KHOH rpynisl U Haxatb JIKM win
nBax el Haxxkath JIKM 10 €€ Ha3BaHUIO.

3. 3arpyska MoJeneii 0ObeKTOB.

Ioxsectn kypcop Kk Ha3BaHuio mozaenu oObekta «N89 IIpoext» u3 rpymnmsl «[loBepxHOocTb», Haxarb [IKM u
BHIOpaTh OTKPbITh, YTOOH! 3HAYOK E4 He GBI IEpeKpelleH ABYMs KOCHIMM uepTaMu. To jKe camMoe HpojenaTh ¢
MoJIenbio 00bekTa «PyaHble Tena» u3 rpymms! «['eonorus». B pesynbraTe 3HaUKH BCeX MOAeNeH 0OBEKTOB OIKHBI

OBITH ITEpPEKPELICHBI | KpOME JIBYX BBIIICYKa3aHHbIX.

JIJ'IS[ 3aKPBITHUA MOACJIN MMOABECTHU K HA3BAHUIO MOJICJIU KYpPCOP MBIIIH, HAXKATh TIKM u BI)I6paTI) 3aKprTL.

B pernone MonenupoBaHus NOSBUTCS Kapbep ¢ pyJHBIMHU Tenamu (cM. puc.l).

Puc.1 OTkpbiTMEe MOAenen kapbepa u pyaHbIX Tern
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Pwuc.2. [1Be mogenv o6beKTOB 3arpyKeHbl (kapbep 1 pyaHble Tena),
HO pyAHble Tena He 0TOBpaXKeHbl.

5.Pexxum 3arpysku mozeneit 00bekToB «Tonbko Ha paspese».

IMoxBectn Kypcop k Moxenu o0bekra «Pymabie Temay, ménkHyTs [IKM u BeiOpaTh TosibK0 Ha pa3pese. 3HAUOK
00BEeKTa MEepeKpelleH ONHOH Kocol 4yepTod. B o0beMHOM OkHe pydHbBIE Telda HE OyAyT OTOOpa)KeHBI, HO Ha
pa3pe3ax OyZeT BUAEH KOHTYP PAacCEUeHHs KapKacHOM MoJenu 3Toro oObekTa (cM. puc.2). DTa BO3MOXHOCThH
yao0Ha A7 TOTO, YTOOBI HE 3aTPOMOXK/IATh IPYTYIO MO, HALIPHUMEDP Kapbep.

6. IIpenBapuTeNbHBII TPOCMOTP.
BriOpaTts Monenb kapbepa, 9To0bI OHa Obla Tekymiel (B MHcnekTope 00beKTOB Ha cTpanune «OOBEKTHI» MOIBECTH
Kypcop k Ha3BaHuio mojenu «N89 Ilpoekt» u Haxats JIKM). B neBoit HuxHeii yactu okHa MHcnekTopa 00beKTOB

HaxaTh KHomKy IIpeaBapurenbHbIi mpocMoOTp £ . Hossnsercs mnome s IIPOCMOTPa KAapKaCHOM MOJIENU
Tekymiero oovekTa. Haxkarnem JIKM Ha mone mpocMoTpa M mepeMenieHneM Kypcopa MOKHO TOBEpHYTbh MOJIEINb
obbekra. Haxxarnem ITKM Ha To ke mojie ¥ epeMenieHHeM Kypcopa MOXHO YBEJIHMYUTh/yMEHBIINTh H300paKeHUE
(cm. puc.3).

7. Ilouck Mozenelt 00BbEKTOB B TEKYILEH IpyIIIe.

BHm3y okHa JlepeBo 00BEKTOB HAXOAUTCS IOJIE MOUCKA 00BEKTa, TA¢ 1O IEePBBIM CHMBOJIAM UMEHH, IIPOM3BOIUTCS
MTOUCK 0OBEKTOB B TEKyIIeH Tpyrre (cM. puc.3).

=
[ Texu. crp. | O6vexrei | caoiicraal @ Iy
o
E OrkpbiThie ropHele paboTsi (dpar i
([ Boiem.ea.(npoexT) 2\0 @
BHEM.en.(d)aKT) o\o @
=@ reonorus | &
@ PyaHble Tena i
3 .0509_1 3
=[] Onpobosate 1| &
X Onpo6osarue &
=B NosepxHocTs A1 ®
M @
B2 N89_MpoexT iff
% Vodootliv_511 |

& Nocn. pagsl B30pE.CkB g ‘

Ilone nonckos
< T | » 06 beKTOB

/
o Bl

Pwuc.3 MNpeaBapuTenbHbIi NPpocMOTpP (OpuriHan)
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8. Ympasnenue BUIOM Mozeme 00BEKTa.

Monenu 00bEKTOB MOTYT OTOOpaXKaThCsl B TPEX BHIAX:

BexTopHOM — BCe 00BEKTHI TOPHOI TEXHOJIOTHH.

KapkacHOM — 00BEeKTBI TOPHON TEXHOJIOTUH THIIA Mell U HOBEPXHOCEU.

Bno4HOM — TOJIBKO Te 0OBEKTHI TOPHOM TEXHOJIOTHH (Tela), KOTOPhIe MIMEIOT 3aMKHYTYIO KapKaCHYIO MOBEPXHOCTb.
Texymiast Moenb 00bEKTa MOXKET OBITh OTOOpaXKeHA B BHJE BEKTOPHOI MOAETH (CM. pUC.4a), €CII BCe TPH KHOIKU
@, ﬂ @ HaXOJITCSl B OTXKATOM COCTOSIHHM (9TO MPOMCXOAUT TAKKe NMPH Pa3pyLICHUH KapKacHOH MOJETH —

KHOITKA %).

C nomomrpro kHOIIKH IlocTponTh Kapkac & TEKyIIas MOJENb MOXKET OBITh OTOOpa)keHa KaK KapKacHas MOJEIb C
MPOBOJIOYHOH CTPYKTYPOH, Y KOTOPOIl BUIHBI TOJIBKO PEOpa COCTABIAIOMINX €€ TPEYrOJIbHUKOB (CM. puc.40).

Haxxatue kHonku OTo0pa3uTh 00béM ﬂ obecrieynBaeT 0TOOPAKCHUE TBEPAOTECIBHON MOIeH (CM. PHUC. 4.B).

JIis 3aMKHYTOM KapKacHON MOJEIH MOXET OBITh MOCTPOCHA OJIouHas MOJENb ¢ moMmollbio kHonku IlocTpouts
0J104HY10 MOJIe/Ib @

Puc.4. YnpaBneHue Bnaom moaenen o6bekTa;

a — BEKTOPHbIN BUA; 6 — KapkacHbIN NPOBOSIOYHLIN BU; B —
TBEpAOTENbHAA MOAENb.
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3aHATHe 5

MHCTPYMEHTbI BbIBOPA

Ienbto 3TOTO 33MaHUs ABISICTCS 00yUCHUE BEIOOPY MOJICITH 00BEKTa, CCUCHHS, KOHTYPa, y4acTKa KOHTYpa,
TOYKHA. OTH OINEPAalUU HEOOXOIMMBI, YTOOBI BBEIOPAHHBIC MOJIECIH OOBEKTOB OBLIM MOAAIBHBIMU (T.€. OBLIH
TEKYIIUMH JJ1s1 pabOoThl) U JATbHEHILINE Ollepallii MPOM3BOAMINCH HMEHHO C HUMH.

1. OtxpeiTh mpoekT «OTKpPBITEIE TOpHBIE paboTHl (PpparmeHT)» (cM. «3amsatae 1» m.2). IIpoekT HeoOXoaMMO
OTKPBITH JJI TPEHUPOBKH MCIOJIB30BaHUS HHCTPYMEHTOB BBIOODA.

2. B unHCnekTope 00beKTOB OTKPBITh Mojenu «Pymubie Tena» u «N89 TIpoekt» (cM. «3anstue 4» n.3,4). B kopobke
TOSIBUTCS Kaphep C pyJHBIMU Tenamu (cM. puc.1-a).

3. Bri6op oObekTa.

HaxaTth cucteMHyro KHONIKY BhIOpaTh 00beKT [’\\f, yKa3aTh KypcopoM Ha kapbep u HaxkaTh JIKM. Kaprep craner

MOJAITBHBIM (cM. puc.1-0). Pexxum BrIOOpa Mozmesnelr 00bEeKTOB OTKITIOYASTCS PH OTKATHH KHOIIKK & WIIH BBI30OBE
npyrux komanz. ITocne BbeiOOpa kapbepa BeIOpaTh pyJHbIC Tella, HaBeJAs Ha OJHO M3 HUX Kypcop M HaxaB JIKM
(cm. puc.1-B). Ecimu pexxum BeIOOpa 0OBEKTOB OTKJIFOUCH, TO HHCTPYMEHTHI BhIOOpa OyayT paboTaTh ¢ MOCIEAHEH
BBIOPaHHOW MOJIEIBIO.

Puc.1 Bbeibop mogenu obbekTa

a — He BblbpaHa HM ogHa 13 mogenen obbekToB; 6 — BbIOpaH
Kapbep; B — BbIOpaHbl pyaHble Tena.

4. 3aKkpbITh MOZENb PYIHBIX Tel (cM. «3aHATHE 4»).

5. Breibop ceuenus.

HaxxaTb KHONIKY AKTHBM3HPOBATDH CeYeHHe . Hagectu kypcop Ha mo6oe MecTo Kapbepa, u Haxats JIKM, Torpa
BbIOEpETCsl TOuKa, ONvpKailias K MECTy HaKaTusi KypcopoM. OTa TOYKa CTAHOBUTCS MOAAJIBbHOW, a KOHTYp, Ha
KOTOPOM  JIS)KUT 3Ta TOYKA, MHOXKECTBO TOYEK Ha ITOM KOHTYpPE M YrOJIOK CEUYEHUs, KOTOPOMY MpPUHAJJICKUT
BBIOpaHHBIN KOHTYp, IPUOOPETAIOT IBET MOAAIBHOTO 00BEKTa (CM. pHC.2).

6. UroObl yBHAETH IIepeceyeHre OCH
Z ¥ IJIOCKOCTEH CeYeHHH, Hy)KHO Ha
MaHeIN  HMHCTPYMEHTOB  OTXaTh

kHOTIKy OTo0pa3utrh 00bheM ﬂ,
Torma Oyaer BUAHA och Z W Ha HEW
MHOXKECTBO  YrOJIKOB  CCYCHHIA.
MOXHO  YBENIMYHUTH 3Ty  30HY
nepecedeHnii (KHONKa YBeJUYUTH

), HaXaThb KHOTIKY

AK’TI/IBI/BﬂpOBaTb CCUCHUE n

Yronok akTMEHOM
CEYEHHA

KoHTYRE, NEXALLHE HA CEYEHHM

Pwuc.2 Bbibop ceveHus
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BbIOpaTh HY)XHOE CEYeHHE, IPU ITOM B PenakTope KOOPIMHAT MOSBUTCS TOYHAS BBICOTHAS OTMETKA CEUCHUS
(koopauHaTta Z) U Tak)ke BCE KOHTYpa M TOYKH, MPUHAUICKAIINE ITOMY CEUYCHHIO, IPHOOPETYT LBET MOAAIBHOTO
o0BexTa (cM. puc. 3).

Puc.3 KoppeKTHbIn BbIGOp ceyeHus

7. Be16op KoHTYpa.

Haxatp kHONKy BbIOpaTh KOHTYpP @, HaBECTH Kypcop Ha Jt000il KOHTYp Kapbepa, Haxath JIKM, Torma stor
KOHTYP BBIJICIUTCS FOJTYObIM [[BETOM M CTAHET MOJAJIBHBIM.

8. Beibop TOuKH.

Ha maHenu MHCTPYMEHTOB HaXaTb KHONKY BbIIeJMTbH TOYKH ’n[ﬂ, yKa3aTb KypcopoM JIo0YyI0 TOUKY Kapbepa,
Haxats JIKM, Torma Ommkaiimas TOYKa K MECTy HaXXaTHS KypcOpOM M KOHTYpP, KOTOPOMY OHa IPHHAJICKUT,
BBIJIEIIATCS IIBETOM MOJANBHOTO 00beKTa, BIOOABOK, TOUKA CTAHOBHUTCS YyTh KPYIIHEE OCTaIbHBIX.

9. Br16op y4acTka KOHTYpa.

C MOMOIIIBIO 3TOH XKe KHOMKHU (CM. T1.8) MOKHO BBIJICIUTH YYaCTOK KOHTYpPA, JJISl 3TOT0 HY>KHO KypCOpPOM IPOBECTH
BIIONIb KOHTypa OT MoAalbHON ToukH, yaepxkuBas JIKM. Otxatme JIKM 3aBeprmaer BeigeneHHe. BrineneHHBIH
Yy4acTOK KOHTYpa npruoOperaet rony0oil 1er.

9.1 yI[aJ'ICHI/Ie TOYCK, IIONNAaBIINUX B BLII[CHCHHLIﬁ Y4acCcTOK KOHTYpa.

B BLIGpaHHOM YYaCTKE KOHTYypa MOXHO YOAJIUTh TOYKH, KOTOPBIC ONAJIKN B BBIACJICHHYIO 4aCThb, IJId 3TOTO HYKHO
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Haxathb KiaaBuin Ctri+Del, min komanna I'imasHoro menio IpaBka/Yaanute, wid Haxats IIKM 1 BEIOpaTh IMyHKT
Yaamutse. [Ipy 5TOM 3aMBIKAONIHE TOYKH BBIACICHHOTO KOHTYPa COSAMHATCS MPSIMBIM OTPE3KOM.

9.2 Bribop otpe3ka.

Ipu maxaro#t kiasumie Ctrl BEIOpaTh OTPE30K MEKTY TOYKaMH. MOKHO BBIICIHTH TAKMM 00Pa3oM HECKOJIBKO
OTPE3KOB B OTHOM WJIM HECKOJIBKHUX KOHTYpPaX.

9.2 JToGaByeHrEe TOYCK, MTOMABIINX B BBIICICHHBIA y4aCTOK KOHTYpA.

Taxxe Ha BLI6paHHOM Y4aCTKE KOHTYpa MOXKHO [[063.BI/ITI> TOYKH, IJIA 3TOTO HYXKXHO HaXaTb pa6oqy}o KHOIIKY
o

J06aBUTH TOYKH @, KypCcoOpoM yKa3aTh MeCTO Jo0aByieHUs Toukd U HaxaTh JIKM. IIpu mobaBieHUM TOYKH Ha
BBIJICICHHBIH YYaCTOK KOHTYpa BCE €ro TOYKH, JIS)KAIlHne MEXITy KpailHIMU W3 HHUX, YHAIAIOTCA U BMECTO HHUX
MOSABIISICTCSA HOBask TOUKA, KOTOPAst CTAHOBHUTCS TEKYyILIEH.

9.3 Pa3mbIkaHue KOHTYpa.

BrlaeneHHbIH KOHTYP MOXKHO Pa30MKHYTh, €CIM BbIOpaTh KoMaHay I maBHoro meH:o IlpaBka/Pa3oMKHYTh KOHTYP.
Ecmm Mexny KpalHIMHU TOYKaMH BBIACIEHHOHN YacTH KOHTYPa PacIioylaraloTcsi TOUKH, TO OHH yJaJIsFOTCS.

10. INpu HaxkaTOW CHCTEMHOU KHONKe DUKcanus 00beKTa e MOJXKHO BBIOpATh OJTUH KOHTYP M paboOTaTh TOJIBKO C
HHUM, JJaXe, €Clii ObUT yKa3aH KypCcOpOM Jpyroi KOHTYp. DTOW ke KHOIKOH MOXKHO «3a(pHKCHPOBATHY» MOJEIb
00beKTa, €CIIM HAXaTh €€ U BHIOPATh HY)KHYIO MOJIEINb, TOIIa MOXHO OyaeT paboTaTh TOJIBKO ¢ 3a(UKCHPOBAHHOM
MOJIeTIbI0. DTa KHOIKA HYKHA Ui TOTO, YTOOBI CIyYalHO HE MEPEKIOYUTHCSA Ha APYrodl KOHTYp WM MOJICTb
o0ObeKTa.
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3aHATHe 6, 7

PEOAKTUPOBAHME MOOENEN OB BLEKTOB, CEYEHUW, KOHTYPOB U TOYEK

Lenpto 3TOrO 3ajaHus sBisieTcss OOydeHHe paboTe ¢ PpasiUYHBIMHE ONMEpalsIMH Hal MOICISIMH OOBEKTOB,
CCUYCHHUSAMH, KOHTYPaMH U TOYKAaMH, 0 KOTOPBIM MOCTPOCHA MOJENb. JTH ONEPal[id HEOOXOAUMBI AJIs CO3IaHHs
HOBBIX MOJeNieli OOBEKTOB M Uil M3MEHEHHs IMOCTPOCHHBIX Mojeneld. [IpuMeHEeHHe omepanuii MoKa3aHo Ha
IpHMepe yxKe IIOCTPOSHHOTO MPOCTOr0 Kapbepa U3 IBYX YCTYIIOB.

1. OrtkpeiTh 1poekT «lIpuMepbl», HaxkaTb KHONKY /lepeBo 00BHEKTOB §, 4TOOBI TOSBHIOCH OKHO IHCmekTopa
00BexToB. B rpymme «IloBepxHocTs» BEIOpaTs IlpocToii kapbep, HaxkaTs [IKM u BEIOpate OTKpBITE. B pabdoueit
00IaCTH ITOSBUTCS POCTOH Kapbep.

2. lybnmpoBaHue.
YroObl HE UCHOPTUTH NIEPBOHAYAIBHBIA Kapbep, HY)KHO cienars ero ayomb. /s 3Toro HaxkaTh KHONKY Bbioparh

00BbeKT ['\\i, MOJIBECTH KypCOp K Kapbepy, Haxkath JIKM, uToOBI OblIa MOJATIBHOM TOUYKa (3Ta TOYKA JOJDKHA OBITH
pasMepoM 4yTh OoJblle OCTaNbHBIX Todek). He oTBoms Kypcop or Kapbepa menkHyTs I[IKM, mnosBurcs
BCIUTBIBAOIIIEE MEHIO, B KOTOPOM BBIOpaTh Cnesath Ay0.asn. Ilocie gero Best Moaens Kapbepa OyneT IBUTaThes 3a
KypcopoM. UTOOBI Kapbhep OCTaJICS Ha MecTe, Hy)KHO B KOMaHIHOH cTpoke BBecTH «0» (HONB) C KJIaBHATYPHI,
Haxkath Enter. B MucnekTope 00BekTOB Ha cTpanmie «CBoicTBa» MOMEHSITH MM MOJENN o0bekTa Ha «/lyOmb
MpOCTOTO Kapbepa» u HaxaTb Enter. B Muacnekrope 00bekToB Ha cTpanune «OO0beKTh» 3aKpbITh HaxxkaTreM [TKM
UCXOAHYI0 Monenb oObekta «IIpocToii Kapwep», BbIOpaB «3akpbITh». llosiBurcst okHO «llpenmympexnenue» c
BOIIPOCOM O COXPaHEHHH MoJeNu 00bekTa «JlyOsp mpocToro kapbepay, Haxarb KHONKY Jla.

3. [lepemermenre Moey 0ObEKTA.
Beiopats komanny ['maBaoro mento Bun//3D Bunbl/Bua cepxy-XY. Eciu Mojens oObekTa HE BbIOpaHa, TO

BEIOPATH €€ C TIOMOMIBI0 KHOITKA [E (cm. «3anarue 5» 11.3). Haxare kHoTKy IlepemecTurs "I" [Hoasectu Kypcop k
kapbepy u Haxath JIKM. Kapwep Oynmer aBurathbes Beiel 3a KypcopoM, Kak M mpu ayonupoBanuu. Cienyet
00paTHTh BHUMAHHE Ha TO, YTO B CTATYCHOM CTPOKE IPH IBIXECHUH Kapbepa 3a KypcoOpOM MEHSIOTCS NIEPBBIC JBE U3
TpeX KOOPJIUHAT, 3TO KoopAuHaTel X 1 Y. DTO TOBOPUT O TOM, YTO MOAENb 00bEKTa JIBUTaeTcs B Iiockoctd XY, a
KoopauHaTta Z He MEHseTcsl, HoToMy 4To B Penmakrope koopauHat (cM. Puc.l) Hakara kHomka Z, €ciM HaXaTh
KHOTIKY Y, TO Kapbep OyJeT JBUraThcs B IIocKocT ZX, a eciu KHONKY X - B TutockocT ZY. JIKM ykazaTs HOBoe
MECTO PaCIIOJIOKEHUS Kapbepa, HO TakK, YTOOBI Kapbhep He BBIXOAMI 32 MPeJesibl pErHOHa MOJIEIMPOBaHHS.

Ceiivac He clleyeT IBUTaTh MOJIETh 00BEKTa BIOIb OCH Z, TO ecTh B Iiockoctu ZX mu ZY.

Ecnu HOBOE MeCTO PaCIoIOKESHHUS] MOJIENTH 0OBEKTA ellle He YKa3aHOo, HO OHa (MOJIEIIb) YKe IBUIKETCS 32 KypCOpOM,
OTMEHHUTh PEXHM MEepEeMEIICHHsS MOXXHO Ha)KaTHeM KiaBuiid ESC Ha kiaBHaType; TO ke caMoe OTHOCUTCS K
PeXKUMY AyOIUPOBAHUS, IEPEMEIICHHS CEUCHU, KOHTYPOB U TOYEK.

B | v | |2 | |

Puc.1. PegakTtop koopauHaT (koopauHaTop)

4. IlepemernieHne ce4EHHUS.

[lepememarh cedeHus, KOHTypa M TOYKH MOXHO TOJBKO Ha MOJAIBHBIX MOZEIsIX 00bekToB. Ecim 3arpyxeHo
HECKOJIbKO MoJieNiell 0OBEeKTOB, a M3MEHUTHh HYXKHO TOJNBKO OJHY, €¢ HeoOXOIUMO BBIOpaTh. B Hamem cirydae
3arpy’keHa ojJlHa MOZEJb OOBEKTOB, 3HAUNT €€ BBIOMPATh y)Ke He HAJlO.

OTHocHuTebHOE NTepeMeleHHe.

HaxaTh KHONKY AKTHBHU3MPOBATH CeYeHHE ; eclli ee HeT Ha 3aKiafkax pabo4YMx WHCTPYMEHTOB, HY)KHO
J00aBHUTh 3Ty KHOMKY (cM. «3anstue 2» m.4) Ha 3aknanky «CeyeHumey. Bribpath HUKHee cedeHHe Kapbepa (cM.
«3ansrue 5» 1m.6). CeuyeHne cTaHET MOAAJBHBIM, a KOHTYP, MPUHAIISKAIINNA 3TOMY CEYEHHIO, IPHOOPETET IBET
MOJAIBHOTO 00BekTa (00 M3MEHEHHH I[BETa MOAAIBHOTO OOBEKTa CM. «3aHATHE 5» 1.2). 3allOMHHUTH OTMETKY Z
9TOT0 CEUCHMs, TOCMOTPEB €€ 3HaUeHHe B KoopauHaTope (oHa B OyaymeM noHaaoburcst — «270.000»).
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Puc.2. lNepemelleHne ceveHns

Haxxats xHOTIKY IlepemecTHTh "I" Ceuenne ¢ KOHTYpOM OyIeT IBUTaThCs BCJIEA 3a KypcopoM 1o ocu Z. YKa3aTh
KypCOpOM HaIpaBJICHHE NIEPEMELICHIUSI CEUYCHNS BHN3, HE HAXKUMast KHOIIKY MbIIH (cM. Puc.2).

B kxomanmHoit ctpoke HaOpatrh uucno «10», Haxate Enter. Ceuyenme nepemectmioch Ha 10 MeTpoB BHH3
OTHOCHTEJIbHO TOM OTMETKH, Ha KOTOpOH OHO paclojarajgock. B pesynbraTe Kapeep cTal 4yTh IIIyOke

nepBoHadanbHOro. OmsATh BHIOpaTh CEUCHHE KHOMKOM , 3aTeM HaKaTh KHOIKY "I", HO TeIeph YKa3aTb
HalpaBJeHUE TEepeMeIleHnsI BBepX. B KomaHmHOW cTpoke HabpaTp umcino «20», Haxats Enter. J[Ho kxapwepa
nogHuMeTcst Ha 20 METpOB OT NpebIAYIIEro nonoxkeHns. Kapsep ceifuac HaxoQuTCst B NCKa)KEHHOM COCTOSIHUH, HO
TakK, Kak 3TO TPEHUPOBKa, TakKue GOPMBI Kapbepa JOIMYCTUMBI.

A0c0JII0THOE IepeMelieHue.
ITomecTuts Kypcop B KOOPAWHATOPE HANIPOTHUB KHOMKU Z (CEYCHHE IOCTe MPEABIIYIINX IIepeMeIeHHI BEIOpaHO 1

Ha)kaTa KHOIIKa "I"). HabGpatp uncio Ha 10 MeHble, yeM Haxopsuieecs Tam yucio. Haxare Enter. B pesynbrate
JHO Kapbepa BEpPHETCS B HCXOAHOE MoJjokeHHe. CpaBHUTH IOJIydCHHYIO OTMETKY JHA Kaphepa C 3allOMHEHHOM:
€CITH BCe OBUIO C/IEIaHO BEPHO, TO OHH JOJDKHBI COBIACTD.

5. COB,I[aHI/Ie HOBOI'O CCUCHUA.
CeueHns CO3aar0TCA OJId TOro, 4yTOOBI Ha HUX pacnojarajiicb KOHTYpa, MO0 KOTOPBIM CTPOATCA PA3JIMYHBIC MOJICIIN.
HoBsie ceueHnst co3mar0Tcss Ha MOJAIBHOM O6'I)GKTC, HO B HaIIEM CJIydyac MOACIIb 00BbeKTa OJlHa U OHa MOJaJIbHa.

JJtst cO31aHuUsI HOBOTO CeYeHHs! Hakarh KHOIKY Co3aaTh cedeHue IE' 3a KypcopoM OyzeT MepeABUraThCs YTOIOK
ceuenus. He oOpamas Ha 9TO BHHMAHUs, IIOMECTHTh KypCOp HAIPOTUB KHOMKH Z B KOOpIAHMHATOpE (Cciiu
HE0OX0/IMMO MOCTPOUTh KaKyI-JIMOO MOBEPXHOCTH), 1 HaOpath yucio «350.000». Haxars Enter. HoBoe ceuenne
OyZIeT PacloIoKeHO Ha OCH B BHJE KPACHOTO Yrojika Ha oTMeTke 350 MeTpoB.

6. CozaHne HOBOTO KOHTYpa Ha CEYEHHH.

KonTyp co3nmaercst Ha ceueHHH, KOTOPOE HAXOIUTCS B MOAAILHOM cOcTOSTHUH. HOBBIIT KOHTYp OyzAeT pacronararbest
Ha TOJBKO YTO CO3/IaHHOM CE4YeHHH, TO ecTh Ha Bbeicote 350 M. ITocie Toro, kak ceueHme OBUIO CO3/1aHO, OHO
0CTaJIOCh MOJTANILHBIM. J{JIst CO3/1aHMst KOHTYpa HY>KHO BBIOpaTh yJOOHBIN pakypc: B HallleM CITydae 3TO BUJ CBEPXY.
Bri6pats komanay ['naBaoro menio Bun//3D Buabl/Bun cBepxy-XY. Ternepb Ha CEUSHUH MOMKHO CO3/1aBaTh KOHTYP.

KoHTyp BH3yaJlbHO JOJDKEH HAallOMHUHATH NPSAMOYrosbHUK. Hakare kHOmky Co3maTh KOHTYP ‘ [Monoxxenne
Kypcopa OIMCHIBAIOT KOOPIMHATHI B CTaTyCHOW cTpoke. IlepBas m3 koopamHat X, BTOpas — Y, TpeThst — Z. [lpu
JIBIDKEHUH Kypcopa HW3MEHSIOTCS MEepBhIe ABe KOOPAWHATHL [Ipm BBOJE TOYEK, B HAIIEM CIIydae, CTapalTech HE
JIOITyCKaTh OTKJIOHEHHUS B 3HaUeHHM KoopawHaT O6oinee +10 merpos. Ilogsectn Kypcop K TOUKE ¢ KOOpAMHATAMU
npumepro 700 mo X u 200 mo Y. Haxare JIKM Ha mecrte Takoit Touku. Co3gacTcst TOUKa Ha MECTE HaXKaThs
kypcopoM. [logBectn Kypcop k Touke ¢ koopauHatamu npumepHo X=700 m Y=300. Haxarp JIKM. Coznats
TPEThIO TOUYKY ¢ KoopauHartamu npumepHo X=650 m Y=300 u yerBepryto ¢ koopamHatamum X=650 u Y=200.
Haxars [TKM B mo60it Touke paboueii obnactu. [losBHTCS BCIIIbIBatolee MEHIO, I71€ HY)KHO BHIOpaTh 3aMKHYTH
KOHTYP. [IpsIMOYroNbHUK 3aMKHETCS.

7. Onepanyu ¢ TOYKaMH.



22 MowaroBoe pykoBOoACTBO Nonb3oBaTens

Onepanuu ¢ TOYKaMHU IMPOU3BOIATCS Ha 3apaHee BRIOpaHHOM KOHTYpe (cM. «3ansarue 5» 1.7). KoHtyp, Ha KOTOpOM
OyAyT MPOM3BOAUTRCS OTIEPAINY C TOYKaMH, ceif9ac BBIOpaH, MOTOMY YTO OH TOJBKO UTO CO3/IaH.
Ilepemelenue To4ex.

Haxxatp kHONKY BblieanTbs TOYKH ’n[_; , TIOJBECTH Kypcop K TO4YKe, KOTOpas Oblla co3jgaHa mepBod (c
koopauHatamu X~700 u Y=200), u BeIgeauTh ee. B Penakrope KoopauHAT MOSBSTCS BCE TPH €€ KOOPIAMHATHI:

X,Y,Z. Haxatp kHonky IlepemecTuTh "I" [MomecTtuth Kypcop B noie PemakTopa KOOpIMHAT HAIPOTUB KHOMKH X.

W3menuts nmerommuecs nudpsl Ha «700.000», Haxats Enter. Haxats xHOonky IlepemecTHTh "I", TOYHO TaKXKe
n3MeHuTh KoopaumHaty Y Ha «200.000» m nHaxats Enter. Temepp mepBas TOUKa MMEET TOYHBIC KOOPIUHATHI
(700.000; 200.000) B mmockoctr XY. To e camoe mpojaenaTh U ¢ OCTaJIbHBIMH TOYKAMH, YTOOBI UX KOODPMHATHI
COOTBETCTBOBAJIM YKa3aHHBIM B II. 6. B pe3ynbTaTe NOKEH MOIyUUThCST MPAaBUIBHBIA IPSIMOYTOJIBHUK.
Jlo0aBJieHHe TOYKH B KOHTYP.

Haxatp kHOTKY BbIneauTh TOYKH ’n[_; , BBIJICTIUTH OOJIBIIYIO CTOPOHY HpsiMOyronbHUKa (cM. Puc. 3a), B koTopyto
a

Oynet nobasieHa Touka (cM. «3ansaTue 5» 1.9). Haxare kHonky /l00aBUTH TOYKH “535, IIOIBECTU KypCOp Ha 3TOT
OTpE30K (TOYHO MOABECTH Kypcop Ha OTPE30K 0e3 NMPHUMEHEHHs CIEHUaIbHBIX KOMAaHZ IOYTH HE BO3MOXKHO,
MOATOMY JIeNTaeTCs ATO MpuMepHO) U HaxkaTh JIKM. Ha BriOpaHHOM OTpe3ke mosBUTCS HOBas Todka (cM. Puc. 30).
AHaorn4HO NO00ABUTSH eIle TpU TOYKH (cM. Puc. 3B).

ag 1 Bk 1 B r) i) e,:f *) I
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Puc.3. Onepauun ¢ Toukamm

a,r - BblAeneHne yyactka KoHTypa; 6,8 - nobaBneHne To4YkM B
KOHTYp; O — pa3MblkaHWE KOHTYPA; € — 3aMblKaHWe KOHTYpa; X —
yOoaneHue TOYKM.

Pasmbikanue KoHTYpA.

Haxarbe xHONKY BblneJuTh TOUKH ’n[-; , BBIIEJIUTH y4YacTOK KOHTypa MEXIY ABYMs OJIMDKAHIIMMHU TOYKAMH Ha
00npmIci ctopoHe mpsmoyrosibHUKa (cM. Puc. 3r). Haxars [IKM. B mosiBuBIIEMCS KOHTEKCTHOM MEHIO BBIOpATh
PazomkHyTh KOHTYp. KOHTYyp pa3oMKHETCS Ha MecCTe BBIJENCHHOTO ydacTka (cM. Puc. 3x). AHamormuHo
Pa3OMKHYTh HPOTHBOIIOJIOKHYIO YacTh NMPSIMOYTOJIbHUKA. [ToydaTces ABa OTIENBHBIX pAa30MKHYTHIX KOHTYPA.
3ambIkaHHe KOHTYpa.

Boienuts ogMH W3 3THX KOHTYpoB, HaxaTb IIKM, B mHOsSBHBIIEMCS KOHTEKCTHOM MEHIO BHIOpaTh 3aMKHYTh
KOHTYP. BTopoii KoHTyp aHaJIOrn4HO 3aMKHYTb. B pe3ynbTare nmosBarcs Ba 3aMKHYTHIX KOHTYpa (cM. Puc. 3e).
Yaajienue To4YeK.

Beienuts ynanseMmyro TOuky (Hampumep, Ty, ¢ KOTOpOW Hadajid PHCOBaTh NMPSIMOYTOJbHMK), HaxaTh I1IKM, B
NOSIBUBIIEMCSl JIMAaJOrOBOM MEHIO BBIOpaTh YaaauTh, 100 WcHoib30BaTh coveTaHue kinasum Ctri+Del.
Berlenennas To4ka yIanuTes, Mocie 4ero KOHTyp npuodpereT hopmy TpeyronbHuka (cM. Puc. 3x).

8. Yanenue KOHTYypa.

Jis Toro YTOoOBI yHamHUTh KOHTYpP, HY)XHO €ro BbAeIHTh (cM. «3GaHstue S5» 1.7). Hampumep, BbIAETHTH
TpeyroibHblii KOHTYp, Haxath JIKM, B TMOSBHBIIEMCS KOHTEKCTHOM MeHIO BbiOparh Yaamurs (Ctrl+Del)
Brigenennsiii kKoHTYp OyaeT ynaneH. Beinenuts U yaaauTh OCTaBIIMICS YETHIPEXYToJbHBIN KOHTYp. B pesynbraTte
Ha CeueHuH ¢ 0TMeTKor Z=350 He ocTaHeTCs HU OJTHOTO KOHTYpa.

9. CoenvHeHUe IBYX Pa30MKHYTHIX KOHTYPOB.
Beienuts cedenne ¢ ormetrkoit Z=350 (cM. «3anstue 5» 1.6). Co3narh Ha HEM JiBa HOBBIX Pa30MKHYTHIX KOHTypa
(.6) B Buze soMaHbIX JUHUH (cM. Puc. 4a). BeiaenuTs j1eBbIii KOHTYp Tak, YTOOBI KpaHHss IpaBasl TOUKa cTana

MOJIAJIBHOHM, Kak moka3zaHo Ha Puc. 4a. Haxate kHonky IIpucoefiMHMTH TOYKH ; * Beiienuts kpaifHIOWO JIEBYIO
TOYKY TPaBOTO KOHTypa (0Ha oOBeleHa MTPUXoBoW JuHKUEH Ha Puc. 4a). B pesynprate 1Ba pa3soMKHYTHIX KOHTYpa
coenuHsTcs (cM. Puc. 40).
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Puc.4. CoeanHeHune ABYX pa3OMKHYTbIX KOHTYPOB

a — BblereH nesblit KOHTYpP M ero npasas To4Ka MmodalibHa; 0 - aBa
KOHTYpa COeMNHEHDbI.

10. Co3nanue NByX KOHTYPOB C 0OIIEH YacThIo.
Co3yaTh Ha 3TOM K€ CEUCHHHU ¢ OTMETKON Z=350 1nBa HOBBIX KOHTYpa, KaKk MOKa3aHo Ha Puc. 5a. Brigenauth

HIDKHHH Y4acTOK KOHTypa oBasa (cM. Puc. 50). Haxarp kHonky IlpucoeMHUTH TOYKH ;:}nl U yKazaTb KypcopoM
KpaifHIO TpaByI0 TOYKY JIoMaHOH JmHNH (cM. Puc. 5B). [Tocne sToro BeIOpaTh KOHTYp, Kak IMoka3zaHo Ha Puc. 5B,
HaxkaTh [IKM, B mosBUBIIEMCS KOHTEKCTHOM MEHIO BBIOpaTh 3aMKHYTH KOHTYpP. B pesymprare TOT KOHTYD,
KOTOPBII OBLI B BU/IE IOMAaHON JIMHWAH, CTAHET 3aMKHYTHIM M Oy/IeT UMETh 00Nl y4acTOK KOHTYpa C OBAJIOM (CM.

a) 6) B) r

Puc.5. CoeanHeHmne gByx KOHTYPOB C 0bLLen YacTbio

a — ABa UCXoOHbIX KOHTYpa; 6 — BblaeneH byayLmin obLwmin y4acTok
KOHTYPOB; B — coeanHeHa obLas 4yacTb KOHTYPOB; I — 3aMKHYT
HWXHUIA KOHTYP.

Puc. 5r).
11. Ilepemernenue.
HepeMemeHI/Ie OCYIIECTBJIACTCA TOJIBKO C BBIACJICHHBIMU TOYKaMH, KOHTYpaMH, CCUCHUAMU, MOACTIAMU O6'beKTOB.

Hanpumep, BbIIETUT OAHY U3 TOUYEK BEpXHEH MonoBUHEI oBana. HaxaTte kHOnKy IlepemecTuTh "I", yKa3aTb HOBOE
MOJIOXKEHHE TOUKH KypcopoM U HaxaTe JIKM. Touka nepemecTuTCs B HOBOE MOJIOKEHHUE.

[l TouHOTO BBOJA M MPUBS3KH TOYEK, KOHTYPOB, CEUEHUI U MOJAIBHBIX OOBEKTOB K APYTHM OOBEKTaM MMEETCS
HECKOJIBKO PEXXMMOB IIPUBA3KH, KOTOPHIE BKIIIOYAKOTCS U BBIKJIIOUAKOTCA KHOIKAMM B HMKHEM IIPABOM YIJIy OKHA
[IPOrPaMMBI.

Pexxum «OpTO» ycTaHABIMBACTCS KHOTKOW OPTOrOHAJBLHBIN PeKuM Q B srom pexume, npu nepeMenieHUH
Kypcopa MBIIIN OCYIIECTBIISIETCS MPHUBSI3Ka K OPTOrOHAJIBHBIM OCSIM BUPTYaJIbHON TTocKoCTH (cM. Puc. 6a u 60).

Puc.6. MNepemelleHune KoHTYpa

a, 6 — Npy opTOroHaNbLHOM peXMMe; B — NpU pexnme NpPUBA3KM K
obbekTaMm;

1 — ncxogHoe nonoxeHne 00bLEKTa; 2 — GyayLlee NonoXeHne oobEKTa;
3 — ToYKa NPUBSA3KMY;

4 — yd, NO KOTOPOMY NMpPOUCXoauT nepemMeLleHumne.

Pexum mpusizku «[1ONAPHBINY ycTaHABIUBACTCS PH HAXKATUH KHONKU TToJsApHBI pexxum y B sToM pexume
IpU TEPEMELIEHUH Kypcopa MBIIIM OCYLIECTBISAETCA NPUBSA3KA K 3aJaHHBIM YIJaM CIEXEHUS B BHPTYaIbHOU
IUIOCKOCTH.

Pexxum «[MpuBsiska K 0ObEKTaM» ycraHaBIMBAeTCsl NMPU Haxatud KHONKU IIpuBs3ka K 00beKTam E Jus
paboThI B 3TOM pekume TpedyeTcsl ykazaTh MOAAJIbHYIO TOUKy (cM. Puc. 6B). B 3ToM pexuMe npu mepeMereHnu
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Kypcopa MBbIIIH OCYILECTBIISIETCS MPUBSI3Ka K 00BEKTY, a UMEHHO CII)KEHHE 32 KOHIIAMH OTPE3KOB (TOYKa MPHUBS3KH
0TOOpaXkaeTcst OOJIBIION OKPYKHOCTBIO), CIICKEHNE 32 CEPEAMHON OTPE3KOB (0TOOPAKAETCS KPECTOM), CIIEKESHHE 32
KpaT4aIiM pacCTOSHUEM JI0 OTpe3Ka (0ToOpakaeTcst MaIol OKPYKHOCTBIO). UTOOB! M3MEHHUTH HACTPONKHI KHOIIOK

HonsipHblii pexum ﬂ u IlpuBsizka Kk 00beKTaM E HY>XHO HaXkaTh Ha oxHy n3 HuX [IKM, BeiOpats HacTpoiiku.
12. Y paneHune rpynmsl TOUEK.

Brigenuth Ha BepXHEH YacTH OBAIFHOTO KOHTYpa yYacTOK C HECKOJNBKUMH ToukaMu (cM. Puc. 7a). Haxarte [IKM, B
MOSIBUBILIEMCSl KOHTEKCTHOM MEHIO BBIOpaTh YaaauTh. B pesynbTare TOUKH, MOMaBIINE B BBIACICHHBIH Y4acTOK,
OyZIyT yAajeHsl, a KOHTYp 3aMKHETCS 10 KpaifHUM TOYKaM BBIIEIEHHOTO ydacTka (cM. Puc. 70).

a) 58— 6) 8) r}

Puc.7. Onepauun ¢ BblaeneHHbIM y4acTKOM KOHTYypa
1 — BblgeneH y4yacToK KOHTypa; 6 — TOYKM Ha BblAENEHHOM
yyacTke yganeHbl; B — BblAeneH APYror y4acToK KOHTYpa; I — KOHTYp
Pa3OMKHYT Ha BblAENEHHOM y4acTKe.

13. Pa3mbIkanue KOHTYpa (0 MPOCTOM Pa3MBIKaHHU KOHTYpa CM. I1.7).

BrienuTe HIDKHIOIO 4acTh HIKHETo KOHTypa (cM. Puc. 7). Haxats IIKM, B mosBUBIIEMCS KOHTEKCTHOM MEHIO
BbIOpaTh Pa3oMKHYTH KOHTYp. B pe3ynbTare TOUYKH, MOMABIINE B BBIJCICHHBII Y4aCTOK, OYAyT ylaJIeHbI, 8 KOHTYD
Pa30MKHETCsI 110 KpalfHUM TOYKaM BbIJIeNeHHOro y4yacTka (cM. Puc. 7r).

14. Y naneHue cedeHus.

Brienuts cedenue (cM. «3aHsaTHe 5» 1. 6), HA KOTOPOM PAacIojaraloTcsa CO3JaHHbIe Ha 3TOM 3aHATHU KOHTYphL. B
Penakrope xoopauHAT HaMPOTUB KHOMKUA Z JoJbKHA croiaTh oTMeTka «350.000». Haxats [IKM, B mosiBHBIIEMCS
KOHTEKCTHOM MeHIo BeiOpath Yaaaurh (Ctrl+Del). Ceuenne ¢ pacmosararomumucs Ha HeM KOHTYpaMH Oynet
yIaJIeHo.

15. Vnanenue «[ybnsi NpocToro kapbepay.

Haxatp cucremMHyto KHONKY J[lepeBo 00BLeKkTOB §, nosiBUTCs. OkHO MHcnekropa o0bekToB. B rpymme
«[loBepxHOCTby BBIOpaTh MOzENs 00hekTOB «ybnb npoctoro kapbepay. Haxars I[IKM u BbIOpaTh Yaanurh
6o Haxath kHOMKy Del Ha knaBuatype. IosiButcs okuo «[1peaynpexxaeHne» ¢ Bonpocom 06 yIaneHun MOICITH
o0wekTa. Haxkate kHOTIKY Jla. BEIOpaHHas Moienb 00BEKTOB OyIeT yaaleHa.

Jpyroii cioco6 ynaneHus: MoJien 00bEKTOB.

Haxatbs cucremHyto kHONKy BbiOparh 00beKT [E BriOpare ymansemyro moaenb oOBekToB, Haxath [IKM, B
MOSIBUBIIIEMCSl KOHTEKCTHOM MeHio BbiOpats Yaamures (Ctrl+Del). Tlosisurcst okxo «[lpegynpexaeHue» c
BOMPOCOM 00 ynaneHuu Mojenu oobekta. Haxars kHonky OK. BriOpanHast Mojiesib 00bEKTOB Oy/IeT ynaieHa.
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3aHATHe 8

NMPOCTOW CNTYYAN NONIOrONAQAIOLLENO PYOQHOIO TENA

Lenpto aTOro 3amanus SBISIETCSl OOYYEHHE CO3AaHUIO PYAHOTO Tella MPOTSHKEHHOCThI0 100M, MOIIHOCTBIO OKOJIO
10M co c1aObIM HAKJIIOHOM IO TOPU3OHTAIH. 33/1a4a COCTOUT B CO3JIaHUM BYX KOHTYPOB, PacIIOJIOXKEHHBIX Ha JBYX
CEUEHISIX, OTCTOSAIMMX APYr OT Apyra Ha paccrossand 100M. PymHoe Temo OymeT orpaHMYeHO IBYMS STHMHA
KoHTypamu. [l Hadama coO3JagMM HOBBIM INPOEKT M oTKpoeMm ero (cMm. «3amarume 1», m.l m m.2). Janee
MIOCJICIOBATENHLHO BBIMOJIHIEM IEHCTBUSL:

1. Ha maHenmu WMHCTPYMEHTOB HakaTh KHOMKY Co3aaTh pyaHOE TeJIo ; clieBa TMOSBUTCS OKHO MHCmekTopa
00BEKTOB, T 3aJal0TCS:

1.1 UMSI: nnst 5TOro Hy»XHO HOMECTHTh Kypcop B moje «Mwms», menknyts JIKM un 3amennts «be3 uMmeHu» Ha
«IIpocToe monoronagaroIee TENOH».

1.2 OUBET: mis 3Toro Hy>KHO TOMECTHTE Kypcop B mmoJie «L[BeT», menkayTs JIKM u BEIOpaTh 3€JICHBIH I[BET.

2. llenxnyts JIKM Ha Muraroinyto KpacHbIM IjBeToM KHONKY Co3aaThb. B paGouyeii o6macTu nosBUTCS OCh X.

3. Ha manenn MHCTPYMEHTOB HaXaTh KHONKY Co31aTh ceyeHHe E‘; B PemakTope koopauHaT JODKHA OBITH HaXkaTa
KHOTKa X, TaM >ke BBecTH Iudpbl o ocu X=300 u HaxkaTh Enter. IIpu sToM ceuenne mo ocu X mepeMecTUTCS Ha
otMmetky 300. DTa OTMETKa BbIOpaHa /I TOro, 4YToObI PYAHOE TEJIO Paclojarajoch MPUMEPHO B IEHTPE KOPOOKH.

4. Caenatbh Bua cOOKy (cM. «3anstue 3» m.4.3): 3TOT pakypc yAoOeH Ui CO3JaHusl KOHTypa PYJHOrO Tejia Ha
ormetke X=300.

5. Ha naHenu MHCTpYMEHTOB HakaTh KHONKY Co31aThb KOHTYP . CedeHue, Ha KOTOPOM CO37a€TCsl KOHTYD,
TONBKO YTO CO3JaHO, MOSTOMY HE HYXHO ero jaeiats MojambHbeIM. JIKM 3amaeM HECKOINBKO TOUYEK KOHTYpa.
HeobxonnMmo pacmonarate KOHTYp B IEHTPE KOPOOKH, IIO3TOMY HYKHO TPOCIECIUTh, YTOOBI KoopauHaTa Z ObUIa He
6onee 310 u He Meree 300M (Tak 3amaeTcs MOIIHOCTh PYJHOTO TeNa), a KoopAuHaTa Y H3MEHsIIach B Ipeaenax OT
250 mo 350, mpu 3TOM KOHTYp HE JOJDKEH BBIXOAMTH 3a Mpeesbl KOPOOKH MECTOPOXAEHUS. 3aMKHYTh KOHTYP,
HaxaB Ha knaBuaType Shift+F1, mu6o ITKM u BeIOpath U3 crircka 3aMKHYTh KOHTYP. [lonydennas gurypa 10/moKHa
HAallOMMHATh MHOTOYTOJIbHUK, TIOXOXXUH Ha BBITSHYTHIM OBaJl — 3TO (hOopMa PyTHOTO Tella B MOMEPEUYHOM pa3pese
(cm. puc.1).

6. Beiopars komanny ['maBHoro menio Bun/3D Buawt/Bua cooky XZ, Torjga kopoOka MOBEpHETCS Tak, 4TO OyAeT

100 m

L

Puc.1 lNMepBbIn KOHTYP pyAHoro Tena Ha otMeTke X=300Mm

BHJHA OCh X W Ha0Op TOUYEK Ha CEUEHWH, MEPICHIUKYISIPHOM IUIOCKOCTH 3KpaHa — 3TOT PaKypc yIOOeH s
BBEJICHHUS CIIEAYIOIIETO CEUCHHUS.

7. Ha nmanenu HWHCTPYMCHTOB HAXXaTb KHOIIKY CO3H3T]> CeUyecHHue IE‘; B PEAAKTOPE KOOPJAMHAT KHOIIKa X JOJIDKHa
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OBITH HA)KATa, 3aTEM TaM Xke yka3aTh mudpsl mo ocn X=400 u HaxaTth Enter.

8. CuoBa BeIOpath B ['maBHom menio Bup//3D Buanl/Bum c6oxy YZ. B stom ciyuae BTOpoe (co3maHHOe B 11.7)
CCUCHHUE — TEKYIIIEe.

9. Co3nath KOHTYp Ha TEKYIIEM CEYCHHH, HO 3TOT KOHTYp JOJDKEH PACHONaraThCs 4yTh HIDKE MMOCTPOSHHOTO
TONBKO YTO KOHTYpa, T.e. KoopamHata Z m3MeHsercs B mpenenax oT 290 mo 300m. s ymoOctBa mpocMotpa

1
PACIIOJNIOKEHUS TUX JBYX KOHTYPOB B INPOCTPAHCTBE HaXaTh CHCTEMHYIO KHOMKY IIOBOPOT KOpoOKH ‘* u
MOBEPHYThH MOSBUBIIYIOCS chepy st ynoOHOro pakypca (cM. puc.2).

Puc.2 [1Ba KOHTypa nosfioronagatoLlero pyaHoro tena,
oTCTOSILLME APYr OT Apyra Ha pacctosiium 100m

1 - NepBbI KOHTYP; 2 — BTOPOW KOHTYP.

10. ITo >Tum JABYM CCYCHUSAM MOKHO IOCTPOUTHL KapKac. I[J'Iﬂ OTOT0 Ha MAaHCJIM MHCTPYMCHTOB HAXKAThb KHOIIKY

IHocTpours kapkac @ IMosiBuTCS AHanoroBoe okKHO «[1OCTPOEHME Kapkaca 3aMKHYTbIX OO bEKTOBY», B KOTOPOM
HY)XHO MMOCTaBUTh (DIaXKOK HAMPOTHB HAAMICH «3aMblkaTb Topubly». Haxars [ocTpouts. [TosBUTCS KapKacHast

Puc.3 KapkacHble mogenu nonoronagaroLLero pyaHoro tena
a - KapkacHas mogenb; 6 — TBepAoTeNbHas MOLENb.

MoJienb pyaHoro Tena (cM. puc.3a). Tam ke Ha MaHear MHCTPYMEHTOB HakaTh KHOMKY OTo0pa3surh 06bem ﬂ
[MosBuTCs TBEpHOTENBHAS MOIENB (CM. puC. 30).
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3aHATHe 9

NOCTPOEHUE KAPbEPA U3 TPEX YCTYINOB

L[eJ'H)IO OTOI'0 3aHATUA SABJISACTCA 06yquI/Ie CO3JaHHI0 MPOCTOI'0 Kapb€pa M3 TPEX YCTYHNOB, HC MPHUBA3AHHOI'O K
Te0JIOTHYECKOH 00CTaHOBKE.

Jlis Hayana 3akpoeM pyaHoe Teno B MIHcnekTope 00BheKTOB (cM. «3aHsaTue 4» 1.3).

1. Co3nmanne momenu oObeKTA.

Ha manenn mHCTpyMEHTOB HaxaTh KHONKY Co03/1aTh NMOBEPXHOCTh % IMosiButcst okHO MHCTIEKTOpa OOBEKTOB,
eci oHO ObWTO 3aKkpeiTo. Ha cTpanmme «CBoiicTBay HYXHO 3ameHUTH VMs «[loBepxHocTh» Ha «Kapbep u3 Tpex
ycrynoBy. [lepexiarounTsest Ha 3akiiafiky «DJeMEeHThI», «1-il ameMeHT» nepenMeHoBaTh Ha «BepxHss OpoBka» U
BBIOpaTh Ul HEro LBET, HampuMep, canaTHeld. Ha aToii ke 3akianke menxkHytb [1IKM, BeiOpars /l06aBHUTS.
HazBartp HOBBI 25meMeHT «HWKHAS BPOBKay», H3MEHHUTH €ro HBET Ha OpamKeBbld. J[06ABUTH €Ille OAUH 3JIEMEHT U
Ha3zBath ero «Cbesa», BeIOpaTh eMy LBET, Hampumep, cuHuil. J[00aBHTH €Ie OAMH SIEMCHT W Ha3BaTh €ro
«OceBast NNHUSAY», U3MCHHUTH €ro LUBET Ha 3eieHslii. Haxars Muraoiyo KHOOKY IIpUMeHHTD, a 3aTeM KHOIKY
Co31aTh.

2. Co3paHue ceyeHHe JHa.
B I'naBHoM meHto BbiOpaTh komanay Bua/3D Buabl/Bun céoxy — XZ. ( B pernone mMomenupoBanus OyaeT BUAHA

och Z, Ha KOTOpoi OynyT pacnionaratscs cedenus. Haxatb knonky Co3aaTs ceyeHune . B Penakrope xoopauHar
HarpoTuB kKHonkd Z BBecTH 1udpsl «300.000», naxkare Enter. HoBoe ceuenne ¢ ormerkoit Z=300 mosiBUTCS Ha
ocu (cM. puc. la). Dta orMerka BbIOpaHa IJisi TOTO, YTOOBI JHO Kaphepa pacrojiarajoch NMPUMEPHO B LEHTpE
PEruoHa MOJACIHPOBAHUA.

Puc. 1 Co3paHue kapbepa U3 Tpex ycTyrnos

3. Co3aanue KOHTYpa JHA.

B I'maBaoM MeHrO BbiOpath Komaumy Bum/3D Buawl/Bun cooky — XY. B takom pakypce ymoOHO Ha CEUYCHUH
co3maBats KOHTYp. Haxarte kHonky Co3aaTrh KOHTYp, oOHOBuTCS crpanuiia «CBOWCTBa» B okHe MHCIeKTOpa
00BeKTOB. TeKymmMM dIIeMEHTOM BBIOpaTh «HWKHAA OpOBKa», Tak Kak CIEAYIOMIMM IIaroM OyaeT CO3JaHue
KOHTYpa JIHa, KOTOPBIH SIBJISETCS HIDKHEH OpPOBKOH.

JlimHa nHa moipkHA cocTaBisiTh npuMepHo 300 — 350 metpos, mupuna — 30 — 40 metpoB. Co3marh KOHTYp (CM.
«3anstue 6, 7» 1.6), yIOBICTBOPSIONINI 3aIaHHBIM MapameTpaM (cM. puc. 16).

4. Co3nanue Che3/1a U CIEIYIOIIEeT0 TOPU30HTA.

J1s moCTpoeHus che3/ia KenaTeIbHO BRIOMPATh TOYKY, OT KOTOPOI HAUHETCS ChE3/1 TaK, YTOOBI YIIIBl IPH HEl
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Co3nath 3aKpbITh

Puc. 2 MapameTpbl okHa «Cbe3a»

ctpemmuch K 180°. Beimenuts Touky, Kak mokasano Ha puc. 16. Haxkate kHOnKy IlocTpouTh che3n =] Ha MaHeIn
HHCTpyMeHTOB. [TosiBUTCS qriaoroBoe okHo «Cbe3ny (cMm. puc. 2).

B sTOM OKHE HOKHBI CTOATH Bce ranouku. IllmpmHa cwhesga = 20 M 3a4aHa MO YMOJYAaHUIO, OCTaBUThH €€
Hen3MeHHOH. [lo yMomuaHMIO BBICOTHas OTMETKa KOHIIa Che3la Ha 15 MeTpoB OojbIle, YeM OTMETKa TOYKH, OT
KOTOpOM Hayanoch MOCTPOEHHE Che3la. YKIOH IO yMomuaHuio cocrasiieT 80%.. HampasneHue cbesna BeIOpATh
OPOTHB YacoBOM cTpenku. B crmcke «OnemMeHT:» Beiopath «Cbe3a». MoKHO co31aTh OCEBYIO JHHHIO, TOTIA
HY)KHO BBIOpaTh ameMenT «OcCeBas NMUHWA» u3 crmucka. [Ipu ycranoBieHHOM (uakke «Bepx/HwxH. 6GpoBka»
OyZer co3gaH HE TOJNBKO KOHTYP Che3[a, HO M KOHTYp OpOBKHM yCTyna Ha OTMETKe BbIXoAa cbhbe3ma. M3 cmucka
BEIOpaTh «BepxHAst GpoBkay. Ilpu ycraHoBIeHHOM ¢uakke «Ha HOBOM CEYEHUWN» BepXHSA/HUKHSIS OpPOBKA
Oyger co3jaHa Ha HOBOM CEYEHMH, MHAue OHa OyAeT IPHHAUICKATh CEUCHUIO, OT KOTOPOTO IPOUCXOIUT
nocrpoeHre. «PaccT. Ha 3akpyrneHuu, M.» JIOJDKHO COCTaBNIATH «5» - oIpeaenser, Kak IUIaBHO Oyner
IPOM3BECHO CKpyTIieHHe yrioB OpoBku. [lanens «bpoBka nnolwagkm/6epmbl» mo3BoseT 3aKa3arh IOCTPOCHUE
KOHTYpa IUIOLIAJKH WX OepMbI Ha BHICOTHOI OTMETKe KOHIIA c¢be3za. [t 3Toro yctaHoBuTh uiaxok «EcTb». U3
crimcka BeIOpaTh «HWKHSA OpoBkay». Beectr mmpuny Oepmbl 10 M. Haxats kHonky Cosgarhk. B pesysnbrare ot
HCXOJIHOTO KOHTYpa OYIyT OTCTPOEHBI KOHTYPHI ChEe3/a, BEPXHEH M HIDKHEH OPOBKH CIEIYIONIEr0 TOPU30HTA (CM.
puc. 1B).

5. IIponomkeHe MOCTPOSHHsI Kapbepa.

IIponenats m. 4 eme pas, HO TOYKY Havaja IIOCTPOCHHUS Kapbhepa BBIOpaTh, KaK MOKa3aHO Ha puc. 1B. BricoTHas
oTMeTKa KOHIa che3na — «330.0». HanpasieHnue che3na JOHDKHO OBITH IO YacoBoi cTpenke. OcTanbHbIe TapaMeTph
BBIOPATh TaK, Kak omucaHo B 1. 4. Haxxats kHonky Co31aTh. B pe3ysbrare moryduTcst Kaphep U3 ABYX YCTYIOB (CM.
puc. 1r). B BblAEIEeHHOIl 00JacTH 3TOr0 PUCYHKa Kapbep ObLI MOCTPOEH HEKOPPEKTHO, MO3TOMY HYXKHO YAAJIHUTh
Y4aCTKH KOHTYpPOB, KOTOPbIE 00pa3yloT MeTIo (CM. puc. 11).

6. IIponomkenre NOCTPOSHHUS Kapbepa.

IIponenate m. 4 emie pa3, HO Tenepb TOYKY Havajga IIOCTPOCHUS Kapbepa BBIOpaTh, Kak MOKa3aHO Ha puc. 1.
BricoTHast oTMeTKa KOHIA chesna — «345.0». HanpaBneHnue cbe3na J0HKHO OBITh MPOTHB YaCOBOW CTpENKU. Y OpaTh
dbnaxok «bpoBka momaaku/6epMbr». OCTabHBIE TapaMeTPhl BBIOPATh Tak, Kak onucaHo B 1. 4. Haxatbe KHONIKY
Co3aarep. [lonyunrcs kapbep U3 TpeX YCTYNOB C TpeMs che3namMu (cM. puc. le). B BwigeneHHo# obOigacTh CHOBa
HCTIPaBUTH Kapbep (CM. puc. 1x).

7. BrinceiBaHu€e Che31a B CYIIECCTBYIONIHA YCTYII.

Bri6path TOUKy, Kak MOKa3aHO Ha pUC. 1K, 3aTeM BBIJEIHUTH TOYKY Ha BEpXHEH OpoBKe (KOHTYp CaJIaTHOTO IBETA)
Kapbepa, PacrlojoXKeHHYI0 4epe3 6-7 TOYeK 1O YacOBOW CTpeNKe OT MpebIaylnel BbIIeNeHHOW Touku. Haxath

kHONKY Cbe3/1 o IBYM TOYKAM g, HOSIBUTCS TUaNoroBoe okHo «Cbesf no AByM Tovkam» (cM. puc. 3).
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Puc. 3 MapameTpbl okHa «Cbe3a no ABYM TOUYKaM»

B sToM ciydae ykJIOH ompenerseTcs aBTOMaTHYEeCKH 10 yKa3aHHBIM JByM ToukaM. Touka Ha HIDKHEHl OpoBke
3aKpeIieHa KeCTKO, a MOJI0KeHHe BTOPOM TOYKM MOXKHO 3a/aTb, yKa3aB YKJoH, Hanpumep 80%.. Hamnpasnenue
che3lia BBIOpaTh M0 4acoBoi ctTpenke. OcTanbHble MapaMeTpsl BbIOpaTh, Kak B 1. 6. Haxars kHonky Co3gath. B
pe3ysbTaTe MOJYYUTCS Kaphep C TpPEeMs yCTyHaMH W 4eThIpbMs che3namu (cM. puc. 13). Ha camsbiii BepxHuit
TOPHU30HT MO>KHO BBIEXATh C HIDKE JIEXKAIIEro TOPU30HTA 110 JTI000OMY U3 IBYX ChE370B.
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3aHaTue 10

CO30AHUE PYOAHOI'O TENA U NOBEPXHOCTU HAQ HUM

Lenpto 3TOro 3aHATUS SABISACTCS OOy4YeHHE CO3JAHUIO PYIHOTO TENa, PACIOJIOXCHHOTO Ha IATH CEYCHUSAX H
COCTOSIIETO M3 JBYX JJIEMEHTOB, M CO3IAHHUIO ITIOBEPXHOCTH, PACIOJIIOKEHHOW Hall ATUM PYAHBIM TesoM. [lis
Jy4IIEro MPeACTaBICHUS PAaOOTHl MOXKHO IIOCMOTPETh TOTOBBII HPOEKT ¢ TAKUM PYIHBIM TEJIOM H IIOBEPXHOCTEIO.
J7st 5TOro Hy’)XHO OTKPBITH IPOEKT «PyAHOE Teno n ero NoBEPXHOCTbY, B okHe VHcHekTopa 00BeKTOB BEIOPAThH
Mozenn 00bekToB «PymnHoe Teno» u «[loBepXHOCTh HaJ pyJHBIM TEIOMY» U 3arpy3uTh HX (cM. «3aHsaTue 4» 1m.3,4).

1. Co3nanue mpoekTa.

Co3znate mpoekT (cM. «3ansaTtue 1» m.1). Ha3zBate npoekt «Pamumus, pyaHoe Temo...» (KaxIbli yKa3blBaeT CBOIO
¢ammnuio). B okHe «HacTpoliku mpoekta» Ha 3aknagke «I'panunbl» «Koser JokaabHOro Y)» IMOMEHATh Ha
«1000.0». Haxxats kHOIIKY BBOA. B 0KHE «YTIpaBieHHue IpoeKTaMu» HakaTh KHONIKY BhIxon.

2. OTKpBITHE MPOEKTA.

OTKpBITH TOJBKO YTO CO3AAHHBINA MPOEKT (cM. «3aHATue 1» m.2).

3. Co3maHue pyqHOTO Tena.

Ha 3akmanke «Ceuenue» HaxkaTh KHONKYy Co03aaTh TBepAOTeJbHbI 00beKT (eCIM 3Ta KHOIKAa OTCYTCTBYET,
J00aBUTh €e Ha MaHeldb MHCTPYMEHTOB (cM. «3aHsaTtue 2» 1m.4)). B mosBusmeMmcs okHe MHcmekTopa 0OBEKTOB
3aJaTh UM MOJENH 00BbeKTa, HanpuMmep, «Pyanoe Teno». OpuenTanus A0KHA ObITH M0 ocu X. [lepenmenoBath
«1-it amemenT» Ha «Pymal», BeIOpaTh cMHHMH LBET 3TOro 31eMeHTa. IloABECTH Kypcop K MOMI0 ¢ Ha3BaHHUEM
aneMeHTa, HaxkaTh [IKM, BEIOpaTs 106aBUTH 1 Ha3BaTh HOBBIN AneMeHT «Pyna2y». BriOpaTh 1BET 3TOrO 3JIEMEHTAa,
Hanpumep, canaTHblil. Haxxate kHonky Co3naTh.

4. Co3naHue cedyeHHUH (reoJIorn4eckux pa3pe3oB) U KOHTYPOB.

4.1 Co3path ceuenue (cMm. «3aHarue 6,7» m.5) Ha orMeTke «300.000» mo ocu X. Cmenatrp Bug cO6oky YZ (cM.
«3anstue 3» 1m.4.3). AKTUBH3HUPOBATh 3T0 cedeHUe (cM. «3aHatue 5» 1m.6). Co3maTe Ha 3TOM CEYCHHH KOHTYP

(mocne Haxatns kHOomkHM Co37aTh KOHTYP B OokHe MHcriektopa 00BeKkTOB BBIOpaTh 31eMeHT «Pymal»),
HAIIOMHMHAIONINN BBITIHYTHIA OBaJl, HAKJIOHEHHBIH TOJ yriiom 45° BieBo. HopmalibHass MOIIHOCTb PYAHOTO TeJa
(«Pynaly») Ha HTOM cedeHHH JJOJIKHA COCTABJIATH HE Oojiee 25 MeTpoB (MOUTHOCTH PYHOTO T€Ia MOXKHO U3MEPHUTH C
MOMOIIBI0 M3MEPHUTENsI PACCTOSIHHI B pasjiene cepBHC riaBHOro MeHio). Koopaunatel Y ¥ Z 3TOro KOHTYypa
JIOJDKHBI U3MEHSThCS puMepHo oT 250 mo 350 merpoB (cM. puc. la). Co3agarh Ha 3TOM K€ CEUYECHUU €Ie OIUH
KOHTYp (BBIOpaTh 3meMeHT «Pyna2y), UMeromuii 001Iy0 4acTh C TOJIBKO YTO CO3/IaHHBIM KOHTYPOM (CM. «3aHsITHE
6,7» 1m.10). Orot KOHTYp (AmeMeHT «Pynaly) momkeH npmierath K KOHTYpY («Pyma2») co CTOpOHBI Jexkadero 6oka
(cMm. puc. 16). HopmaneHas MomHOCTE pyaHOTO Tena («Pyma2y) Ha 3TOM cedeHUH JOKHA OBITH OKOJIO 7 METPOB.

4.2 Co3nath ceuenne Ha otmeTke «400.000» mo ocu X. Co3math Ha 3TOM CEYCHUHU KOHTYp (dsieMeHT — «Pymaly).
®dopMa 3TOTO KOHTypa JIOJDKHA OBITh aHAJIOTUYHOW TEpBOMY KOHTYpy. HopmanbHas MOIIHOCTh PYJIHOTO Telna
(«Pynal») Ha 3TOM cedeHHM JobKHa ObITh He Goinee 50 merpoB. KoopamHatsl Y u Z 3TOro KOHTYpa JOJDKHBI
U3MEHAThCS puMepHO B mpenenax ot 200 mo 400 meTtpo (cM. puc. 1B). Co3maTe Ha 3TOM K€ CEYCHUH €Ile OIHH
KoHTYp (3nmeMeHT - «Pyma2y»), UMErmuid oOmyl0 9acTh C TONBKO YTO CO3JaHHBIM KOHTYpOM (CM. puc. 1B).
Hopmanbhas MomHOCTE pynHOTO Tena («Pyma2y) Ha 3TOM ce4eHUH He TOJDKHA IpeBhImath 10 MeTpoB.

4.3 Coznare ceuenne Ha orMeTke «500.000» mo ocu X. Co3naTe Ha 9TOM CEYEHHH JiBa KOHTYpa (dJIEMEHT —
«Pynaly). HopmanbHas MoIiHOCTE pyaHoro Tena («Pymaly) - He 6onee 25 metpoB. Koopaunata Y oHOTO U3 3THX
KOHTYPOB JIOJDKHA U3MEHATHCS B Tipenenax oT 290 no 370, a Z - ot 250 mo 320 metpos (cMm. puc. 11). Koopaunara Y
Japyroro konypa - ot 200 mo 270, koopaunata Z - ot 340 no 400 merpoB (cM. puc. 1r). Co3nate Ha 3TOM Xe
CEUCHNUH €Ille OIMH KOHTYp (351eMeHT - «Pyna2y), umeronuii o0IIyI0 YacTh ¢ TOJIBKO YTO CO3JIaHHBIM KOHTYPOM (CM.
puc. 1r). HopmaibHas MOITHOCTB =7M.

4.4 Coznats cedenue Ha otMeTke «600.000» mo ocu X. Co3maTh Ha 3TOM CedYeHUH KOHTYp (dneMeHT — «Pymaly).
Hopmanbshas momHocTh pyaHoro Tena («Pymal») - e 6omee 20 metpoB. KoopanHata Y 3TOro KOHTYypa JOJDKHA
M3MEHAThCS puMepHO B Tipeaenax ot 210 mo 290 metpos, a Z - ot 330 a0 380 (cm. puc. 11). Co3naTh Ha 3TOM XKe
CEUCHUH ellle OJUH KOHTYp (diemeHT - «Pyna2y»). HopmanpHast MomHoOCTh pyaHoro tena («Pyna2») - He 1oibkHa
HpeBBIIATh 5 METPOB (CM. puc. 11).
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Puc. 1 Co3gaHune pyaHoro tena

a — NepBbIN KOHTYP anemeHTa «Pyaaly»; 6 — nepBbIf KOHTYP
anemeHTa «Pyga2» - BblaeneH KpacHbIM; B — ABa KOHTYpa Ha
oTmeTke X=400 - BblaeneHbl KpacHbIM; I — TPU KOHTYpa Ha
otmeTke X=500 - BblgeneHbl KpacHbIM; 4 — ABa KOHTypa Ha
otmeTke X=600; e - gBa KOHTYpa Ha oTmeTke X=700; x — Bce
KOHTYPbI PYAHOro Tena.

4.5 Coznare ceuenne Ha orMeTke «700.000» mo ocu X. Co3naTe Ha 5TOM CEYEHHH JiBa KOHTYpa (dJIEMEHT —
«Pyna1»). HopmanpHas MomuocTs pynHoro Tena («Pyaal») - e 6osee 7 merpoB. KoopannaTta Y omHOTO U3 9THX
KOHTYPOB JIOJDKHA U3MEHAThCS B npenenax ot 205 no 240, a Z - ot 350 no 370 metpos (cMm. puc. le). Koopaunara Y
JIpyroro KoHypa - ot 255 no 285, koopaunara Z - ot 330 mo 345 metpoB (cM. puc. le). Bce KoHTypBI pyaHOTO Tena
NOKa3aHbl Ha pHC. 1K.

5. YcranoBka CHCIIOK JJIA IOCTPOCHUA KapKaCHOﬁ MOACIIN.

Ji1st mocTpoeHws clienoK Heo0X0JUMO BEIOpaTh yI00HKIH pakypce (cM. «3anstue 3» m.3). Clienky yKa3bIBaloT, Yepe3
KaKue JIBe TOYKH JTOJKHBI TMIPOUTH pedpa TPeyroJbHUKOB. PexkxuM oToOpaskeHUsT U 3aJaHMsl CLIETIOK BKIIIOYAETCS C

MOMOIIBI0 HaXKaTHs PadOYei KHONKH YCTAHOBHTH CHENKY ﬂ UroObl COCTUHHUTH CIIETIKOM [BE TOYKH HX
HE0oOXO0IMMO TIOCIIEIOBATENILHO YKa3aTh C MOMOLIBIO Kypcopa ¢ HaxatieM JIKM. Ha skpaHe nosiBUTCSl yHKTHPHAs
JIMHUA, COCIUHSAIONAs 3TH IBE TOYKH. HeCKOIbKO CIIEOK MOTYT NPHUXOIUTh B OJHY TOUYKY, HO M3 TOYKH MOXKET
BBIXOJWTH TOJLKO OJIHA CIIETIKA. YCTAaHOBHUTH CIENMKH MEXay KOHTypamu Ha oTtMeTkax X=300 um X=400, kax
MOKa3aHO Ha pHC. 2a, BEIOMpasi TOUKK Havajla CLENOK Ha KOHTYpax ¢ MeHbIIel OTMETKOM 1o ocu X, a TOUYKH KOHIA
— ¢ Oonbmielr orMeTkoil. Takum 00pa3oM, CIENKH HYXKHO YCTaHAaBJIMBATH B OJHOM (BBIOpAaHHOM H3HAYaJIbHO)
HaIpaBJICHUH 10 Bcel Mojenu 00bekToB. Tak Kak B CiIy4ae 3TOTO pyTHOTO Tella Ha cedeHnu ¢ otMeTkor X=500
PYIHOE TENo pa3gBaWBaeTCs, TO Ha KOHTYpe Mpeaplaymiero ceueHus (¢ orMerkoir X=400) He0OXOMMO yCTaHOBUTH
BHYTPEHHIOIO CIICTIKY. DTa CIeNKa YCTAaHOBJICHA Ha PHC. 2a BHYTPH OONBIIETO KOHTYpa. AHAIOTUYHO MPOCTABHUTH
CIICTIKH My OCTAIEHBIMU KOHTYpPaMH, OMTUPAasCh Ha puUC. 2.
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BHyTpeHHRARA B)

cuenka

Pwuc. 2 YctaHoBneHue cuenok
a — Mexay KOHTypaMu Ha ceyveHunsax ¢ oTmeTkammn X=300 n X=400;
0 — Mexay KOHTypamu Ha ceveHusix ¢ oTmeTkamm X=400 n X=500;
B — MeXAy KOHTypamu Ha cedeHuax ¢ otmeTkamum X=500 n X=600;
r — Mexay KOHTypamu Ha cedeHmnax ¢ otmeTtkamm X=600 n X=700.

6. ITocTpoeHne KapKacHOI MOJIENTH PYAHOTO Tena.

Haxatb cucremHyio KHONKY BbIOpaTh 00beKT [:% u BbIOpaTh B Paboueit obmactu snement «Pygal». Haxarts

pabouyto kHonky IlocTponts Kapkac @, B nostBuBIIEMCs AMANOrOBOM OKHE HaXKaTh IMocTponTts. 3aTeM nosBUTCS
OKHO € COOOIICHHWEM O 3aBepLIeHUH TpHaHTyisinuu, Haxath OK. Byzer mocrpoena kapkacHas mojenb. YToObI

BU3YyaIN3UPOBATh 3Ty MOJENb, HY)KHO HaxaThb pabouyio KHONMKY OTOOpa3sHTh TBEPAOTEJIBHYI0 MOJAe]b Q@ s
pe3ysbTaTe MOJENb Oy/eT ¢ 3aKpalleHHBIMHU TpeyroyibHUKaMu. [locie 3Toro BeIOpaTh BTOpoi ameMeHT «Pyna2» n
AQHAJOTUYHO TIOCTPOMTSH JUIS HETO KapKacHYO0 MOJIENb C 3aKpallleHHBIMH TPEYT OJIbHUKAMH.

7. Co3ianue TIOBEPXHOCTH.

3akpeITh Mozenb o6wvekTa «PynHoe Tenoy. Ha 3akmagke «Ceuenue» HaxxaTh KHONKY Co3AaTh MOBEPXHOCTh %
Ha3zBaTth HOBYI0 MOzenbh 00beKTOB «I10BEpXHOCTH HAJl PYAHBIM TEIOM». DJIeMEHT «l-# 31eMeHT» nepenMeHOBAaTh B
«M3onmuHus». BeIOpaTh 1BET 351eMeHTa, Hanpumep, 3eneHsiil. Haxats kHonky Co3aars.

8. CoznaHue ceuyeHnH 1 KOHTYPOB MTOBEPXHOCTH.

Tonosiornueckass NOBEPXHOCTh CTPOUTCS MO 3aJlaHHBIM M30JMHUSAM. HauHeM mnocTpoeHue W30JuMHUN OT caMou
BEpXHEH 10 caMoi HIKHEH (B mpenenax pernona monenupoBanus). Co3mates cedyenue Ha otMeTke Z=450. Caenatpb
BUJ cBepXy (MOCTpOEHHE KOHTYPOB U IMTOBEPXHOCTH BCETJa NMPOMCXOAWT Ha Buie cBepXy). Co3maTe Ha 3TOM
CEYeHNH KOHTYp OKpyTioi hopmbl. KoopauHaTta X momkHa U3MEHATHCS B Tipenenax ot 460 no 520, a Y — ot 200 g0
250. Janee co3nathk ceyeHue Ha oTMeTke Z=440 u co31aTh Ha 3TOM CCUCHHH KOHTYP TaKOW k€ (JOPMBI, HO YTOOBI
koopauHata X n3Mensiack ot 430 1o 570, a Y — ot 195 no 295. Cnenyromue cedeHns: JOIKHBI OTCTOSATh APYT OT
npyra Ha 10 metpoB mo ocu Z. Co3farh ocTayibHbIE KOHTYpBI, KaK [TOKa3aHO Ha pHc. 3, 0OpaTWB BHUMAaHHUE Ha TO,
4TO Ha oTMeTKe Z=370 HaxoAsTCs J1Ba Pa3OMKHYTHIX KOHTYpa, a Ha oTMeTKe Z=360 — 0J1MH pa30MKHYTHIH KOHTYP.
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70.00

0.00

h 4

Puc. 3 lNMoBepxHOCTb Haa pyaHbIM TENOM

9. [NocTpoeHue KapKacCHOW MOJICITH MIOBEPXHOCTH.

IToctpouts kapkac HaxkaTHeM KHOIKH IlocTpoMTh Kapkac @, B mosiBUBIIEMCs MeHIO «[1OCTpoeHme kapkaca
NOBEPXHOCTMN yopath (uaxxok «BOCCTaHaBnMBaTb NMHUWNY, HaxkaTh KHOMKY II0CTPONTH. 3aTeM HaKaTh KHOMKY

Oto0pa3urh 00beM ﬂ, OyneT oToOpakeHa TBEpIOTeNbHAsT MOJIEIb.

10. ITpocMOTp PaCHONIOKEHHS B TIPOCTPAHCTBE.

TI‘
3arpy3uth mozens «PygHoe Tenox» (cm. «3amsitue 4» m.3). C nomorupio uHcTpymeHTa IloBepHyTH ' (CM.
«3ansTue 3» 1m.3) MOCMOTPETh PACOJI0KEHHE B IPOCTPAHCTBE PYAHOTO Tella U IIOBEPXHOCTH.

11. CoxpaHuTh CO3AaHHBIA MPOEKT (cM. «3ansATue 1» m.3).
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3aHATHe 11

CO30AHUE KAPBEPA NO 3A0AHHbLIM rEOJIOFTMYECKUM YCITOBUAM U
PACYET CPEAHEIO KOS®PULIMEHTA BCKPbILLU

Llenbro ATOrO 3aHATHS SBISAETCS 00yYEHHE CO3/IaHHMIO Kapbepa Ha OCHOBE IMOCTPOCHHBIX Ha MPEIbIAYIIEM 3aHSITHU
PYAHBIX TEJ W MOBEPXHOCTH HAJ HUMH. UTOOBI IOCMOTPETH Pe3yNbTaT JJAaHHOTO 3aJlaHUsl, HY)KHO OTKPBITH MPOEKT
«PynHOe Teno u ero moBepxHOCTHY», B 0KHEe M HCIIeKTOpa 00BEKTOB BEIOpATh MOZIEbh 00beKTOB «Kapbep» n3 rpymis
«[ToBepXHOCTEY» | 3arpy3uTh ee (cM. «3ansaTue 4» 1m.3,4).

1. ITocTpoenue kapbepa BEICTCS CHU3Y-BBEPX, U MPEIIOJIATAcTCsl, YTO OTMETKA JIHA Kapbepa M3BECTHA M MMEETCA
KapKacHass MOJENb MeCTOpOKACHUsA. UToObI moiryduTh TpeOyeMyro KapTHHY HEOOXOONMO B JepeBe OOBEKTOB
BBIKJIIFOUUTH BCE JINIIHUE OOBEKTHI, 8 OOBEKT PyIHOTO TENa CAENATh 3arpyKCHHBIM, HO HE BUAMMBIM. /Iy 3TOTO
HY>KHO OTKpPBITH ITPOEKT, co3iaHHbIi Ha «3anartuu 10» ¢ Bameit pamunmeii. OTKpBITH MOENb 00beKTOB «PymHOE
Teno» u3 rpynmsl «['eonorus» B pexume «Tonpko Ha paspese» (cM. «3anarue 4» m.5). s noctpoeHus Oyzaer
HE00XO0IMMO I10CIIEJ0BATEIBHO MOIyYaTh HOTOPU30HTHBIE IJIAHBI C KOHTAKTAMH PYAHOTO TeJa.

2. Co3anue MOBEPXHOCTH.

Ha manenu mHCTpyMeHTOB HaxaTh KHONKY Co31aTh NMOBEpXHOCTH % Ha crpanune «CgoiictBa» HMHcnexkTopa
00BEKTOB HYXXKHO 3amaTh WMs moBepxHocTH «Kaprep». Ha 3akmagke «DmeMeHTB» M00aBUTH TpPH AIIEMEHTA:
«BEpXHsS OPOBKAY, KHIDKHSSA OPOBKa» M «CHe3», M BBIOPATh ISl HUX [IBETA, HAIIPUMEpP, TEMHO-CHHUH, CalaTHBIN I
3€JICHBII COOTBETCTBEHHO (M. «3aHsaTue 9» 1m.1). Haxxkats muratomue kHorkn [Ipumenuts, a 3atem Co3aaTh.

3. [locTpoenwne nHa.

[IpuanMaem oTMeTky nHa, paBHyr0 280 M. s 3TOro HE0OXOAWMO CO3/aTh CEUEHHE Ha 3TOW OTMETKe (CM.
«3anstue 6,7» 1m.5). BeiOpate komanny I'maBHoro meHio Paspe3/Ilo cedenuio. B PaGoueii oOmactu mosBUTCS
nmoronmHUTENbHOE OKHO «Ilman 280.000», HY)KHO TEpEeKITIOYNTHCSA Ha OCHOBHOE OKHO, BHIOpaB B HMKHEH YacTH
Paboueit obmacti Ha3Banme mpoekTa. ChenmaTth BHA cBepXy (cM. «3amsarme 3» m4.1). B 3ToM okHe oToOpaskeH
paspe3 pyaHoro tena no ceyeHuro ¢ ormerkoi 280.000. Cnenate MofanbHBIM ceueHue AHa Kapbepa. Co3narh Ha

3TOM CEeYeHHMH KOHTYp (OyIyliuii KOHTYp JHa Kaphepa). [Tocie HaxaTus kHOnkKH Co3AaTh KOHTYP = Ha CTPaHUIIE
«CBoticTBay MHCHEKTOpa 0OBEKTOB BBIOPAThH IEMEHT «HUXKHAS OPOBKa» M TOJBKO IOCIE 3TOTO J00aBIATH TOUKH.
3TOT KOHTYp 110 (hOopMe JI0JDKEH HAIIOMUHATH KOHTYP pa3pesa, HO ObITh MOYTH B J[Ba pa3a yxe (cM. puc.la).
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Puc1 Kapbep no 3agaHHbIM reonorm4eckM ycroBusm

a — KOHTYp AHa kapbepa; 6 — nepBbIN Cbesa; B —
NMOCTPOEHO YeTbipe Cbe3aa; r — U3BMeHeHNEe KOHTypa
HVKHeN OpoBKM (onNupasick Ha paspes); 4 — NOCTPOeH
NATbIN (MOCTYNaTeNbHbIA Cbe3a); € — KOHEYHbIN BUA

Kapbepa.

4. ITocTpoeHue che3na.

B Hauane nocrpoeHue kapbepa OyAeT cHCTeMOW TYNMHKOBBIX TpaHmed. CHayana JUis MOCTPOCHUS Che3/la HYXKHO
BBIOpaTh TOYKY, OT KOTOpO# OyJer orcTpamBaThcs che3l. sl JaHHOTO NpHMepa CleAyeT BhIOpaTh TOUKY,
MOTMABIIYI0 B 30HY, KOTOpas IOKa3aHa Ha puc.la. 3aTeM Ha maHelIW MHCTPYMEHTOB HaxaTb KHOIKY IlocTpouTtn

che3l g B nosiBuBIIEMCS THATI0roBoM okHe «Cbe3a» HyKHO M3MEHHUTh MapaMeTphl Che3/la COrIacHO PHUC.2.

Crean E‘ PX‘

MapaeTpbi chesaa

LMpHHa, M. HK3: #= eepx 200

¥KnOH, NpOM.

BbIC. OTMETRE KOMYA Che3aa, 1 Criewenre chesaa, 1
-

Hanpesnerme: o Y oot na o,

Jamna, m 187.33
Anva roprs., n 186.73
Cbven, ToicH3 2789

MapaeTRb! 6poski

[AlBzpxriuxr, Gpos, [ Hunaa fposca % [¥]Ha Hosow ceusrim

BpoBKa nRowaAkHGapHE!

[JEcre [ Hrownsa ipcera I:l

OCeBaA MHHHA
[JEcte [ Hewran Bpoexa

Puc.2 MapameTpbl okHa «Cbe3a»

Haxxars kHOnKy Co3naTh. B pesynbrare OyeT mocTpoeH che3l ¢ 3aJaHHBIMU ITapaMeTpaMu (M. puc.10).

5. [IpomoimkeHne MOCTPOCHUS Kapbepa.

[Ipenpraymmii pa3pe3 MOXHO YAAIUTh, BEIOpaB KoMaHTy | maBHOTO MeHI0O Pa3pe3/Yaanute Tekyumuii. 3areM HyKHO
OIIATH CHIeJIaTh pa3pe3 M0 CEUCHHIO, HO TeTeph HY)KHO BEIOpPATh HOBOE cedeHne ¢ 0TMeTKoi «295.000» (310 ceuenne
OBUTO CO3JaHO IIPU TOCTPOSHUH che3na). Ha aToM 3Tame mocTpoeHus, UCIOIb3ysl HHCTPYMEHTHl pelaKTHPOBaHUS
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TOYEK, MOKHO M3MEHHTH (OpPMy KOHTYypa HIKHEH OpOBKH, MOJIYYEHHOH Ha MOCIEIHEM IIare B COOTBETCTBUU C
PAacIoNOoXXEeHUEM PYIHOTO Tella Ha 9TOM TOPU30HTE M TEXHOJIOTHYECKUMH YCIOBHAMHU. Jlanee aHAIOTHYHO CO31aTh
el TPH Che3/a 10 IMMyHKTaM 5 1 6, U3MEHsIsI B AUanoroBoM okHe «Cre3n» Tonbko «Hampasinerue» n «O1eMeHT» Ha
«cpe3m» (cMm. puc.1B). Ilocme mocTpoeHMsI YETBEPTOrO ChE3/a HY)KHO CHEIaTh pa3pe3 MO CEUCHHIO C OTMETKOH
«340.000» (xoHTYp pYOHOTO TeJa Ha 3TOM pa3pe3e mokazaH Ha puc.lB). Ha 3Tom sTame Oyzmer panmoHaIEHBIM
n3MeHeHrne GopMBI KOHTypa HIDKHEH OpoBKH (3Ta OpOBKa JICXKHT Ha ceueHHH ¢ oTMeTKo# «340.000»). dms sToro,
onupasich Ha MOCIECIHUN pa3pes3, BHITSHYTh HIKHIOI OPOBKY B CTOPOHY HE 3aXBaThIBAEMOTO IIOKa PYIHOTO Tena
(cm. puc.lr). Hlupuna >TOi TpaHmIeH NObKHA ObITH paBHa mpumepHo 30 merpam. [lanpHeiimee mocTpoeHue
Kapbepa OyJeT CHCTEMOW COYeTaHUsl TYNMHKOBBIX W IIOCTYIATENbHBIX TpPaHLIEH, MOJTOMY NATHIH che3ln Oyner
MOCTYNAaTeNbHBIM 110 OTHOLIEHUIO K yeTBepToMy. HauanpHas Touka AJsl TIOCTPOEGHHUS ATOTO Che3Jlia BblAEIEeHa Ha
puc. 1r. Pesynprar mocTpoeHHs che3na mokaszaH Ha puc.ln. Jlanee mnponoDKUTH MOCTPOEHHE Kapbepa II0
YKa3aHHOMY BBIIIE aJrOpUTMy (CM. pHUC. le), MmocieqoBaTelbHO BBINONHSAS ONHCaHHBIE BbIle oneparuu. Camas
BEpXHsA OTMETKa Kapbepa «415.000». IIpi mocTpoeHNH MOCIETHETO Che3/Ia, BRIXOISMIETO Ha 3Ty OTMETKY, B MECHIO
«Cpe3m» B myHKTe «bpoBka muromanku/OepMer» CHATH ranmodky «EcTe» (B 3TOM ciiydae HET HEOOXOAMMOCTH
CTPOUTH HIDKHIOIO OPOBKY, T.K. KAPhEP BBIXOAUT HA TOBEPXHOCTB).

6. [TocTpoeHne KapKkacHOW MOJENHN Kapbepa.

[ocTponTs TBEpHOTENBHYIO MOZIENb Kapbepa (cM. «3ansarue 8» 1.10).

7. ®opmyina pacdera cpegHero K03 (GUIneHTa BCKPBIIIH:
Kp=Vg/P,
rzre Vg — 00beM BCKPBIIIHBIX OPOA B Kapbepe; P — macca pynsl B Kapbepe.
CrenoBarenbHO, pacdeT AaHHOTO KOI(PQHIMEHTa CBOIUTCS K HAaXOXKICHUIO 00beMa BCKPBIILU U MacChl PYABL,

nomasmie B Kapbep. Pacuer Macchl pyabl NPOM3BOAMTCS IO IPEABAPHTEIFHO BHIOpaHHON OJOYHOH MOJETH
pyaHoro Tena. /Iy 3Toro Hy>HO ITOCTPOUTH CaMy OJIOUHYIO MOJIEIb.

8. IlocTpoeHune 610YHON MO/ENN PYJHOTO Tea.

Cnenath BuAMMOW Mozenb «PymHoe Teno», co3manHyr Ha «3ansatud 10». s mocTpoeHus OJOYHOW MOASTH
HEoOX0MMO 33/1aTh COOTBETCTBYOLIHME NapaMeTphl. BriOpars komauny ['maBHoro mento Ilpoext/Ilapamerpnl. B
HnosBUBIIEMCs AuanoroBoM okHe «HacTpoiikum mpoekra» Ha 3aknagke «Koopxa-Tel» B mone maHenu «bimouHas
MOJIETIb» HY>KHO 33JaTh AJIMHBI CTOPOH OCHOBHOTO Onoka B myHKTe «Pa3zmep Osokax»: mo ocu X = 10.0, mo ocn Y =
10.0, mo ocu Z = 10.0. «Yucno xkoMnoH.» U «PaHr 010ka» 3amathk paBHEIMH «1». Haxats kHOTIKY BBoOA. Chenath
TEKyIIeH MOAeNnh OHHOTO W3 PYIHBIX Ted (cM. «3aHsatueS» 1.3), HampuMmep, snmeMeHT «Pyma 1», Ha maHenn

WHCTPYMEHTOB HaxaTh KHOMKY I[locTpouTh 0/10YHYI0 MOJIeIb @ 3aTeM BBIOpATH APYTYIO MOJENh PYAHOTO Tea
(amemeHT «Pyna 2») u TakKe MOCTPOUTH AJIs Hee OJOYHYIO MOIETh.

9. [Noxcuet Beeli TOpHON MacChl, TIOMABIIEH B Kapbep.
9.1. Criocod 1.

3arpy3uth MOJieNb Kaphepa, CO3JJaHHOTO Ha 3TOM 3aHATHH. Ha maHemun WHCTPYMEHTOB HakaTh KHOMKY CioeBble

00BbeMbI . B mosBuBmeMcs: auanoroBoM okHe «PacueT o0beMOB mo ONOYHON Mopenmw <...>» HOJDKHA OBITH
oTKphiTa 3akinagka «Ilo kapkacy», BbeiOpaHa ock «Z», «lllar» paBen 15, Bkmouuth ¢uaxok «IloBepXHOCTHY.
[TosiBuTCs 0kHO «OrpaHHuYeHUs] TOBEPXHOCTAMK». B 3TOM amanore HEOOXOAMMO B JiepeBe KapKacHBIX MOJETei
«Bce moBepxXHOCTH» BBIOpATh HEOOXOIUMBIE KapKachl (3JIEMEHTHI CO 3HAYKOM @). Briaenennslil kapkac U3 cnucka
«Kaprep» ompenenuts, Kak HIDKHUH, T.e. Haxarb kHomky >H, a motom BBoa. Haxarte kxnHomky Craprt.
[TpocMoTpeTh TabaMIy 10 KOHIA, BBIICIHTH COACPXKaHHME TaONHUIbI, HaxaTh Ha kiaaBuatype Ctrl+C, samyctutsh
nporpammy MS Excel u maxars Ctrl+V. [lns mampHe#mmx pacueToB HEOOXOMMMO MOCIEIHEE YUCIO B CTOJIOIE
HanpoTuB Haanucu «Mtoro:». 3aKkpbITh AMAJIOrOBOE OKHO, HAaXaB KHONKY Bbixoa.

9.2. Cnioco0b 2.

Co3natp pyaHoe Teno noj HazBanueM «[ opHast macca» (cM. «3anstue 10» 1m.3). BriOpars opuenTanuto mo ocu Z,
«1-1i aemMeHT» nepeuMeHoBatTh B «['OpHas Maccay, BBIOpaTh €ro IBeT, Harpumep, akBa. Haxats kHonky Co3aaTh.
Coszgate nepBoe ceuenue Ha orMeTke «270.000». Cnenats Bua cBepxy. Ha 3ToM cedeHuu co3gaTb KOHTYp, YyTh
O0ubIINIT IO pa3Mepy, YeM BepXHHI KOHTYp Kapbepa. Co3nath ceyenue Ha otMmeTke «460.000». Ha aTom ceuennn
CO3/1aTh KOHTYp, QHAJOTHYHBIA MOCIETHEMY CO3MaHHOMY KOHTYpPY. IIoCTpOHWTH TBEpAOTENBHYIO MOJENb TOPHOU
MAacCCBhI, 3aT€M MTOCTPOUTH OJIOUHYIO MOAeNb (cM. «3aHsTue 4» 1.8). 3arpy3uTh MoJieNnb 00beKTOB «II0BEpXHOCTH HAl
pyaHBIM Teraom». CrnenaTh TeKymei Moaens 00peKkToB «I opHas Macca». Ha maHemn MHCTpYMEHTOB HaXXaTh KHOIIKY

Caoesbie o0bembl = Brurounts ¢uaxkok «[loBepxaoctu». IlosiBuTCS OKHO «OrpaHHUYEHHs] OBEPXHOCTIMID).
Kapxkac u3 cnmcka «Kapbep» ompenennuts, Kak HWKHAH, T.e. HaKaTh KHONKY >H, kapkac «30muHuSD) ONpenenuTs,
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KaK BEpXHUH, T.€. HaxaTh KHONKY >B. Haxatp kHoniky BBoJ, a 3atrem Crapr.

Coxpanuth copepxkanue tabuuisl B mporpamme MS Excel.

10. IToxcuer pyabl, monaBuIed B Kapbep.
Crenate Tekyuieil MOJeib OJHOTO M3 PYIHBIX Tell, Hampumep, 3aeMeHT «Pyaa 1», Ha maHenH WHCTPYMEHTOB

HaxaTh KHOTMKY CiioeBble 00beMbl = OTkpbITh 3akianky «[1o crnosm» (cm. puc.3). B 3ToM okHe 3aiath
«[noTHOCTby», paBHyro 2.5; BkmounTh (raxku «Bce anemeHTbl» u «lloBepxHOCTU». TlosiBUTCS OKHO
«OrpaHnyeHns noBepxHocTAMMY. Kapkac u3 crucka «Kapbepy» onpeaenuts, Kak HIKHHUM, T.€. HAXKATh KHOMKY
>H. Haxarts xHOTKy BBOm, a 3arem Craprt. CoxpaHuTh cojepxanue Tabnuibl B mporpamme MS Excel. 3uas
IIOTHOCTB PY/IBI U €¢ Maccy, HalTH 00beM 3Toi pyasl B kapbepe (Vp).

M
Mo croaM | Mo coaeps. | Mo paspesan | Mo kapkacy | Mo nanetke
MRaTHOCTE 25 [3n.
[ Nosepxn. PyaHoe Tena L)
[JEnanm. pya. Tena Pyaal Pyaaz
[CJCymmer o o werTan Ofbem, 113 Macca, 7.7, Ofibew, 7.3 |Macea, .1
Ccb 400-415 0,00 0,00 0.00 0.00
ox @y Oz 385-400 36.00 90,00 0.00 .00
370-385 a1.00 227.50 S.00 1250
355-370 18z2.50 456.25 32.00 &0.00
280.0 340-355 200,50 501,25 35.00 &7.50
325-340 134.00 F35.00 32.50 §1.25
310-325 109.00 272.50 30.50 7625
295-310 125.00 322.50 23.50 58.75
280-295 135.00 F37.50 14,50 36,25
Mraro 1017.00 2542.50 173.00 432.50 s

< >
- KoMMEHTapHMA:

Cnam
Ha4ano

KaHew 4150

LUlar 160
HacTporikn
HMCI0 AEC. SHAKOE 2

Pwuc.3 [Inanorosoe okHO «CroeBble 00beMbI»

11. Moxcuet cpenHero KO3 GHUIUEHTAa BCKPHIIIIH.

YroObI HoACUNTATH 00BEM BCKPHIIIH, HY’)KHO U3 00bEMa TOPHOI MAcChl BBIYECTh OOBEM PY/BL, MOMABIIEH B Kapbep
(Vp). Teneps 1o hopmyste, ykazaHHOH BO BCTYIUIEHHH paccuuTtath K.

3aHATHe 12

PACYET CPEAOHEIO 3KCINMYATALUMOHHOIO KO3PPULIMEHTA BCKPbILLA

Llesbro 3TOTO 3aHATHS SBIACTCS O0YUEHHE PacyeTy CPEHETO dKCILTyaTalnoHHOTo Kodh¢umuenta Bekpoim (K,).
OT10oT KOAQPUIHMEHT onpeeNnseTcs, Kak OTHOLIeHHEe 00beMa BCKPBIIIHBIX MOPOJ K 00beMY MOJIE3HOTO HCKOIIaeMOTO
3a IEepHOJl IKCILUTyaTallMOHHBIX paboT B Kapbepe.
®dopmyia pacuera 3Toro kodddurmeHra:

K,=AV /AP,
rae AV — o0beM BCKPBIIIHON MOPOJBI, 3aKIIOYCHHOW MEXAy KapKacaMmu IBYX KapeepoB; AP — o0beM pymsl,
3aKJIFOYCHHON MEXy KapKacaMi JIByX KapbepoB.
3nauenue AP ompeznensercs o popmyie:

AP =P — Py,
rae P — o0bpeM pynel, momaBmieil B KOHEYHBIH Kapbep, Py — 00beM py/ibl, MOmaBmie B Kaphep, HAXOAALIMHCS B
MIPOMEKYTOYHOM TOJ0KEHUH.

CrenoBarenbHO, JUIs pacueTa HY)KHO 7Ba Kapbepa B Pa3HBIX IOJIOXKEHHMAX: KOHEYHOM W IPOMEXyTodyHOM. B
KauyecTBe KOHEYHOT0 Kaphepa NPUHUMaeM Kapbep, MOCTPOeHHbIH Ha «3ansaTuu 11» (T.e. 3HaueHue P yxe u3BecTHO).
Kapbep, Haxonsmuiicss B MpOMEXyTOUYHOM ITOJIOKEHHUH, IPEJCTOUT TOCTPOUTD.
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1. IToctpoenue kapbepa, HaXOSLIErOCs B IPOMEXYTOYHOM IOJI0KEHHH.
OtkpeiTh MOZENTb 00BekTOB «PyoHOE Tenoy» uz rpymmnsl «[eonormsa» B pexnme «TONbKO Ha paspese» (cM.

«3Banstiue 4» 1n.5). Ha 3akmagke «CeveHne» uaxatp kHOmKy Co31aTh IOBEPXHOCTH . Ha crpanune
«CBowcTBa» NHcnekropa 00BEKTOB HY)KHO 3a1aTh nMsi moBepxuoctu «Kapbep-2». Ha 3akmanke «3nemMeHTbl»
JIOOABHUTDH TPH DIIEMEHTA: «BEPXHsS OPOBKa», KHIDKHAS OpOBKa» M «CHE3I», U BEIOPATH JJIsI HUX IIBETa, HAIPUMED,
TEMHO-CHHUH, cajlaTHBI M 3eJeHBbIH COOTBETCTBEHHO (cM. «3ansrue 9» m.l1). Haxare muraroniye KHOIKH
IIpumenuts, a 3ateM Co3nartsb. [IpuHrMaem oTMeTKy AHA, paBHYI0 385 M. Co3faTh cedeHue Ha 3TON OTMETKe (CM.
«3aunstue 6,7» 1.5). Caenath pa3pe3 MO STOMY CEUYEHHIO, ONMUpasch Ha onucaHus u3 «3anarus 11» n.3. Ha Bune
CBEpXy OCHOBHOTO OKHa CO371aTh KOHTYD IHA, BHIOpAB DJIIEMEHT «HIDKHsA OpoBKa» (cM. puc.la). OT BblaeneHHOM
TOYKH (3Ta TOYKa BBIICICHA B 00IacTH, IIOKAa3aHHOW Ha puc. la) mocTpouts che3n, 3anoaHuB okHo «Cbesay, kak
nokaszaHo Ha puc.2 «3anstus 11» (pasznuuue Oynmer Toiabko B myHKTe «BbICOTHas oTMeTka KoHUa cbesga» =
400.0). ITocme HYXHO pacHIMPUTh PadO4Yyr0 IUIOMAAKY. [Jis 3TOro HAaJ0 BBIICIHTH YYACTOK KOHTYpa HIDKHCH

OpoBKH, Kak MOKa3aHO Ha puc. 16. Haxxate kHOIKY OPTOroHAJbHBII peskum -L, 3areM KHOTKY IlepemecTutn "+
ITomecTuts Kypcop B KOMaHIHYIO CTPOKY, HameuaTatsb «30», Tyd MepeMelIeHns 3TOr0 y4acTka KOHTypa HallpaBUTh
BHU3 W HaxaTh Enter. B pesynprare mosiBuTcs padouas rmiomanka BexumduHoi 30 mMeTpoB (cM. puc. 1B). 3atem
TIOCTPOUTH BTOPOM Che3, BHIBOISMMA Ha oTMeTKy 415 M. Ilpm moctpoenmn 3ToTo che3na B okHe «Cbe3gy B
nyakTe «bpoBka nnowaaku/6epmbly cusaTh ranouky «ECTb». Pesymbrar mocTpoeHus kapbepa cM. Ha puc. IT.
CoxpaHHUTh 3Ty MOJIENIb 0OBEKTOB.

Puc.1 Kapbep B NpOMEXyTOYHOM MOSIOXEHUN

a — KOHTYP OHa Kapbepa; 0 — BblOeneH Y4acCTOK KOHTYpa HWXHEN
6pOBKl/I; B — Cco34aHa pa6oqaﬂ nnowagka,; B — nonoxxeHme Kapbepa
B CTpOI/ITQJ'IbeIVI nepwuoa.

2. KonmpoBanue BepXHEro KOHTYpa KOHEYHOTO Kapbepa.

3arpy3uTh MoJieNb Kapbepa, OCTPOCHHYIO Ha «3aHaTuu 11». BeiOpaTs camblii 60JIBIIOI KOHTYp 3TOTr0O Kapbepa (CM.
«3anstue 5» n.7). llenxayts IIKM, B mosBuBIIEMcsS KOHTEKCTHOM MeHIO BbiOpaTh KommpoBaTbh. 3aKkphITh 3Ty
Mozens 00bekToB. Crenate MOIANbHOH Mozens 00BbeKTOB «Kapbep-2», BBIIEIHTh CEYCHHE C OTMETKOM
«415.000», menkayte [IKM B PaGodyro o0macTh, B TMOSBHBIIEMCS KOHTEKCTHOM MEHIO BHIOpaTh BeTaBHTH.
[osiBuTCs nuanoropoe okHO «BCTaBka KOHTYPOB», B KOTOpoM BhIOpaTh «Ha Tekywee ceveHuney, «OcTaBuTb
KoopauHaTtbl NPEeXHUMN, «MNomewwaTtb KOHTYypa Ha: COOTBETCTBYHOLIMNE 3IJTEMEHTbI». Haxxatp KHOIIKY
BeraButsb. [l 3T0M Mozienn 00beKTOB IOCTPOUTH TBEPIOTEILHYIO MOJIEINb (CM. «3aHaTue 4» 1.8).
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3. IToacueTr 06beMa rOPHOI MACChI, 3aKIIIOYCHHOM MEKIY KapKacaMu IBYX KapbepoB (cM. puc.2).

3arpy3uth MOAEIb Kapbepa, MocTpoeHHyI0 Ha «3anstuu 11». Ha 3akmanke «Kapbep» Haxkats kHONKy ClioeBble

A
—_—

[ots]

2/

/

=

Puc.2 Pa3pes kapbepoB U pyaHbIX Ten

1 — KOHTYp paspesa Kapbepa, HaxoAsiLerocs B NMPOMEXYTOYHOM
NOMNOXEHNN; 2 — KOHTYP pa3pes3a KOHEYHOro kapbepa; 3 — KOHTYp
paspe3a anemeHTa «Pyga-1»; 4 — KOHTyp paspesa anemeHTa
«Pyna-2».

odbembl # B mospusmemcs okHe «CroeBble 06bEMbI» I0KHA ObITH OTKphITAa 3akmaaka «[1o kapkacy,
«War» pasen 15, Brimounth ¢naxkok «[1oBepxHOCTW. [MosButcs okHO «OrpaHU4eHns NOBEPXHOCTSAMMY. B
3TOM JIHaliore HeoOXO0IMMO B JIepeBe KapKacHBIX Mojernel «Bce noBepXHOCTU» BeIOpaTh HEOOXOAUMBIC KAPKAChI
(amemeHTBI cO 3HAYKOM *%*). BoimeneHHblil kapkac u3 crnucka «Kapbepy» ompenennth, Kak HIDKHHUI, T.e. HaXaTb
kHomKy >H; kapkac u3 cmucka «Kapbep-2» omnpeaenuTs, Kak BEpXHHUH, T.e. Haxkarh KHOTMKY >B. Haxate Bmon.
Haxatp kHOnKy Ctapt. [IpocMOTpeTh Tabnuily 0 KOHIA, BBIACIUTD COJep)KaHHEe TaOIHIIbl, HAXKATh Ha KIaBUATYype
Ctrl+C, 3anycruts nporpammy MS Excel u naxate Ctrl+V. st nanbHEHAIINX pacueToB HYKHO MOCIEIHEE YHUCIO
U3 TOCIEIHEro CTOJIONA HAampoTHB Haamucu «MTOro:» (3To 00beM rOpHOH Macchl, 3aKIIOYEHHONW MEXKIY IBYMS
kapeepamu — AV ). 3aKpbITh JUATIOTOBOE OKHO, HaXaB KHOTIKY BbIX0.

4. Tloxcuet oObeMa py/Ibl, 3aKITFOUYCHHON MEXK Ty KapKacaMu JBYX KapbepoB.

CnenaTh BUAUMBIMH OJIOUHBIE MOJENTH OOOMX PYIHBIX TeN, IMOCTPOCHHBIX Ha «3aHsaTtuu 10». Beibpats onny u3
Mozelieil 00BEKTOB PYIHBIX TeJ, HanpuMep, aneMeHT «Pyaa 1». Ha zaknaake «Kapbep» Haxats kHOIKY Cll0eBble

oobembl =, B mosBuBmieMcs auanoroBoM okHe «CrnoeBble OOBbEMbIl» IMepeKIIoUnThCes Ha 3akiaanky «[1o
cnosim», BrmounTh (axkkn «Bce anemeHTbl» u  «[1oBEpXHOCTW», mosiBuTcs okHO «OrpaHMyeHuns
NOBEPXHOCTAMUY. B aToM amanore HeoOXOAMMO B JiepeBe KapKacHbIX Mojenell «Bce noBepXHOCTU» BeIOpaTh
HE0OX0IMMBbIe KapKachl (3JIeMEHTBI CO 3HAUYKOM @). Brinenennsiii kapkac u3 cnucka «Kapbep-2» onpenenurts, Kak
HIDKHHH, T.e. HaxaTh kHOnKy >H. Haxare kHonky BBon, a 3arem Crapr. Pesynbrarel TaOnuup! 3anucate B MS
Excel. Inst nanpHEHIIMX pacyeToB HYKHO Yuciio u3 cTonbna «O6bem, T.M3» Hanpotus Hajamucu «MTOro:» (ato
o0beM Bcedl pyzbl, nonasmeir B «Kapbep-2» — Pg). UToObl paccunTaTh 00BEM pYIbl, 3aKIIOUYEHHOH MEXIY
KapkacaMu JIByX KapbepoB (AP), Hy>)kHO U3 3HaUeHHS 00beMa Pybl, IOMABIIeH B KOHEYHBIN Kapbep (cM. «3aHsTHe
11» m.10) BeIYecTh 3HAUCHHE Py

5. Iloxcuer oObeMa BCKPHILIHOI MOPO/IBL, 3aKIII0YEHHON MEK/Ty KapKacaMH JIByX KapbepoB.

W3 obbeMa ropHOi Macchl, 3aKIIIOYEHHOW MEXAy AByMs Kapbepamu — AV, BbrdecTh 3HadeHHe AP, momyuntcs
00beM BCKPBIIITHON MOPO/IBI, 3aKITFOUEHHON MEKTy KapKacamu IBYyX Kapbepos (AV).

6. PaccunTats K, no ¢popmyie, ykazaHHOW BO BCTYIIJICHUH.
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3aHATHe 13

PABOTA C PASPE3AMU U CNNOAMU

Henpro 3TOTO 3aHATHA SBIsIeTCS 00ydeHHE MOCTPOCHUIO Pa3pe3oB, 3a/IaHUI0 MX ITapaMeTpoB, 3arpyske B VECAD,
AutoCAD wu np.

1. 3arpy3ka Mojesnel 0ObEKTOB.

3arpy3utb Mozenu 00bekToB «PymHOE Tenoy, co3nannyto Ha «3ausatun 10», u «Kapbep», co31aHHYI0 Ha «3aHITHU
11».

2. Komanga 'maBHoro mento Paspes.

Bri6path ynoOHBIH pakypc AT IPOCMOTpa PACTIONOKEHHS Kapbepa U pyOHBIX Tel (cM. «3ararue 3» 1m.3). Beiopats
komaHay ImaBHoro wmeHio Pa3dpe3/B miockoctu XY, ¢ TOMONBIO STOW KOMaHABI CO3JAaeTcs paspe3 B
TOPU3OHTAIBHOM MIocKocT XY. ABTOMAaTHYECKH BKIIIOYAETCSl PEXKUM YCTaHOBKHU IUIOCKOCTH C TIOMOIIBIO Kypcopa
Meika (JIKM) unn Pegakropa KoopIuMHAT Ha HYXHYIO BBICOTHYIO OTMETKy. Hampumep, mocie co3maHus paspesa
3a/1aTh B PemakTope KOOpAMHAT BBHICOTHYIO OTMETKY pas3pesa, paBHyio 350 M. Haxare Enter. IlnockocTs paspesa
MepeMecTUTCs. Ha 3aJaHHyI0 OTMETKy. UToOBl HMPOCMOTpPETh 3TOT pa3pe3 B IUIAaHE B OTIECIBHOM OKHE, HYXKHO
MOABECTH Kypcop K paspe3y u menkHyTh [IKM. B mosiBUBIIEMCS KOHTEKCTHOM MeHIO BbIOpaTh OTKPBITH OKHO
pa3pe3a. DTOT pa3pe3 MOSBUTCS B JIOTOIHUTEILHOM OKHE 0] Ha3BanueM «Ilman: 350.000». AHamoruuHo paboTaroT
koMaHabl ['maBHoro menwio Paspe3/B miockoctu XZ u Paspe3/B miockoctu YZ, HO cOo34al0T pa3pe3bl B
COOTBETCTBYIOIINX IIOCKOCTAX. [locnenHuil co3maHHbIM pa3pe3 ocTaeTcsl TEKyIMM. UTOOBI €ro ynamuTh, HY>KHO
BeIOpaTh KomaHay Pa3dpes/Yaanurth Tekymuii. Ecim cnemaHo HECKONBKO pa3pe3oB, TO NEPEKIIOYATHCS MEXKIY
HUMH MOXKHO C ITOMOIIBI0 KoMaHIb! Pa3pe3/Cmvennts Texkymmii. [Ipn ycranoBieHHOM ¢uaxke Pa3spes/Briaeants
TeKylIuii KOHTYp TEKyIIero paspe3a OyIeT BBIIEJCH I[BETOM MOJAIBHOTO OObekTa. BrIOparh KomaHIy
Pa3pes/IIpon3Boabnbiii. B Paboueit obGnactu mosiBUTCS cdepa, MOBOpauMBaroias IUIOCKOCTh pa3pe3a BOKPYT
LHEHTPAILHON TOYKU cdepbl. YIpaBieHHE MOBOPOTOM/HAKIIOHOM IUIOCKOCTH pa3pe3a OCYILECTBISETCS, KaKk U y
cephl MOBOPOTA PErHOHa MOACITUPOBaHUS (CM. «3aHATHE 3» 11.3). BRIICTUTh OHO U3 CeUCHHI Kapbepa, Hampumep
¢ oTMeTKo# 355M. 3ateM BoIOpaTh koMaHny Pa3pes/Ilo cedenmro. [Tocae 3TOro OTKPOETCS JOMOJHUTEIBHOE OKHO
«Inan: 355.000», coneprkalee KOHTYp pa3pesa.

3. 3a1aHne mapaMeTpoB CETKH.

B nomonHUTENTEHOM OKHE Ha pa3pe3 MOXHO HAJIOXKUTH CETKY: I€0JIe3NUECKyI0 WIH PyIHHYHYI0. [l 3TOT0 HyKHO
3a]aTh napamerpbl ceTku. BuiOpare komanay ['naBuoro menio Ilpoext/I[lapamerpbl, B MOSBUBIIEMCS OKHE
«HacTpoiiku mpoekTay HepeKTIounThes Ha 3akiafgky «llapamerpsl». DTa 3akiazka COAEPKUT HACTPOUKH IS
0TOOpakeHHsl NBYX BHJOB CETOK: Te0Je3M4YecKoil M pyaHuWuHOW. Hanuuue Ha nanensx «PynHu4HOW» W/mnm
«["eone3nueckoit» yCTaHOBICHHBIX (DIa)KKOB O3HAYaeT, YTO MPH OTOOPaKEHUH PYAHHYHOIN /MM Te0Je3nYeCKOi
ceTKH B pexnMe «DUKCHpOBaHHAsH» IIAr CETKH 10 JaHHOW OCH OyIEeT COOTBETCTBOBATH 33JaHHOMY 3HAYECHHIO.
Hanpuwmep, Ha manenn «PyTHIYHON» BEICTaBUTH Bee (hIa)KKU M BEIOpaTh « DUKCHPOBaHHEIH mar mo X» paBHEIM 50,
«DukcupoBaHHKIH mIar Mo Y» paBHeIM 50, «DukcupoBaHHBIN mAar mo Z» paBHbEM 15. Ha manemn «I'eone3maeckoii»
TOKE BBICTaBHUTH BCE (PIIAXKKH U BEHIOpaTh «DuKcHpoBaHHbIH mar mo X» paBHeIM 100, «DUKCHpOBaHHEIHA MIar Mo Y»
paBHbeM 100, «DukcupoBanHbIi mar mo Z» paBHeIM 50. B momsax «LBet ocu X» u «LIBeT ocu Y» 3amath 1Bera,
HarpuMep, OpaHX eBbIi U CUPEHEBbIN coOTBeTCTBEHHO. Haxkath kHONIKy BBOA.

4. HanosxeHue CEeTKH Ha pas3pes.

B nonoxautensHoM okHe «[lman: 355.000» menkuayts ITIKM, B mOsSBHBIOIEMCS BCILIBIBAIOIIEM MEHIO BBHIOpPATH
Pynununas cerka//Innamuyeckasi. [TosBuTcs pyJHUYHAs CeTKa, B KOTOPOIl ar ceTk 1o ocu X Oyner BBepXy, a
no ocu Y — ciesa. [Ipu yBennueHnn/yMeHbIIEHNN M300pakeHns] KOHTypa paspesa (cM. «3anarue 3» 1.5) mar mo
ocsM m3MeHuTca. Hanpumep, eciim 10 yBenmudeHUsT H300paKeHUs [ar CeTKH 1o ocsiM 01T Kaxsie 100m, To mocie
YBEJIMYEHUS M300paKeHMs IIar CETKH MOXKET CTaTh depe3 Kaxasie S0M. B 3ToM m cocTomT pazmmune Mexmay
(hUKCUPOBaHHBIMH U TUHAMHUYecKUMHU ceTkaMu. CHoBa menkHyTh [IKM B nonosauTensHOM okHe «Ilman: 355.000%,
Bo BcrutbiBarorem meHto BeIOpath 'eone3uueckasi ceTka/@uxcupoBannas. [lar 3Toii ceTku mo ocu X HaXOTUTCS
BHU3Y, 110 ocu Y — copasa. lllar ¢ukcupoBaHHO# ceTkn BEIOpaH B COOTBETCTBUH C 33JaHHBIMHU HapameTpamu (11.3).
Kornma BxiIroueHsl ABe Takue CETKH (pyIHHYHAS AWHAMHYECKas W reofe3ndeckas (QUKCHPOBaHHAs), YMEHBIIUTDH
n300pakeHne pa3pe3a B HECKOJIBKO Pa3, YTOObI M3MEHWIIACh PyIHHYHAs AMHAMHUUYecKas ceTka. B Takoil curyanun
HAIJISITHO BUAHO pa3indKe MEXIY 3TUMU CETKaMHU.
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5. CnoiicTBa pa3pesa.

IIpocMotpers 1 MoaM(UIMPOBATH CBOWCTBA pa3pe3a MOXKHO Ha cTpanule «CpolicTBa» MHcrekTopa 0OBEKTOB.
Hlenkuyts JIKM B mone paspesa, 4ToObl 0OHOBHJIACH CTpaHUIA CBOWCTB. «THI» — MOKa3bIBa€T THI MOJAIBHOTO
o0bekTa — nomkeH ObiTh «Paspe3 mo ceyeHuto». «OpHEHTALUs» — MOKa3bIBa€T OPHEHTALIMIO pa3pe3a, B ciydae
OPTOTOHAILHOTO pa3pe3a — OyKBa OCH YyKa3blBaecT MNEPHEHIUKYJSIp K IUIOCKOCTH paspe3a. B Hamem ciyyae
TUIOCKOCTh TEPIEHIUKYIISIpHAa OCH Z, CIIe0BaTeNbHO, pa3pe3 JexuT B riockoctd XY. B ciyuyae ecnu paspes He
JEXKUT B OJHON M3 OPTOTOHANBHBIX IUIOCKOCTEH, TO OPUEHTAIHs ero npouzeoavhas. «X, Y, Zy» — IOKa3bIBacT U
HO3BOJISICT BBECTH KOOPAMHATHI TOUKH, Yepe3 KOTOPYIO HPOXOIHUT pa3pe3. «YTOoI» — HaKJIOH INIOCKOCTH pa3pesa K
TOpU30HTaNbHOU IuIocKocTH. «Ilepex cedueHmeM» — 3amaeT pa3Mep cCiI0s B HAalpaBiICHHH YBEJIUYCHHUS OTCUETa
KOOpJIMHAT. «3a CEYCHHEeM» — 3a7aeT pa3Mep CJIOS B HAIPABICHWH YMEHBIICHHUS OTcYeTa KoopauHat. Hampumep,
HaredaTaTts HarpoTuB o «Ilepen ceaernem» — 20, a «3a ceuennem» — 30. Haxars Enter. OOBexTHI, MOMaBIINe B
3aJIaHHBIHA CJI0H, OyIyT OTOOpakeHBI B ABYMEPHOM OKHE pa3pesa.

6. DkcmopT pa3pe3os.

Pa3pe3 W3 HOMOIHHUTENFHOTO OKHA MOKHO OJKCIIOPTHPOBATH B Cpedy KOHCTpyKTOopckoro pemakropa VeCAD,
AutoCAD wmn Bremanit daitn DXF. [{ns 3arpysku, sHanpumep B VeCAD, HyxHO HaxaTh KHONIKY Bblnenenue

TPyNnbI 371eMEeHTOB g, BBIJICTIUTh HYXHYIO 00JIacTh C pa3pe3oM, BbIOpaTh koMaHny JleiicTBHs/IKcHmopT B...
[osButcss mmanoroBoe okHO «HacTpoiiku skcmopray. Ha 3akmamke «OOmme HAaCTPOWKI 3TOTO OKHA HYXKHO
MOCTaBUTh Talouky «JkcmoptupoBate B VeCAD», B maHemun «llapamerpsl H300pakeHUS» MOXKHO 3a1aTh
«Macmtady» BeiOpaTh 1:2000. ITocie HaxkaTHs KHONIKH JKCIOPT H3MEHEHUS coOXpaHATcs, 3arpy3urcs okao VeCAD
C IKCIIOPTHPYEMBIM pa3pe3oM. 3/1eCh H300paKEHUsI MOKHO PeIaKTHPOBaTh M OTIIPABUTH Ha Me4aTh. BepHyTbcs u3

sToro okaa B GeoTech-3D MOXkHO 1MocIIe HaxaTus KHONKH - (Bo31e MeHIo «Daiiny).

7. PesxuMbl 0TOOpaXkeHUs pa3pe3oB Mojielield OObEKTOB.

CyIIecTBYIOT TP peXXnMa OTOOpakeHHS pa3pe30B MoJene 00BEKTOB. MIX MOXKHO BKJIIOUHTH KOMaHoi [aBHOTO
meHI0 Bup/BokoBasi moBepxHocTh. [1o ymomganuio BeiOpaHo «OTCyTCTBYeT», HO MOXHO BbIOpaTh «KapkacHas.
Crenats eme Kakoi-TiO0 pa3pes, OTKPHIThH OKHO 3TOTO paspesa (11.2), KOHTYpHI pa3pe3a OyayT 3aKpalieHbl IBETOM
COOTBETCTBYIOLINX 3JIeMeHTOB. BriOpars komanny Bupa/BokoBas mnosepxHocts/Biounas. Iloctpouts paspes,
HanpuMmep, B Tiockoctr XY, 4ToObl B INIOCKOCTh pa3pes3a momajo pyaHoe Teiao. OTKPBITh OKHO 3TOTO pas3pesa, B
HEM KOHTYp pa3pesa pyIHoro tena OyJeT oToOpaxkeH OJOKaMH. Y IaJHuTh BCE IMOCTPOCHHBIE Pa3pe3bl C MOMOMIBIO
komaH[ Pa3zpe3/CMmenuTs Texymmii 1 Pa3pes/Y 1aauTh TeKyIuii.

8. Komanza I'maBaoro menro Cioii.

Bribpats komanny I'maBHoro mento Cioii/M3MenuTs pa3mep. PeGpa u Bepmuasl Pernona moxenupoBanus OymyT
BBIJICJICHB I[BETOM MOJAILHOTO 00BekTa. IlomBecTH Kypcop MBIIIKM K OJHON W3 BepuinH, Haxate JIKM wu,
yAepKHUBas ee, IePEeMeCTUTh BIIIyOb KOPOOKH 70 cepeanHbl kapbepa. Omxars JIKM. Byzaer oTpucoBaHO TONBKO TO,
YTO MOMAJaeT B yMEHBIIECHHBIH PernoH MonenupoBaHHs. YMEHBIIUTh KOPOOKY OO TAaKHX pa3MepoB, UYTOOBI
MOJYYHJICS BBITSIHYTHIN 1o ocsiM X U Z mapajuleNenune]], BKIIoYaromuil y3kuil ciioil kapsepa. Beiopats koMaHIy
Caoii/lllar nmepexBuKKH, B TIOSBUBIIEMCs OKHE HaredataTh «30». Haxats kHOonKy Beimosauts. BeiOpats koMaHIy
Cunoii/Ilo ocu Y, a 3atrem Cuaoii/Bnepen (vnu Ctrl+Alt+F). BoiOpannsiii cioii nepemectutcst mo ocd Y B CTOPOHY
YBEIMYEHUS] KOoOpauHAT. Heckombko pa3 BBHIOpaTh IOCIECIHIOI KOMaHIy. AHAJIOTMYHO paboTaeT KoMaHJa
Caoii/Hazan (Ctrl+Alt+B), Tonpko nepeMelieHHe CIIOS NPOMCXOJUT B CTOPOHY YMEHBIICHUS KOOPAWHAT.
Komannoii Caoii/TosmmmHa MOXHO 3aAaTh ToNUHY ciosi. Hanpumep, 3anate ee paHoi 100M. Haxatb kHONKY
Bomoaauts. YTOOB BEpHYThCS K MaKCHMAaJIbHOMY pa3Mepy KOpoOkw, BEIOpaTh koMmaHny Cuioit/MakcuMadbHbBII
pa3mep.
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3aHATHe 14

CO3OAHUE NPUPE3KN HA YCTYNE

Lenpto 3TOrO 3aHATHA ABIAETCA OOYyYCHHE CO3IAHUIO NPHPE3KH HA YCTYIE, T. €. HOBOTO IOJIOKECHUS yJacTKa
BEpXHEH 1 HIKHEH OpoBOK ycTyma. [IocTponTh MpHpE3Ky MOKHO MO TaKMM ITapaMeTpaM Kak 00beM MPHUPE3KH, ce
MUpPUHA U JUTHHA.

1. IloaroroBuTenbHLIC ornepanuu.

Beibpats komanay I'nmaBHoro wmenio Ilapamerpni/Co3gath. B okHe «YNpaBrneHue npoekTamuy» BoiOpath
TOCTIE/IHHIT CO3/aHHbII IPOEKT. B mpaBoii yacTi OkHa HakaTh KHONKY Bbiem.en.(npoext) &I, naxars knonky OK.
ITocnme sToro Haxarh KHONMKY BbIxoa. OTKpPHITH TOCIETHWH CO3MAaHHBIM MPOEKT. 3arpy3WTh MOIETh OOBEKTOB
«Kapbep-2», co3nannyto Ha «3aHsatin 12» B m.1. Paspymuts ee TBepaoTeabHyO MoIeib (cM. «3ansatue 4» m.8).

CraenaTs BuJ cBepXy. Ha maHems HHCTpyMEHTOB 0OaBUTH KHONIKY C031aTh NPHPE3KY f (cm. «3andarue 2» 1. 4).

2. Crioco0 ABTOMATU3UPOBAHHOI'O CO3aHUS TIPUPEC3KU.

Beigenuts yuacTok BepxHel OpoBKH Kapbepa clieBa Ha IpaBo, Kak IIOKa3aHo Ha pHc.la.

Puc.1 CospgaHue npupeskun «o o6bemy n poHTy»

a — BbldeneH y4acTok BepxHen 6poBku ycTyna; 6 — cosgaHa
BEpXHsAs GpoBKa Npupesku; B — cosaaHa npupeska.

«Co3nath GOnok:» Hareuatath «biok 385-400-1». Dty undpbl COBNaalOT ¢ BEICOTHHIMH OTMETKAMH IIOJIOILIBHI
BEPXHEIl OrpaHMYMBAIOIIEH TOBEPXHOCTH OJ0Ka coOTBeTCTBeHHO. HaxaTth kHOnKy Touka B HanmpaBjieHHH BBepX

no oopry @ MOZIBECTH Kypcop MbIIM B Pabouyio o0iacTe HMXE BBIJEICHHOTO KOHTypa, Haxath JIKM (tak
yKa3bIBAIOT HaNpaBlieHHE, B KOTOPOM OyIyT OTCTpamBaThcs OpoBkH mpupesku). B manenn «llapamerpbi» 3aaath
«O6weM, M3:» paBHbIM «15000.0», «Yron packpbiTus» 3anaTh paBHbIM «100». Haxkars xHonky BpoBka, mocie
aTOro OYyJEeT co3faHa BEepXHssi OpoBKa MpHpe3ku. JTa OpOBKa JOJDKHA HAa BHJE CBEpXY MNEpeceKaTh BEPXHIOK H
HIDKHIOIO OpoBKY Kapbepa (cM. puc.16). Haxare xHOmky Co3mpaTh. Bynmer co3mana mpupeska Ha ycTyme (cM.
puc.1B), o6semom okono 30000.0 M. Crnenyer oOpaTWTh BHHMAaHWE Ha TO, 4TO Ha crpaHuie «OOBEKTHI»
Wucnexropa 00beKkToB B rpymnme «Bbiem.eq.(IpoeKT)» aBTOMAaTHUECKH Co3laHa MoJieib 00bekToB «biok 385-400-
I».

Brienuts 1pyroit yaacTok BepxHel OpOBKH, Kak ITOKa3aHO Ha puc.2a.

Cospnare mpupesky «I[lo o0beMy u mmHe O6moka». Hamporue Hammucu «Co3mate Omok:» Hamedatats «biok 385-
400-2». O6bem 610ka 3amath pasubM 20000.0 M°, miMHY GlOKa 3a1aTh UyTh MEHbBIIE, YeM [IHHA BbLICTECHHOH
yacti. Ilo 3amaHHBIM mapamerpam Oyner BeluMcieHa mupuHa Onoka. Haxkare kHomky BpoBka, mocMorperh
co3manHylo OpoBKy B Paboueit obmactu. OHa OyzaeT BBITIISAETH, Kak MOKa3aHo Ha puc.20. JIeByI0 BEpXHIO TOUKY
3TOH OPOBKH MEPEeMECTUTh (CM. pHC. 2B), YTOOBI BBIZCTICHHAS JIMHHS TEpeceKana yroyl BepXHedl OpOBKH IEPBOTO
Omoka (3TO TepecedeHHe BBIACNICHO KPY)KKOM) M OTPE30K HIDKHEH OpoBKM (MHaue mpupe3ka OyAeT MOCTpoeHa
HETPaBWIBHO). J[J1s1 3TOr0 HY>KHO C/IeIaTh MOJAIEHBIM OOBEKT HAIIEro Kapbepa M BEIOpaTh HHCTPYMEHT BhlaeauTh
TOYKH, 3aTeM BbIOpaTs IlepemMecTUTH M IIEpeMECTHTh HY)KHYIO TOUKY Kak MOKa3aHO Ha puc. 2B. HaxaTp KHONIKY
Coznatb B okHe «IIpupeskay. Byzer cozmana Bropas mpupeska Ha ycrymne (cM. puc.2r), 00beMOM 4yTh OOjbIIe
20000.0 m”.
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Puc.2 Co3gaHune npupeskun «Io od6bemy n anuHe 6noka»

a — BbleneH y4yactok BepxHeln BpoBku kapbepa; 6 — cosgaHa
BepXHsis BpoBKa Npupesku; B — nepemMelleHa Touka 6poBku; r —
co3faHa npupeska..

BrienuTs ele oAMH y4acTOK BepXHeil OpoBKH, Kak IMOKa3aHO Ha puc.3a.
Cosnatp npupesky «[1o o6bemy u wmpuHe 6nokay. Hamporus Haamucu «Co3gaTe ONOK:» Hamewartats «Brok

6)

Pwuc.3 Co3ganue npupesku «Io 06bemy u lwnprHe 6nokax
a — BblOENEH y4acToK BepxHel OpoBKM kapbepa; 6 — co3gaHa

nNniaNea2Ka

385-400-3». O6wem Gioka 3axarth paBHbM 20000.0 M°, mmpuHy GIIOKa MOXKHO 3a7aTh 4yTh GOJBINE, HEM
npetaraercs. [1o 3ananHbIM nlapaMeTpam OyJeT BhIYKCIICHA JirHa O6joka. Haxars kHonky BpoBka, nepeBuHyTh
JIEBYIO BEPXHIOIO TOUKY 3TOM OpOBKH, KaK B IpeabaymeM ciydae. Haxats kaonky Co3nare. ByneT co3nana Tperbs
npupeska Ha ycryne (cM. puc.36), oobemom okoso 20000.0 M>,

3aKpbITh MPOEKT, HE COXPAHSISI H3MEHEHMSI.

3. Crroco6 co3maHust MPUPE3KH BPYUHYIO.
3.1 Co3pmaune 61oKa.
OTKpBITh TOCTAEIHHUI CO3MaHHBIN TMPoekT. Ha maHenmd MHCTpYMEHTOB HakaTh KHOMKY Co31aTh NMPOU3BOJILHYIO

CeKLMI0 . Ha crpanuie «CBonicTBa» Uucniekropa 06b6ekToB 3a1ath «MMsay «[pupeskay, Beiopats «LiBeT» «1-
ro sanemMeHTay, Hanpumep, cuauil. Haxarte kHonky Co3nats. Co3nath ceuenue Ha ormeTke «400.000». Brirrounts

kaonky IlpuBsizka k 00beKTamM E Co3znaeM Ha 3TOM CedeHUH KOHTYD (cM. puc.4a). BepxHss 4acTh 3TOro KOHTypa
coBmajgaer mo (GopMe ¢ y4acTKOM KOHTypa BEpXHEH OpPOBKH Kaphepa, OT KOTOPOro OYIEeT OTCTPOCHA IMPHPE3Ka;
HUKHIOIO YaCcTh KOHTYpa OTCTPOUTH Ha paccTosiHUU 30 METPOB OT BEPXHEH.
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Puc.4 Co3gaHne npupesku BpyYHYHo

Brigenute HWKHHH yd9acTOK KOHTypa Onoka (cMm. puc. 4a). Haxare KHONKY JKBHIHCTAHTA @ Ha TaHEIHN
uHcTpyMeHToB. [losiBuTCst nnanoroBoe okHo «Ilapamerpbl skBuaMCTaHTHI». BreiOpath «Tum» — «CkpyrieHHas,
«ITo ormerke» — 385.0, BKIounTh MyHKTH «Il0 yrily oTkoca, rpaa» M BBeCTH uucio 75°; «Ha HOBOM cedeHHm».
Haxarp kHonky Co3gare. bynet co3nan pa30MKHyTLII7[pKOHTyp Ha otMeTke 385.000 (cM. puc.46). 3aBepIIUTH STOT

KOHTYp, HUCIIONb3ysl WMHCTpyMEHT Jl00aBHTH TOYKH ‘E!'; BEPXHSS 4YacTh ATOTO0 KOHTYpa JOJDKHA COBIAaTh C
YYacTKOM HIDKHEH OpOBKH (CM. puc. 4B).

3.2 KoppexTupoBka KOHTYpOB 6poBOK Kapbepa o CO3JIaHHOMY 0JI0KY.
Bri6pate Monens 00bekToB «Kapbep-2». Beinenuts y4acTok BepxHeil OpOBKH, COBIAIAIOUIMN C KOHTYpOM OJioKa
(cm. puc. 5a), Haxxats IIKM, BO BCIUIBIBAIOIIEM MEHIO BI)I6paTI) Pa3omMkHYTH KOHTYp. BeiienuTs onHy U3 KpailHUX

TOYEK 3TOTO KOHTYpa, HAXKATh KHOMKY Jl00aBUTh TOUKH U U TIpu Haxaroil kuonke IIpuBsizka K 00beKTaM J
J00AaBUTH TOYKH, MPUBS3BIBASCH K KPAWHIM TOYKAM BEPXHET0 KOHTypa 0yioka. 3aMKHYTh 3TOT KOHTYD (CcM. puc. 50).
AHAJIOTUYHO MEPECTPOUTh YYaCTOK HIKHEH OPOBKH Kaphepa (CM. pHc. SB).

Puc. 5 PegaktupoBaHune 6poBOK kapbepa nocrie co3gaHus
NPUPEe3KnN BPYHHVYHO

Caenatp Tekymied Monenb 00bekToB «l1pupeskay, moctpouts i Hee kapkac. OObeM 3TOi NPUPE3KH MOKa3aH B

cratycHoit crpoke. Caenath Mozesnb 00bekToB «l1pUpeska» Ttekyuieil, Haxath KHONIKY CTaTHCTHKA KapkKaca @
Ha 3akiajke «Kapkacy. [TosiBurcst okHO ¢ nH(opManueii o kapkace.

— €CIIM DKBHJUCTAaHTa CO3/JaHa C APYrod CTOPOHBI MCXOJHOTO KOHTYpa, TO YOAIUTh 3Ty DKBUAUCTAHTY;
co371aTh HOBYIO, B noJie «[10 yrny oTkoca, rpaf» Habpath «-75».
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3aHATHe 15

OBBbEAMHEHUE TONOMOBEPXHOCTU U KAPBEPA U CO3OAHUE OTBAIJIA

Lenpto 3TOTO 3aHATHS SIBISETCS 00y4YeHHE O0BEIMHEHHIO Kapbepa U MoBepXHOCTH. Jlist aToro Oyner HeoOX0IuMo
COBMECTHUTH COOTBETCTBYIOIINE MMOBEPXHOCTH M CKOPPEKTHPOBATH HEYAAIECHHbBIC YIaCTKA KOHTYpOB. Taxke B 3TOM
3aHATHHU OIIMCAHO ITOCTPOSHNE OTBaja Kapbepa.

1. IloaroToBUTENBHEIEC OTIEPALIHH.

OTKpPBITH MPOEKT «PynHOE TEJI0 U ero MoBepXHOCThY. 3arpy3uTh Mojenn 00bekToB «Kapbep» u «I[loBepXHOCTH Hax
pyansiM Tenom». Crenatb ayonm atux Mmopenei (cM. «3aHsrue 6,7» m.2) W Ha3BaTh HOBBIE MOJENH OOBEKTOB
cootBeTcTBeHHO «Kapbep-nyomp» u «IloBepXHOCTB-myOnb». 3aKpbITh HCXOIHBIE MOAEIH OOBEKTOB, COXPAHHB

ny6mu. Ha maHess HHCTPYMEHTOB J06aBHTh KHONKY COBMECTHTD Kaphep H TONOIOBEPXHOCTH |,

2. CosMemieHue TONOIIOBEPXHOCTH U KapbCpa.

BeiGpaTh MOzeNb MOBEPXHOCTH, 3aTeM 3akaTh KHOMKY Ctrl u BEIOpaTh MOIENb Kapbepa MO TOMY 3JEMEHTY, IO
KOTOpOMY TIOCTpOeH Kapkac. Eciaum Bce cienaHo BepHO, TO 3aroputTcsi KHomka COBMECTUTH Kapbep H
TomonoBepxHocTh. HaxkaTh 3Ty kHONKy. [TosBuTCS mranoroBoe okHO «CoeqUHEHHE TOMOMIOBEPXHOCTH U Kapbepay.
B manenmn «IlapameTpsl COeIMHEHU» BKIIIOYUTH (IIaKOK «Y JalUTh OTCEUYCHHBIC TOUYKH M CCUCHU», 3aTeM BBom.
[MosBUTCS AMATOTOBOE OKHO, B KOTOpPOM OyneT ykazaH o0beM, HaxkaTh OK, 3aTeM nosBUTCS OKHO ¢ HHpOpMAIei o
TOM, YTO pacueT oKoHYeH, HaxaTb OK.

3. KoppekTnpoBka HeyaneHHbIX YIaCTKOB KOHTYPOB.

INocne coBMeIeHNS] TONONOBEPXHOCTH M Kapbepa OyIyT ylIaleHBl JIHIIHHE Y9aCcTKU KOHTYPOB OpPOBOK Kapbepa H
KOHTYPOB M30JIMHUMI; OyIeT cOo31aH KOHTYp, OOLINiT 11 Kapbepa U IS MOBEPXHOCTH. DTOT OOIINIA KOHTYP — JIMHUS
nepeceyeHus: HOBEPXHOCTH Kaphepa ¢ TOMOMOBEpXHOCThI0. Ha caMoM Jiene 9TUX KOHTYPOB /IBa, HO KOOPAHHATHI UX
TOYeK coBMaaaroT. OOUH KOHTYP NPHUHAIICKHUT TOIMONOBEPXHOCTH, a APYroil — Kapeepy. Te M30JHHHHU, KOTOPHIC
NepPeceKaoT OOLIMI KOHTYp, HY)KHO HCIPaBUTh, YTOOBI B TOYKE MEPECCUCHHS H30JMHUM M OOLIEro KOHTypa
W30JIMHIS 00pBIBAIACH (CM. pHC. 1).

a) 6)
3 3
./ 2
4 4
1
1

Puc. 1 KoppekTupoBka HeyaaneHHbIX y4acTKOB KOHTYPOB
a — [0 ucnpaeneHnst M3onmHuK; 6 — Nnocrne ucnpaeneHus
U30NUHUN;

1 — kapbep; 2 — NOBEPXHOCTb; 3 — OOLLUIA KOHTYP; 4 — TO4YKa
nepeceyveHnst M3oNMHUKN N 06LLIEro KOHTYypa.

Ecnu m3onmuHMS 00phIBaeTCs, HE JOXOMASA 10 OOIIEro KOHTypa, HY)KHO TOYKY KOHTYypa M30JIMHUH, OIrpKaimryo K
o0IeMy KOHTYpY, HepeMecTuTh (CM. puc. 10). AHaJOTHYHO HYKHO CKOPPEKTHPOBATh YYaCTKH KOHTYPOB OpPOBOK
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Kapbepa, 9TOOBI OHM HE BBIXOAWIIH 32 IpeAess! 00mero KoHTypa. [1ocTpouTs TBepAOTEIBHBIE MOJEIH IS Kaphepa
Y TOTIOLIOBEPXHOCTH.

4. IToATOTOBUTENBHBIC OTEPAINHN TIEPE]] TOCTPOSHHEM OTBANA.

[TocmoTpeTh 00beM BCKPBIIIHBIX TOPOJ Kapbepa, MOCUNTaHHbIH Ha «3anatun 11». UToOsl mocuntaTh 006EM 1MOpo/,
KOTOpBIE OYAyT HAXOIMUTHCS B OTBaJIE, HY>)KHO O0BEM BCKPBILIHBIX ITOPOJ YMHOXKUTH Ha KO3 UIMEHT pa3phIXiIeHus
(K, = 1,2). Cuenarp n1y6ap Moznenu o0bekToB «IloBepXHOCTL-Ay0NIb» 1 Ha3BaTh «I10BEpXHOCTL-1YONb2». 3aKPhITh

MOACIIb 00BEKTOB ((HOBerHOCTL-Z[yGJ'IL». Ha 3aknanke «KapKac» OTKaTb KHOIIKY OTOﬁpaSl/ITL 00beM q) . KapKac

MPU 3TOM OCTAHETCs1, HO He OyJeT otoOpaxkeH. Ecnu Ha maHenu HHCTpyMeHTOB HeT kHonku Tpanmes/Hacbinb @
TO 100aBUTH €e.

5. [NocTpoeHre MHOHEPHOH HACKHIITH OTBAJIA.

B Tedyenue nmoctpoeHus 0TBaNa HYXXHO CIIEIUTD 32 TEM, YTOOBI OTBAJ pacrojiarajicsi OT Kapbepa Ha pacCTOSHUU He
MeHee 50 M. Chenate MOJaJbHBIM ce€YeHHE TOMOMOBepXHOCTU Ha oTMeTKe «390.000». Co3naTh Ha 3TOM CEUEHUHU
KOHTYp, KOTOPBIA Oy/leT 0ceBOW JIMHNEH MHOHEPHOW HACBHIM OTBaJla, OTCTPanBaTh KOHTYP CBEpXy BHHU3 (CM. pHC.
2a). Toukxy, KoTOpas BBIAEICHA HA pUC. 2a IEPEMECTUTh Ha BBICOTHYIO OTMETKY «400.000» (cM. «3ansTue 6,7» 1m.7).
CnenaTb MOJANbHBIM 3TOT KOHTYp, Ha TAaHEIM HMHCTPYMEHTOB HaxaTbh KHONKY HWHTEepHOIMpOBATH BBICOTHBIE

oTMeTkH <. B pe3ynbTare BeCh KOHTYP CTaHET HAKJIOHHBIM. JTOT KOHTYpP JOJDKEH OCTaThCS MOJANBHBIM. 3aTeM

HakaTh KHONKY Tpanmesi/Hacbinb @ [MosBuTcss auanoroBoe okHo. Ha manenu «IIpodunsy crneBa oT Tabnmis!
BBIOpaTh MPSIMOYTOJIBHBIH NpoduIlb TOpIIa, a cripaBa — cKpyrieHHbli. Ha manenu «/lHo/miomankay 3axath «Yroa
OTKOCa HachIn» paBHBIM 37°. Ha manemn «Ilapamerpsl pacuera» BKIIOYNTH (Prakok «O0bem». Haxarbs KHOIKY
Co3gatb. 3anucarh MOCYUTaHHBIE 00BbEMBL. By/ieT co3jaHa nMMoHepHas HAaChINb C 3aJlaHHBIMU [TapaMeTpaMH BJIOJIb
UCXOAHOH ocH (cM. pHc. 26).

Puc.2 Co3gaHue nMoHepHOoK Hacbinm
1 — ocb; 2 — NMOHEpPHAas HacbIMb.

6. CozaHue nepBoro sipyca Teia OTBasa.

Craenats MOAaJbHBIM ceueHue TonornoBepxHocTH Ha oTMeTke «400.000». Co3naTth Ha 3TOM Ce4YEHMH 3aMKHYTHI
KOHTYp, KOTOpBIA OyAeT BEpXHUM KOHTYPOM HepBOro sipyca (CM. puc. 3a). DTOT KOHTYp JOJDKEH IepeceKaTb

MMMOHEPHYIO HAaChIMb. ClenaTh 3TOT KOHTYp MOJajIbHBIM, HaKaTh KHONKY Tpanies/Hacbinb @ B nosiBuBImIEMCS
JIMaIOTOBOM OKHEe Ha maHenu «JlHo/mmomanka» 3amaTh «YTOJd OTKOca TpaHIienm» paBHBIM 37°. Ha manemn
«[TapameTpsl pacueray BKIOYHTH (rakok «O0bemy». Ecnu Ha nanenu «IlapaMeTpbl OpOBKHU» HE BKIHOUCH (IIaXKOK
«[lo moBepXxHOCTHY», TO KapKac TOMOIIOBEPXHOCTH pa3pymreH. Haxats kHOmKy Co3mark. 3ammcatb 00beM IEpBOTO
spyca orBana. Ecim ecTh HE0OXOAWMOCTH, TO BPYYHYIO HCIPAaBHTh 00JACTh CMBIKAHUS MTHOHEPHOW HACHITU U
nepBoro sipyca (cM. puc. 360). Ilocime KOppEeKTHPOBKH KapKac MOJEIHA MOXKET OBITh pa3pyIIeH, B 3TOM CilydYae
MOCTPOUTH KapKac CHOBA M OTKJIFOYUTE €r0 0TOOpakeHue (cM. m.4).
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7. Co3anue BTOPOTO sIpyca OTBaa.

Co3znate ceuenue nosepxHocTd Ha oTMeTke «430.000». Co3naTh Ha STOM CEUEHUM 3aMKHYTBI KOHTYp, KOTOPBIH
OyzneT BepXHHUM KOHTYpOM BTOpOro sipyca (cM. puc. 4a). Heobxonumo mpoaymars IUIOIIa[s BEpXHEH IUIOMAAKH
BTOPOTO sipyca, 4TOObI B 00bEM BTOPOTO sipyca Iomania BCs OcTaBIIascs BCKpbIa. CrenaTh KOHTYP MOJAIBHBIM,
HakaTh KHOTIKY Tpanmes/Hacbinb @ Haxars xHoTIKy Co3nmath. 3amucate 00beM BTOpOro sipyca oTBana. Ecim
€CTh HEOOX0AMMOCTb, TO BPYUYHYIO HCIIPaBUTh 00JIaCTh CMBIKAHHMS IIEPBOTO M BTOPOTO sIpycoB (cM. puc. 40). Ilocie
KOPPEKTHPOBKU MOXKET OBITh Pa3pyllIeH KapKac MOJIECIIH, B 3TOM Ciydae MOCTPOUTH KapKac CHOBA M OTKJIFOUHUTH €T
0oTOOpaKeHHe.

8. Co3maHue che3a ¢ IepBoro Ha BTOPOH sIpyc.

Ha ormetke «430.000» co3maTe pa3oMKHYTHIH KOHTYP (CM. pHC. 5a). DTOT KOHTYp OyIeT oceBOil JIHHHEH che3na.
Touky Hauana che3za (TOUYKA BBIIETICHA KPYKKOM Ha pHC. 5a) MEPeMECTHTh 110 BEPTUKAIM Ha OTMETKY IUIOIIaKH
nepBoro Apyca (cM. «3aHsatue 6,7» 1m.7). Crenate MOIAIBHBIM 3TOT KOHTYp, HA IaHENIW MHCTPYMEHTOB HaXaTh

KHOIIKY I/IHTepHOJII/IPOBaTb BBICOTHBIC OTMETKH ﬁ B PE3YJIbTATC KOHTYP CTAHET HAKJIOHHBLIM. 10T KOHTYp

JOJIDKCH OCTaThbCsa MOJaJIbHBIM. 3aTeM Ha)kaTh KHOTIKY TpaHIIIeﬂ/HaCLIIIL @ B nmanmoroBomM OKHE Ha IMaHEIH

e

K/

Puc. 3 Co3gaHue nepBoro sipyca oteana

a — co3aaH KOHTYp BEepXHew NnoLiagkn nepsoro spyca; 6 — cosgaH
nepsbln Apyc oTBana.

Puc. 4 Co3gaHue BTOpOro sipyca oteana

a — co3faH KOHTYp BEpXHEeWn nnowagku BTOporo sipyca; 6 —
co3faH BTOPOW sipyc oTearna.

«[Ipodunb» BbIOpaTh NPSIMOYToJbHBEIM npoduis o6oux TopuoB. Haxare kHomky Co3gath. Bpyunyto
CKOPPEKTHPOBATH JIMHUU TIOCTPOCHHBIX OPOBOK (CM. puc. 50).
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Puc. 5 Co3gaHue cbesga ¢ nepBOro Ha BTOPOM sipyc
a — co30ana ocb cve3oa,; 6 — co30an cve3o.

9. PacueTHBIi 00BbEM BCKPBILIHBIX TOPOJ AOJDKEH MPUMEPHO COBMAIaTh ¢ CyMMOH 0OBEMOB IIEPBOIO U BTOPOTO
APYCOB M IMOHEPHON HACBHIIIH.

10. [TocTpoeHwe GEPTIITPHXOB.

BrienuTs moouepeqHo Bce BepXHHE OpPOBKM NMOBEPXHOCTEH, HaXkaTh KHONKY Beprmrpuxmu M. B noseusmenmcs
JIMAJIOTOBOM OKHe Ha TaHenn «HepTex» 3amats «Macwtad» 1:500. Haxats kHonky Co3aaTh.

Puc. 6 Kapbep n otBan
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3aHATHe 16

CO30AHUE PYOAHOI'O TENA NO AAHHBIM CKBAXWHHOIO NrEOJIOFMYECKOIo
OMNPOBOBAHUA

Ilem,}o 3TOI'0 3aHATHA ABJISCTCA 06yqu1/Ie BBOJY CKBaXWH, Hp06, KOMIIOHCHTOB W CO3JJaHHUI0O PYJAHOT'O TEJia IO
BBCJICHHBIM CKBaXHWHaM.

1. IloaroToBUTENBHEIC OTIEPALIHH.

3anyctuth mporpammy GeoTools (ae mytatsh ¢ GeoTech-3D). Beibpare komangy I'nmaBHoro menio PaGora c
B/Hoaxawuury BJl, Boibupaem BJ] «OnpobGopanue.gdby» (HauanpHblii myTh kK 0a3am maHHbeix «C:\Program
Files\MineFrame\database»), naxxumaem OTKpbITb. [lanee BbiOMpaeM komanay I[nmaBHoro meHro Hacrpoiika/
I'panunel/IlpuBsaska. «MecropoxaeHue» Ha3BaTh «YueOHoe», Ha maHenu «I'panunsl/IIpuBszka» 3amaTh
«eonesmueckue, m» X=1000, ¥Y=500; «Jlokaneusie, M; Konem»: X=1000, ¥Y=1000, Z=600 (cm. Puc.2). Ha
cTpaHune «Yron HakioHa» BeIOpath (0;180). Haxarte kHOmKy «BBom». BriOpath komanmy [maBHOTO MeEHIO
Hacrpoiika/ Ilpoguau/6ioku, B nossusuemcs okHe I[IKM Haxarb «BcTaBUTh», IOMECTUTH KypCcOp B CTPOKY CO
3HAKOM «*», BBECTH «I», 3aTem nobaButh npoduinu ¢ HazBaHusaMu «l1» u «l11».

% GeoTools - [Yue Gnoe] - [Cunasnsini]

Basa AaHHbiz  HacTpofka VHCTEyWeHTE BMA  Crpasia

Y I
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a | p B[ om
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Ckpangma Passeaka. [+ || Kypnan |pysveie rrepeans | Mo ropusontam | Konowa
N !
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519 Vuefioe Cis 11 5 npof pya.  [lnpodio nepecerarotcs HmeraTCR nponyckn BCTaBEHHbIE o6 OTCYTCTBYIOT 3HaueHM

Puc. 1 OkHo nporpammbl GeoTools

GeoTools - lapameTpni

ecToposaeHUE:

paHnuelTIpHERAzKa | PyaHHuHaA ceTka | ¥ron HaknoHa

NokaneHele, W
Haqano
% | nooo| v | n.oo| z | 0.000 |
KoHew
®%| 2no0noo) v | 2000000) Z | 1000.000)

ME0AESHUECKHE, M Py AHHMYHEIE, M

Pazpez

MarvcTpans

[opusoHT

I BRINanH1TE l ’ OTHEHS ]

Puc. 2 OkHO HacTpoOWiku MECTOPOXOEHNS
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2. BBOJI CKBaKHH.

B tabmuue ycrbeB (cM. Puc.l cneBa, riae Haanmuch «CKBakMHA») CKBaKHH wIenkHyTh I1IKM, B amanore BbIOpaTh
BceraBurb. B nosBuBniemcs okne «CkBakuHay 3a1ath «Hazanue/No» — «1», «['mybuna, m» — 295, «IIpodumne» — I,
«Koopaunatsl yctes» — X=1908.400; ¥Y=1379.100; Z=417.244 (cm. Puc.3). Ananorn4so 3ajath euie 8 CKBa)XXUH 110
JIAaHHBIM TaOnIBL.

Haspanne/Ne X Vv Z Jmuua, v | Tpoduns

2 1830.400 1381.900 432.381 290 I

3 1739.200 1377.800 436.241 190 I

4 1715.600 1474.800 450.013 200 1
5 1847.800 | 1481.900 432.045 308 1
6 1958.200 1483.600 407.708 297 1
7 1922.400 1582.100 414.751 295 1
8 1853.600 1578.300 427.832 290 1
9 1788.300 1583.700 433.577 190 1

(ERa—" |:| Jata: 01042004 v

KOOpAHHATEI ¥CTER (pynHw—iHme)
kS i Z:

11908.400 | [1379.100 || 417,244

®Npodmne Bk Jon, npodmnm:

i vl | ]
Pazeeaka: MpureqaHHe: I:I

[Bbll‘IDHHHTb] [ OTHEHA ]

Puc. 3 OxHO mapaMeTpoB CKBaKUHBI

3. BBOJ KOMIIOHEHTOB.

Bri6pats xomanay I'maBHoro mento Hacrtpoiika//lannbie mo npode (cM. Puc.4). Ha crpanuie «KoMmoHeHTH» B
moJie i BBoJla KOMIOHEHTOB IienkHyTh [IKM. Briopats BeraButh. [losButcs okHO «KommoneHT». B mone
«Ha3panue» nabpate «FE203y, «Munumaibaoe cogepkanue» — 10, «MakcumanbHoe coaepxanue» — 50. Haxatb
kHONIKY BBoa. B mpaBoii wactu okHa Haxarb kHonky JlodaButh. B crondue «/lo» BBectn «10», BHIOpaTh IBET.
CHoBa HakaTb KHOMIKY J106aBUTH, B cTonOIe «Jl0» BBeCTH «20», BHIOpATh APyro# IBET. AHAJIOTUYHO BBECTH eIle 3
WHTEpBaJla W BBIOpATh U1 HUX pa3iudHble 1Beta. [locnemHuil (TsIThIil) mHTepBai BBecTH A0 «50». B 1eBoit wacTu
OKHa JT0OABUTH HOBBIN KOMITOHEHT «S», « MUHUMaIbHOE comepkanue» — 0, «MakcumanbHOe conepxanne» — 0.3. B
npaBoil yacTh okHa «JlaHHBIE 1O MpoOe» HaxkaTh KHONKY JlobaButh. B cromdue «{o» BBectn «0.05%», BRIOpaTh
uBeT. Bectn eme 5 maTepBasioB BemmuunHOH 0.05% u BBIOpaTh A HUX pa3nudHble nBeta. [lociemumii (mectoit)
uHTepBal BBeCcTH 10 «0.3». Haxats Boixona.
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GeoTools - flanHbie no npobe

KOMNOHEHTEI |XapaKTepMcTnKM CMHCKOELIE X3PaKT. || CNHMCOK NPMMEHAHHA | KOHAWLHKH

JaHHaA CTPpaHKLLa NPeaHasHaYeHa ANA BEOAE AAHHBIX N0 KOMNOHEHTaM, Hanpkrep: P205 ot 0 4o 100
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AoGaBHTE KDMI‘IDHEHT] [Yﬂ.anmb KDMI‘IDHEHT] SaKPEITE

Puc. 4 OkHo «[aHHble no npobe»

4. 3anonHeHMe XKypHaia, BBOJ Ipoo.

Brigenuts ckBaxuny Nel. I[Tomectuts Kypcop B KotoHKY «NelIpoOsr» Ha ctpanute «XKypHam», BBectr «1»; «O1» —
«220»; «lo» — «239», «FE203» — «15.30»; «S» — «0.24» (cm. Puc.1). UroOsl mosBUIaCh CTpPOKa IS 3aJaHUS
IapaMeTpoB CIEAYIONEeH MpoObl Ha)KaTh Ha KJIaBHaType |. TakuM 00pa3oM BBECTH I KaXIONH CKBayKUHBI T10 TISITh
po0, onupasich Ha AaHHBIE TAOINIIBL.

CKBanKgHHH Ne mpo6st Or o FE203 S
1 220 239 15.3 0.24
2 239 257 17.5 0.22
3 257 276 24.4 0.18
4 276 287 18.3 0.22
1 5 287 295 14.6 0.24
1 165 187 16.4 0.21
2 187 213 25.3 0.16
2 3 213 235 32.6 0.13
4 235 258 24.7 0.18
5 258 290 17.6 0.20
1 130 139 15.7 0.24
2 139 153 21.3 0.23
3 3 153 169 27.8 0.19
4 169 181 23.2 0.22
5 181 190 16.1 0.23
1 140 156 26.3 0.18
2 156 167 42.6 0.15
4 3 167 178 46.7 0.13
4 178 191 42.3 0.14
5 191 200 27.4 0.17
1 150 168 32.7 0.08
2 168 202 41.8 0.03
> 3 202 243 48.4 0.02
4 243 279 44,9 0.04
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5 279 308 38.5 0.04
1 200 224 29.5 0.08
2 224 245 41.7 0.04
6 3 245 269 43.8 0.03
4 269 284 35.6 0.05
5 284 297 28.7 0.07
1 220 234 18.6 0.17
2 234 251 235 0.15
7 3 251 268 32.6 0.10
4 268 282 254 0.12
5 282 295 22.3 0.16
1 165 189 16.7 0.24
2 189 221 24.4 0.22
8 3 221 252 34.6 0.18
4 252 274 25.8 0.17
5 274 290 18.3 0.23
1 130 142 16.2 0.23
2 142 154 18.5 0.21
9 3 154 169 32.8 0.17
4 169 181 27.4 0.19
5 181 190 194 0.20

5. 3anonHeHne TaONIUIBI HHKIMHOMETPHH.

Tabnua WHKIMHOMETPHH HaXOOUTCS B JICBOW HIDKHEW dacT okHa (cM. Puc.1). HeoOxommmo 3amonHUTh TaOIHIry
WHKIHHOMETPHH IS K&K CKBaKUHBI B COOTBETCTBUH CO CIICAYIOIIUMH JaHHBIMH:

CKBanKgHHH I'my6una VYron A3umyT
0.00 2.30 313.00
50.00 1.30 313.00
1 100.00 3.30 298.00
150.00 5.00 268.00
200.00 5.30 273.00
250.00 6.00 263.00
0.00 2.00 243.00
50.00 3.00 243.00
5 100.00 4.00 263.00
150.00 4.00 298.00
200.00 5.30 303.00
250.00 6.00 288.00
3 0.00 0.00 0.00
0.00 2.30 218.00
50.00 2.30 218.00
4 100.00 8.00 233.00
150.00 6.00 233.00
0.00 0.00 273.00
50.00 1.00 273.00
> 100.00 1.30 273.00
150.00 2.00 273.00
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200.00 2.30 278.00

250.00 2.00 263.00

0.00 0.00 233.00

50.00 0.00 233.00

100.00 1.00 233.00

° 150.00 1.30 233.00
200.00 2.00 233.00

250.00 2.30 233.00

0.00 0.00 268.00

50.00 2.00 268.00

100.00 2.30 273.00

! 150.00 2.30 273.00
200.00 2.30 273.00

250.00 3.00 298.00

0.00 0.00 108.00

50.00 1.00 108.00

100.00 2.00 108.00

8 150.00 2.30 103.00
200.00 3.00 98.00

250.00 3.30 88.00

0.00 0.30 260.00

50.00 0.30 260.00

? 100.00 1.00 260.00
150.00 1.00 260.00

6. IIpocmoTp ckBaxkun B GeoTech-3D.

3anyctuts nporpammy GeoTech-3D. 3arpy3ute mMomenb 00bekTOB «I[I0BEpXHOCTH HAI PYIHBIM TEIOM» (KapKac
MOJIeNIN JOJDKeH OBITh MOCTPOEH, HO He oToOpaxeH). Bribpats komanay I'masHoro menio Cepsuc/Hacrtpoiiku, B
KauyecTBe TIeO0JIOTMYecKOol 0a3bl JaHHBIX BHIOpaTh Ty, B KOTOPOM CO3laBaMCh CKBaXHHBL. HakaTh KHOIKY
IIpumenuTs. Bribpats komanay I'maHoro mexro IIpoext/OnpodoBaHue, Ha TaHenn «MecTOPOXKICHHE» BKIIOYUTh
¢maxxkn «Bwiopano», «Buanmoy», «CKkBaXUHBI», B IMyHKTe «KOMIIOHEHTBI» BKIIOYMTH 00a KOMIOHeHTa. Haxarth
Bomoanuts u BeliiTi. Ha crpanume «CpoticTBay MHCIEKTOpa 00BEKTOB MOKHO MTOCMOTPETh U H3MEHUTH CBOMCTBA
CKBa)KHH.

7. Co3gaHue pyqHOTO Teja.

Cosaars pyaHoe Teno ¢ umeHeM «PymnHoe Teno-2» (cm. «3amsatue 8» m. 1,2), ¢ opueHTanuei no ocu X, 3a1aTh
aneMeHT «Pyzma» 1 BEIOpATh AJIs HETO I[BET, HAPUMeEp, opamkeBbIid. Co3nathk cedeHne Ha oTMeTke X=380. BriOparts
komaHny ['maBHoro meHio Paspes/Ilo cedenmio, B MHcmektope 00bekToB Ha crpaHmie «CBOMCTBa» 3anaTh

paccTosiHus «3a ceueHueM» — «10» u «llepen ceuenuem» — «30». Bxmounts pexxum I[lpuBsizka k o0bekTam E,
co37aTh KOHTYp, MPOXOASAIINI Yepe3 Havyajao MepBOH MO0l KayKAOH M3 CKBaKMH M KOHEII ISITOH MpoOkI (CM. puc.
5), o TOpIIaM KOHTYP BBIKIIMHHTE.
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30Hb! BBIKIMHMEAHM
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Puc. 5 Co3gaHue nepBoro KOHTypa pygHoro tena

3
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AHAJIOTUYHO CO3/1aTh ceueHUs Ha oTMeTkax X=480 u X=580 u co31aTh Ha HUX KOHTYPHI PyAHOro Teia. BriOpath

KOHTYp, Jexamuii Ha ceueHnn X=380. HaxxaThb KHONKY JKBHIMCTAHTA @, BeIOpaTh «Tum» — «CkpyrieHHas»,
«ITo ormetke» — «330», «Ilo yriay otkoca» — «-80», «Ha HOoBOM ceueHun». Haxate kHonky Co3aaTh. AHAJIOTHYHO
CO37aTh SKBUANCTAHTY OT KOHTYpa, JIe)XKamero Ha cedeHnn X=580, 3a1aB Te ke mapamerpsl, HO «Ilo oTmMeTke» —
«630» u «Ilo yray otkocay — «-80». ITocTponTh KapKacHYIO MOJENs PYOHOTO Tela. 3aTeM IOCTPOUTH OJIOYHYIO
Moxaenb (cM. «3ansatue 11» 1m.8).

8. BapuorpamMMHBIii aHATTH3.

C moMompl0 KHONKH BbIOpaTh 00beKT [% BHIOpaTh OJHY M3 CKBaXWH, Ha cTpanune «CBoiicTBay MHcnekropa
00BeKTOB B KadecTBe «Tekymero koMmmoneHTa» BeIOpaTh «FE203y». Curenate MomansHBIM pyaHOE Teo. Ha manenn

HHCTPYMEHTOB Haxath KHOMNKY IlocTpouts Bapuorpammy £ B mosiBUBIIEMCS OKHE HaxaTh BoinojiHenne. B okue
«BapuorpaMMHBIif aHanMM3» Ha MaHENN «JKCHEPHM. BapHorp.» BbIOpaTh «OOmas (Kpyromas)», HaXKaThb KHOIKY
Pacuer 3kcn. Bap.. Ha manenn «Teopernu. BapuorpamMmmen»y BeIOpaTh «Cdepmd. ogaoctp. (3D)». Teopermueckyro
BapuOrpaMMy NMPHOJIM3UTH K SKCIIEPUMEHTAIBLHO MOIyYCHHON ¢ MOMOIIBI0 OETYHKOB Ha ocsiX (cM. puc. 6). Haxats
kHonKy Ilposepurs. ITorpemrHoCTs He TOKHA BBIXOAUTH 3a IpaHully uHTepBana +3%. Haxars kHonky Beixon.
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Pwuc. 6 Bapunorpamma

Ha manens WHCTpYMEHTOB M00aBUTH KHOMKY MeToA 00paTHBIX paccTOSTHUM ‘ﬂ Cnenate MomansHBIM «PymHOE

TENo-2», HaXaThb KHONKY MeToa o0paTHBIX paccTOSHHIA ‘ﬁ B mnosiBuBmIeMCs okHe HaxaTb Pacyer, Haxartb
kHOTIKY BBoa. Briopats komanay ['maBHoro mento Cepsuc/Hacrpoiiku, Ha 3axmanke «Mogemm» (cM. «3aHATHE 2»
n.3) B manemn «L[Ber Gmoka» BeIOpaTh «llo reojormueckol manmTpe», HakaTh KHONKY IlpumeHuThH. OTXATH
KHOTIKY BbIOpaTh 00beKT, O109YHAs MOJENbh CTAaHET PA3HOLBETHOH. AHAJOTHYHBIE ONEpaluy MPOJAENaTh IS
KOMIIOHEHTa S, cenaB ero TekyiuM (Ha crpanuie «CoiicTBay MHCIEKTOpa 00BEKTOB).
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9. CO3Z[aHI/I€ KOHAWUIMOHHOI'O PYAHOI'O TEJIA.

KonaunuoHHOe pygHOe Teno OyAeT OTIMYaThCs OT IIOCTPOSHHOTO PYAHOTO Tella TeM, YTO COAEpXKaHHWe B HEM
kommoHeHta FE203 ue menee 25 %. Oto orpanuuenue cosmaercst B GeoTools. Beibpars komanny ['maBHOro MeHo
Hacrpoiika/[lannbie o npode. Ha crpannne «Konaumum» B moine «[1o KOMIIOHEHTY/XapaKTEpUCTHKE» BHIOPATH
FE203, naxats kHomiKy /lo6aBuTh. Ha3zBanune xonannmm 3anats «Konaumms 1». B mome «bopToBoe comeprkaHue»
3a1ath «25», B mone «Min. MomHOCTE» 3aaaTh «10», «Max. MomHocTh» — «10». Haxare kHonky IlpmmeHHTD.
[epexkrounthes Ha nporpammy GeoTech-3D. Bribpats komanay ['masaoro mexio Ilpoext/OnpoGoBanue, CHSTH
¢naxox «BpiOpaHO», HaXkaTh KHOINKY BbBIMOHHTB. 3aTeM OmSTH BHIOpaTh 3Ty KOMaHAY M BKIIIOYHUTH (IIasKOK
«BpiOpaHo», B cnncke «KoMnoHeHTs» Hapsiny ¢ komrnoHeHTamMu «FE203» n «S» Brmounts duaxkok «Kongunms

1». Haxatp kHOnky Bmmosnurh. C momolupio KHONKH BbIOpaTh 00BeKT ['\@ BHIOpaTh OJHY M3 CKBaXKHH, Ha
ctpannne «CBoiicTBay MHcmekTopa 00BeKTOB B KaudecTBe «TeKymiero KOMIIOHEHTa» BBIOpaTh «Kommmmms 1».
Cnenatp MomanbHBEIM «PymHOoe Temo-2», Ha cTtpanmme «CBoiicTBay MHcmekTopa OOBEKTOB NOOABHTH AIIEMEHT
«Konmuuuu» u BeIOpaTh JUIS HEro 1BET. AKTHBHU3UPOBATH CEUEHHME PYIAHOro Teia ¢ ormerkoit X=380, cnenarth
paspes 1o SToMy CEYeHHIO, 3aJaTh UHTepBal «3a ceueHuem» — «10» u «llepen ceuenuem» — «30». B okHe paspesa
co3JaTh KOHTYp, BbIOpaB aneMeHT «KoHaunmm». AHaJIOTMYHO co31aTh KOHTYpbI Ha cedeHmsx X=480 u X=580.
OTkitounTh 0TOOpakeHue snemeHTa «Pyna» (B crimcke «OneMeHTh» MHcnekropa o0bekToB). BriOpars KOHTYD,

nexxamuil Ha ceueHuH X=380. HaxkaTb KHONKY JKBHIMCTAHTA @, BeIOpath «Tum» — «CkpyriaenHas», «Ilo
otMeTke» — «330», «Ilo yrmy otkoca» — «-80», «Ha HoBOM ceuenum». Haxarp kHonmky Co3gaTh. AHAJIOTHYHO
CO37aTh 3KBUANCTAHTY OT KOHTYpa, Jie)Kamero Ha cedeHnn X=580, 3a1aB Te ke mapamerpsl, HO «Ilo oTmMeTke» —
«630» u «Ilo yrmy otkoca» — «-85». IlocTponTh KapKacHYIO MOJENs PYOHOTO Tela. 3aTeM IOCTPOUTH OJIOYHYIO
Moxaenb (cM. «3ansatue 11» 1m.8).

10. IToxcyer 3amacos.

Cnenarp MonanbHbIM «PynHoe Tenmo-2». Ha maHenu uHCTpyMEHTOB HaxaTb KHONKY CiioeBble 00beMbl
Bei6pats crpanuny «Ilo cinosim», BeiOpath koMnoHeHT «FE203», «Havano» otcyera OKpyrJIUTh 10 5 B MEHBIIYIO
cropony, a «Koneu» — 10 5 B Gonbmiyto cropony. Haxate Crapr. IlocMoTpeTh 00beM U CpelHEe COACpIKAHHE
KOMITOHEHTA.

Bkirounts otoOpakenue snemeHTa «Pynmay, BBIKIIIOYNTH OToOpakeHue »siementa «Kowamnum». Chenartsb
MoJaJbHBIM «PynHOe Teno-2». [locunrarh 00beM Beeld py bl 1 IOCMOTPETH €€ CPeTHEe CO/IepIKaHUE.
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3aHATHe 17

CO30AHUE KAPBEPA NO PYOAHOMY TENY

Henpro 3TOTO 3aHATHA SBISETCS OOYYCHHE ONTHUME3AIMK TPAHUI Kapbepa IO IMOCTPOCHHBIM TEOJIOTHYSCKOW H
3KOHOMHUYECKON MOIEIISIM.

1. I3mMeHeHue mapaMeTpoB KOPOOKH.

Bribpare xomanny I'maBaoro menro IIpoext/Ilapamerpbl, Ha cTpanmie «[ paHUI/TIPHBY» BBECTH KOOPIUHATHI
«Hauamo nokansaoro X» = -500, «Konerr nokansHoro X» = 1500 «Hauamo nokamsHoro Y» = -500, «Konerr
nokaigpHOTO Y» = 1500. Haxxats kHonky BBoa.

2. PenakTupoBaHue MOBEPXHOCTH.

3arpy3utbs Moaenb 00bekToB «[IoBepXHOCTH HaJ PyTHBIM TEIOM». BBIIETUTH cedeHHe MOBEPXHOCTH C OTMETKOMH
Z=360. Cnenatp Bup cBepxy. Co3maTh Ha MOJATEHOM CEYCHHUHU KOHTYP, COCTOSIININ M3 YETHIPEX TOYCK M UMEIOIIHI
(dopmy kBampara. BepmmHBI KBaapaTa IOJDKHBI OBITH PACIIONIOKEHBI Kak MOXKHO ONbke K Kpato Permona
MonenupoBaHus. [locTpouTs KapkacHy0 Mozens «[IoBepXHOCTH HaJ pyTHBIM TEIOM.

3. Co3ganne Mmoxenn «Bo3myx».

Co3gate Mozmenb «Bo3myx» Kak reoJOTHYeCKHi OOBEKT THIA pyaHOoe Teno, «OpHeHTaIuio» BHIOpaTh MO ocu Z.
Bribpats mBer AkBa. IlepBoe ceuenume co3mate Ha orMeTke Z=350. Cpemates momanmbHOH «[loBepxHOCTH Han

pyaHBIM Tesnom». Ilpu HakaToil KHONKe BpIOpaTh KOHTYP Iﬁ}, yaepxuBas Ha knasuarype knasumy Ctrl JIKM
BBIJICTIUTh BCe KOHTYpbI «IloBepxHOCTM Hajg pyAHBIM Tenom», Haxarb [IKM, BeiOpate KommpoBartb. 3akpbiTh
Mojieslb 00BeKTOB «IIoBEepXHOCTH Haj pyAHBIM Tesnom». Crenath MoJanbHBIM cedeHue «Bozmyxa» ¢ oTMmeTkoit
Z=350, naxatp [IKM, BbiOpaTh BeraButh. B mosBuBieMcs okHe Ha maHenn «BcTtaBuTh KOHTYpa:» BbIOpaTh «Ha
TeKymiee ceueHne», «OCTaBUTh KOOPAMHATHI TNPEeXHUMHU», Ha maHenn «[lomemars KOHTypa Ha:» BBIOpATh
«Texymuit 3meMeHT», HaxkaTh BeraBurh. Co3mats ceueHne «Bo3myxa» Ha otMerke Z=600. CkonmmpoBaTh Ha 3TO
CeUeHHE CaMblif OOJBIION KBaApaTHEIN KOHTYp ¢ OTMETKH Z=360. YCTaHOBUTPH CIENKY MEXIY CAMBIMU OOIBITUMH
KBaJpaTHRIMH KOHTypamMu Monenn «Bo3xayx» (cm. «3ansarue 10» 1m.5). [locTponuts kapkacHyo mMonens «Bozmyxay.
IoctponTs 6mouHY0 MOAENH «Bo3myxan.

4. Co3nanue Kapbepa ¢ ONTUMATbHBIMU TPAaHUIIAMH.

3arpy3uTb Mozens 00bekToB «PyaHoe Teno-2». Ha maHenn MHCTpYMEHTOB HaxaTh KHONKY IloMck onTHMAaIbHBIX
K:

TpaHmI| . B mossBUBIIEMCSI OKHE (cm. puc. 1) menkayts «Kongumum» JIKM nBa paza. [losButcs okHO «3HaueHHS

LEHHOCTH OJIOKOB» (CM. puc. 2), 3anath 3HaueHue «15», Haxarp [anbuie, menkHyth «1-it anemeHT (Mojenn

00BpekTOB «Bo3myx») JIKM nBa pasa, 3agate 3HaueHue «0», Haxkath Jajbmie. Yrom otkoca Ooprta paBeH 45°.

Haxatb kHONKY IIpHHATS.

[Nocne pacuera Haxkats kHONIKY Janbine. byner coznana Mmoaens 00bekToB «I10oBepXHOCTEY, 331aTh €l Apyroe uMs
«OnTuManbHBIA Kapbepy.
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5. OnTumanbHBIR Kapbep C BIUCAHHON CXEMOU BCKPHITHS (CM. pHC. 3).

KOHTY OMTMRMENEHO M KapkE0E
- _
\\1 KoHTyp pyaHor Tena

KoHTyp
MOBERXHOCTH

KoHTyp \“\}\ ,JLI
Kapbapa © BMMCaHHoN \H\ ?--"
CHEMON BCKPBITHA - i

oy )

Puc. 3 Paspe3 pyaHoro Ttena, MNOBEPXHOCTW, OMTMMAarnbHOIO
Kapbepa 1 onTUManbHOro Kapbepa C BNUCaHHOW CXeMOW BCKPbITHS

Puc. 4 YeTtBepTb PermoHa mogennpoBaHus

3akpeiTh Mozenu 00bekToB «PyaHoe Teno-2» u «Bo3gyx». Co3nmate HOBYK MoBepXHOCTH «ONTUMarbHbIN
Kapbep C BMMCaHHOW CXEeMOW BCKPbITUSA», co30aTh TPH JJIEMEHTA: BEPXHsS OpOBKA, HWXXHsS OpOBKA M ChE3I.
CeueHue [Ha pacrnojoXuTh Ha ormerke Z=135. BckpeiTHe OyJeT NpOM3BOAMTBCS CHCTEMOW CHHPaJIbHBIX
BHYTpPEHHHUX TpaHiIeld. Ha oTMeTke AHaA cO3/1aTh KOHTYP HHXHEH OPOBKH. DTOT KOHTYP JOJDKEH OBITh UyTh MEHBIIIE
KkoHTypa «ONTUManbHOro Kapbepay, Jexalero Ha Toi ke orMerke. Ha koHType qHa BeIOpaTh TOUKY Hayaia
nocrtpoeHus: chezga. Haxkars kHonky Iloctpouth cbe3a. 3anmate ykioH 100%., «BblCOTHas oTmeTka KoHua
cbe3fa» norKHa OBITh Ha 15 MeTpoB Oolbllie OTMETKH Hayalia che3zia. BeiOpars HampaBieHue chesna (0HO OyneT
OJIMHAKOBBLIM JUII BCEX CHE3NOB). 3amaTh «OMNEMEHT:» — «Cbe3d», B moie «bpoBka nnowankw/Gepmbi»
yCTaHOBUTH (uiaxkok «ECTb», BeIOpaTh «HWXHAS OpOBKay, 3axarh mupuny 8M. C TAKAMH ITapaMeTpaMi CTPOHTh
BCe che3bl 710 oTMeTku Z=330. [Ipu mocTpoeHnH HEOOXOIMMO CIICTUTH 3a TeM, uTo0b! rpanuibl «ONTUManbLHOro
Kapbepa C BMMCaHHOW CXEMOW BCKPbITUS» MPUMEPHO COBMaaanu ¢ rpanumnamu «ONTMManbHOro kapbepay.
Hauunas ¢ ormerkn Z=330 Hy>XHO OCTPOUTD JiBa CABOCHHBIX ycTyla (Bbicota ycryna 30 M), ykiIoH cbe3oB 80%eo.
VYuyactok koHTypa Ha otMmerke Z=390, He NepeceKarolIMi TOIOMOBEPXHOCTh HYXKHO IIEPEMECTUTH BBEPX 0
nepeceveHus ¢ Hel (MoBepXHOCTHI0). Onncanue COBMEIICHNS Kapbepa M TONONOBEPXHOCTH ITPHUBE/ICHO B «3a1aHUH
15».
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3aHATHe 18

NMOCTPOEHME N3OJIMHUA

Lenpro 3TOr0 3aHATHS SBISETCS OOyYSHHE MOCTPOCHHIO PA3IMYHOIO POJA W3OJIMHHUH: IMOBEPXHOCTH, MOIIHOCTH,
coaeprkanusi. [locTpoeHre M30MMHNUN MOBEPXHOCTU BEJETCS HE TOJBKO JUIsl TOIIOIIOBEPXHOCTEH, HO M AJISI PYAHBIX
Ten. Hampumep, Il IJIACTOBBIX PYOHBIX TEJN MOXHO IOCTPOMTH H30JIMHUHM KPOBIM M IOYBHL [locTpoeHue
M30JIMHUI MOLIHOCTH BEAETCS ULl PYOHBIX TeN M IU1acToB. C IOMOIIBIO 3TOH XKe ONepalud MOXKHO IIOCTPOUTH
M30JIMHAM OCTATOYHON MOILIHOCTH. V30NMHMHMHK COIep)kaHHS PacCUUTBHIBAIOTCS Ha OCHOBE JAHHBIX CKBAXHHHOTO
oTpoOOBaHMSL.

1. 3arpy3ka Mmozenelt 00bEKTOB.

OTkpbITh TIpoeKT «IIpumeps», U3 rpynmsl «IloBepXHOCTBY 3arpy3uTh Moaels 00bekToB «IIpocToii Kapeepy», u3
rpymmsl «Ieonorusi» 3arpy3uth «IIpocToe monoromanaromiee Temo». Moaenn 00beKTOB JOKHBI OBITh OTOOPaKEHBI
B BHJIC TBEPAOTEIBHBIX MoJenel (cM. «3aHaTne 4» 11.8).

2. V30nuHUN TOBEPXHOCTH.

Ha nanens uHCTpYMeHTOB 100aBuTh KHOTIKY Co3aaTh m3osmmnun = (cM. «3aHstue 2» m.4).

Bri6path Monens 00bekToB «IIpocToil kapbep» U HaxkaTh KHONKY Co3naTh u3oauHun. [1osBUTCS 1UANIOTOBOE OKHO
«[loctpoenne wnzonmuuuit». Ilepekmrountbess Ha 3aknaaky «lloBepxHocTu», BKmo4HTh (uaxok «O6mwue». o
YMOJTYaHHUIO Ha3BaHUE 3JeMeHTa «l30IMHMM», HO MOKHO BBECTH Jpyroe Ha3BaHHe, BbIOpaTh IBET i |-To
aneMeHTa. «OpHEHTAIMIO IUIOCKOCTEH W30JIMHUI» BBIOpaTh MO «Z». «MHHUManbHOE 3HAueHHE, M» U
«MakcumanpHOE 3HAYEHHE, M» OINPENENAIOTCS aBTOMATHYECKH, 3aK/IIoUas MEXIy JTHMHU 3HAYEHHUSMHU BCIO
MOBEPXHOCTh, HO MOYKHO BBECTU NPOU3BOJIbHBIE 3HaueHMs. 3anath «lHTepBal Mexay HM30JMHUSAMH» PaBHBIM 2,
«Uucao 3HAKOB MoOcAe TOYKW» OCTaBUTH paBHBIM 1. Haxats «Pacuer». IlosBATCA IUIOCKOCTH H3OJIMHUM,
OKpallleHHbIC B Pa3HbIe OTTEHKH BBIOpaHHOTrO IBeTa (cM. puc.la). UToOBl yBHAETh Ha3BaHWS HM30JIUHMH, HYXKHO
CHaJaja caenaTth IaH mo XY, 3aTeM BbeIOpaTh koMaHay ['nmaBHoro menio Bup/HazBanusi koHTYpoB. B Takom
pexKHME 0TOOPaXKAIOTCS KOHTYPa U30JIMHUH U UX 3HaYeHus (cM. puc.10).

AHanoruvHbIe ONepalyy MPOU3BECTH C PYAHBIM TEIOM, BBIOPAB OPUEHTAIUIO TI0 «Z» U 3a/1aB «HTepBa) PaBHBIM
2 (cMm. puc. 2).

Puc. 1 3onnHumn noBepxHOCTH

a — Mpu OTKIMIOYEHHOM PeXxrMe OTOBPaKeHUs Ha3BaHui
KOHTYPOB; 6 — NpW BKIOYEHHOM peXrMe 0TOBPaKeHUs Ha3BaHWi
KOHTYPOB.
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3. M30/1MHUM MOILHOCTH.

OTKpBITH TIPOEKT, CO3NaHHBIH B «3auartun 10», 3arpy3uTh Mozens 00beKTOB «PymHoe Teno», OTKIIOYUTH
otobpaxenue emenTa «Pynal» (ynpaBieHne oToOpa)KCHHEM 3JIEMEHTOB IMPOU3BOUTCS IIPU BBIOPAHHON MOJIEIH
00beKTOB Ha cTpanuue MHcnekropa o0bekToB «CBOWCTBa» Ha 3aKkianke «DJEMEHTHI»). BriOparh pyaHoe Terno,
BBI3BaTh quajorosoe okHo «llocrpoenne nzonuuumiiy. Ilepeximrountses Ha 3aknanky «MOLIHOCTHY», BEIOPATh IBET
31eMeHTa, 3a1aTth «lllar ceTku, M» paBHBIM 2. « MUHUMAaIbHYIO MOIIHOCTBY» 3a7aTh PaBHOW 2 — 3TO MUHUMAJIbHOE

Pwuc. 3 3onnHmum moLHOCTU

e

Puc. 4 l3onnHUKM ocTaTtovyHOM MOLLHOCTM PygHOro Tena

3HAYCHHUE MOIIHOCTH, OT KOTOPOro OyIyT MOCTPOCHBI W30JUHMNA. «OPUEHTANUIO TUIOCKOCTEH U30JHMHHUI» BBIOPAThH
mo «Z», 3anath «HTepBam» paBHBIM 2, HaxaTh KHOMKY Pacuer. [Tocie mpou3BeeHUs pacueTa MOSIBUTCS OKHO C
BOIIPOCOM: HAJO JIM pa3pylliaTh KapKacHYIO MOJENIb MOILIHOCTH, HaxaTh [la. Pe3ynbTaThl BhIUKCIECHUN BU3YyalbHO
OTJIMYAIOTCS [TPU BKIFOUCHHOM/OTKIIIOUEHHOM PEXKHME OTOOPaKCHHS Ha3BaHU KOHTYPOB (cM. puc. 3a u 30).

4, VI3071MHAY OCTAaTOYHON MOIIIHOCTH.

OTkpbITh TPOeKT «ONTUMH3MPOBAHHBIE Kapbepbl», 3arpy3uTh Mojenu o0bekToB «PynHoe Teno-2» u
«OnTUMaNBHBIN Kapbep ¢ BIMCAHHON cXeMOW BCKpHITHs». CrenaTh MOAANBbHBIM pPYJHOE TENO, HaXKaTh KHOIKY
Cosznarp m3oaunuu. [lepexmountbes Ha 3aknaaky «MomrHocTn», BbIOpaTh «L[BeT» amementa, «lllar ceTku, m»
3aJ]aTh paBHBIM 3, «MUHHMaJIbHYI0 MOIIHOCTH» — paBHOW 0. Brmounth ¢uaxok «C y4eToM OTCEeKaroUMX
MOBepXHOCTEH». «OpUEHTALINIO IUIOCKOCTE M30JMHUI BBIOpaTh N0 «Z», 3a1aTh «/HTEepBAID) paBHBIM S5, HAXKaTh
kHonKy Pacuyer. Ha Bonpoc paspymaTs 11 KapKacHY0 MOJENb MOIHOCTH OTBETHUTH MOJIOKUTENbHO. B pesynbTare
MOSIBSATCS M30JIMHUM OCTaTOYHOW MOIIHOCTH pynHoro tenma (cMm. puc. 4). Ha3BaHus KOHTYpOB H30JMHHHA
0TOOpakaroTCs TOJMBKO Ha riane XY.

5. U30mmHNnN KOHAUIMOHHON OCTATOYHON MOIIIHOCTH.

CHoBa cienath MOAaIbHBIM «PynHOE Teno-2», BBI3BATh AHMANOT IOCTPOCHUS M30JMuHMH. HacTpouTh mapamerpsl
pacuera 1o 1. 4, HO « MUHUMAJIFHYIO MOIIHOCTB)» 3aJaTh PaBHOM 5 (MHHMMaJbHAs KOHAMIIMOHHAS MOIIHOCTB), &
«WaTepBam» paBHeIM 200 (3aBenoMo Oo0IbIIe, YeM MOIIHOCTH PYAHOTO Teia). B pe3ynbraTe MOSBATCSA W30JUHUH
KOHJIMIIUOHHOM OCTATOYHOI MOIITHOCTH (BBIXOJ PYIHOI'O Tela B KAPbepe), OXBATHIBAIOIINE PYAY MOIIHOCTBIO OoJiee
5 MeTpoB (cM. puc. 5).
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Puc. 5 3onmHum KOHANLIMOHHOM OCTAaTOYHOW MOLLHOCTU

6. M301MHUN KayecTBa.

[oaKITIOYHTE TEONOTHUECKYT0 0a3y MaHHEIX (cM. «3aHATHE 2» I1.5) ¢ MECTOPOXKICHUEM IO Ha3BaHHEM «Y4eOHOe).
Bribpate xomanny ['maBHoro mento IIpoext/Ilapamerpnl, Ha maHenu «MeCTOPOXKICHHE» BKIIOUUTH (IIAKKH
«Bri0Opano», «Bugmmo», «CKkBaXHHB», B NyHKTe «KOMITOHEHTB» BKJIIOYUTh BCE KOMIIOHCHTBI,  3a1aTh
«eonesmueckue, m» X=500, Y=0. Haxxatp BBom». BeiOpats ogny u3 ckBakuH. B oxHe WMHcmekTopa 0O0BEKTOB
cnenath «Texymum kommoneHTom» Fe203. Crenats paspe3 pyaHoro tena miockocTeio XY Ha otMeTke + 170M.
OTKpBITH OKHO pa3pe3a. Haxats kHonky Co3aaTh M30IMHUH, IEPEKITIOYUTECS Ha 3aKkinaaky «CoaepikaHusy. 3a1aTh
«ar cetku, Mm» paBHbIM 4, «Illar HOpM. mp, M» — paBHBIM 10, «YTO0J] BBIO, Ip» — paBHBIM 45, «Paj. BEIOOPK, M» —
paBubiM 100, «Conepxxanue, %/rp — MUHUM.» — paBHbIM 14, «Conepxanue, %/rp — Makcum.» — paBHbIM 50,
«WHTepBan» — paBHbIM 2. Brmounts dnaxok «O0pe3arTh N0 TpaHULAM T'eOJOTHUECKHX Tel». HakaTh KHOIKY
Pacuer. B pesynpraTe MOSABATCA HM30JIMHUU COAEpKaHHMS (KadyecTBa), MX LBET OMNPEAEIIeTCS TIeOJOrHYecKOH
MaNUTPOi (cM. puc. 6).

Puc. 6 M3onnHum copepxaHus (kadecTsa)



