Информация для дистанционного обучения студентов гр. ГД(ОП)-17 
по дисциплине «Горные машины и оборудование»

Тема раздела: «ВСПОМОГАТЕЛЬНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ»
Материал данного раздела планируется изучить в течение пяти лекционных занятиях – лекции 16 и 17 (ленточные конвейеры), лекция 18 (питатели), лекции 19 и 20 (насосы).

Лекция 16:

1. Конструкция и техническая характеристика, повышение производительности ленточных конвейеров
2. Общее устройство ленточного конвейера 
Задание на 13.11.21 г: изучить ниже приведенный лекционный материал и выполнить письменный конспект в тетради для записей лекционного материала по дисциплине «Горные машины и оборудование» и в качестве отчета представить в «личном кабинете» на сайте ЗабГУ электронную версию конспекта материала лекции 16 в формате РDF. 

ЛЕНТОЧНЫЕ КОНВЕЙЕРЫ

1. Конструкция и техническая характеристика, повышение производительности

Благодаря простоте конструкции, высокой производительности и экономичности ленточные конвейеры получили широкое распространение в промышленности и являются одним из основных видов внутрифабричного транспорта.

На обогатительных фабриках применяют две конструкции ленточных конвейеров: стационарные и передвижные (катучие).

По мощности привода конвейеры можно разделить на четыре типа:

Тип . 




Легкий 
Средний
Тяжелый
Сверхтяжелый

Мощность привода, кВт менее 10

10—400 
400—1000 

более1000

Во избежание схода ленты под действием натяжения в сторону от роликоопор ленточные конвейеры должны быть прямолинейны в плане, в вертикальной плоскости они могут иметь изогнутую форму с выпуклостью вверх или вниз. Горизонтальными конвейерами считаются те, у которых угол наклона составляет от —3 до +6°.

Передвижные конвейеры имеют две приводные станции (для движения ленты и передвижения конвейера). По направлению движения ленты конвейеры разделяются на реверсивные и нереверсивные, а по режиму работы — на откатные (передвижение конвейера осуществляется периодически) и челночные (автоматически осуществляется передвижение на обратный ход). Скорость ленты обычно составляет 1,5—3 м/с.

Мощность и производительность конвейера определяются расчетом. Диаметр барабана уточняется расчетом в зависимости от числа прокладок в ленте и характера работы.

При транспортировании липких материалов следует применять устройства для очистки ленты.

Достоинством ленточных конвейеров является высокая, практически любая требующаяся производительность, простота конструкции, большие скорости ленты, сложные трассы перемещения, большая протяженность трассы, высокая надежность.

В отличие от железнодорожного и автомобильного транспорта конвейеры можно использовать при больших углах наклона трассы (до 18…20(). При этом значительно уменьшаются затраты на капитальные работы по подготовке трассы, поэтому конвейерный транспорт выгодно применять при весьма больших грузопотоках. Использование конвейерного транспорта приводит к заметному росту производительности труда при транспортировании, так как этот вид транспорта легко автоматизируется. Статистика показывает, что по сравнению с железнодорожным и автомобильным транспортом конвейерный транспорт наиболее безопасен.

К недостаткам ленточных конвейеров следует отнести требование строгой прямолинейности трассы в плане, высокая стоимость ленты и роликов, ограничение перемещения при углах наклона трассы ( 18–20º, ограниченное использование при транспортировании пылевидных, горячих и тяжелых штучных грузов, малый срок службы конвейерной ленты, на долю которой приходится до половины стоимости всей конвейерной установки. Ленточный конвейер чувствителен к характеру перемещаемого груза. Обычными ленточными конвейерами можно перемещать грузы крупностью до 300…400 мм. Транспортирование липких, сильно увлажненных грузов связано с трудностями, возникающими при очистке ленты после разгрузки.

Увеличение объемов грузопереработки делает необходимым повышение производительности ленточных конвейеров, что достигается увеличением ширины ленты, оптимизацией ее профиля и повышением скорости. Наиболее часто увеличивают ширину ленты, однако это связано с ростом конструктивных размеров элементов конвейера, заменой роликоопор и других деталей, с ростом капиталовложений. 
Увеличение скорости движения ленты является экономически эффективным решением, что подтверждается теоретическими исследованиями и практикой. Применение высоких скоростей (более 5 м/с) увеличивает производительность конвейеров при сохранении геометрических размеров и уровня капитальных затрат, снижает удельные давления от груза, а следовательно, и статические напряжения в элементах конструкции конвейера и, наконец, натяжение ленты.

2. Общее устройство ленточного конвейера

Основным элементом ленточных конвейеров является прорезиненная вертикально замкнутая лента, огибающая концевые барабаны, один из которых, как правило, является приводным, другой – натяжным (рис. 1 и 2). 

На верхней ветви ленты перемещается транспортируемый груз, она является грузонесущей (рабочей), нижняя ветвь является холостой (нерабочей). На всем протяжении трассы лента поддерживается роликоопорами верхней и нижней ветвей, в зависимости от конструкции которых лента имеет плоскую или желобчатую форму. 

Поступательное движение конвейер получает от фрикционного привода, необходимое первоначальное натяжение ленты обеспечивается натяжным устройством. Груз поступает на ленту через одно или несколько загрузочных устройств, разгрузка производится с концевого барабана в приемный бункер (концевая) или в любом пункте вдоль трассы конвейера с помощью барабанных или плужковых разгружателей (промежуточная). Очистка ленты от прилипших частиц груза осуществляется с помощью очистных устройств.
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Рис.1. Схема ленточного конвейера: 1 – приводной барабан; 2 –загрузочный лоток; 3 – прижимной ролик; 4 – очистное устройство; 5 – отклоняющий барабан; 6 – концевой барабан; 7 – амортизирующие роликоопоры; 8 – нижние роликоопоры;  9 – лента; 10 – верхние роликоопоры
Для обеспечения устойчивого положения груза на ленте угол наклона конвейера должен быть на 10–15° меньше угла трения груза о ленту в покое, т. к. во время движения лента на роликоопорах встряхивается и груз сползает вниз. На конвейерах, имеющих наклонный участок, обязательно устанавливается тормоз.
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Рис. 2. Общий вид ленточного конвейера: а – компоновочная схема; б – приводная станция; в – натяжная станция; 1 – лента; 2 – привод; 3 – редуктор; 4 – двигатель; 5, 11 – роликовые опоры; 6 – рама конвейера; 7 – натяжной барабан; 8 – натяжное устройство; 9 – загрузочное устройство; 10 – очистное устройство
Лента приводится в движение силой трения, возникающей при вращении приводного барабана 2 (рис. 2, б). Предварительное натяжение создается с помощью натяжного устройства 8 (рис. 2, в), которое устанавливается на концевом барабане или на холостой ветви ленты (вертикальное натяжное устройство).

Практическая работа № 11
Тема: «Выполнение эскизных рисунков различных типов флотационных машин»

Задание на 13.11.21 г:  Изучить устройство различных типов флотационных машин (механической, пневмомеханической и пневматической -  лекции 15, 16) и выполнить эскизные рисунки данных машин с указанием и обозначением позиций основных узлов и деталей.
Результаты выполненной работы оформить в письменном виде в тетради по отчетам практических работ дисциплины «Горные машины и оборудование» и представить в качестве отчета в «личном кабинете» на сайте ЗабГУ электронную версию копии практической работы № 11 в формате РDF.
