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Тема. Рыхлые несвязные и мягкие связные породы 

При изучении этих классов пород особенно важно выделение генетических типов пород и их состава. 

По происхождению мягкие связные и рыхлые несвязные породы можно разделить на три группы:  

-     континентальные; 

- морские;  

- лагунные.  

Особенно большим разнообразием характеризуются континентальные отложения. К ним относятся 

элювиальные, делювиальные, коллювиальные, аллювиальные, пролювиальные, ледниковые, водно-

ледниковые, озерные, болотные, эоловые и антропогенные образования. 

Каждый из выделенных классов характеризуется определенными условиями накопления и формирования 

структурных связей, а, следовательно, и различными физико-механическими свойствами, которые 

определяют условия строительства на этих породах. 

При изучении песчаных и глинистых пород очень важным является установление процессов, под 

влиянием которых формируется физическое состояние и свойства пород во время их образования в 

земной коре. Кроме того, необходимо учитывать дисперсность этих пород, т.к. с изменением 

дисперсности меняются свойства пород. 

Большое значение на формирование прочностных свойств, особенно глин, имеют структурные связи. Многие 

глинистые породы могут разжижаться или размягчаться при встряхивании или под влиянием других 

механических воздействий, а потом самопроизвольно восстанавливать свое состояние и прочность. Такие 

обратимые явления называют тиксотропными. Важным показателем способности пород к тиксотропии 

является время восстановления их физического состояния и прочности после механического воздействия. 

Тиксотропия может резко изменять устойчивость и прочность глинистых пород и вызывать нарушение 

устойчивости сооружений. 

Гранулометрический состав характеризует осадочные породы в отношении их дисперсности, т.е. размеров 

слагающих частиц (табл. ). Он выражает процентное содержание в породе групп частиц (фракций) различных 

размеров, взятых по отношению к весу абсолютно сухой породы. 

Примечание. Тиксотропность (от греч. thixis — прикосновение и trope — поворот, изменение) — способность грунта под 

влиянием встряхивания, размешивания, вибрации или другого внешнего воздействия разжижаться, переходить в плывунное 

состояние и полностью терять свою прочность и затем, когда прекращено воздействие, возвращаться в свое первоначальное 

состояние, т.е. загустевать. 



Фракции осадочных пород 



Тонкую фракцию определяют методом отмучивания – по скорости падения частиц в воде. Эти частицы от 

крупных фракций резко отличаются по составу – это глинистые минералы, образующие группу водных 

силикатов, имеют, как правило, чешуйчатую, листоватую форму. 

В зависимости от размера зерен выбирают методы определения гранулометрического состава (табл.).  

Методы гранулометрического анализа пород 



























Физико-механические свойства песчаных и глинистых пород отличаются по своим показателям от скальных и 

полускальных пород. Вместо влажности для характеристики описываемых классов вводится понятие 

консистенции. Глинистые породы при той или иной влажности приобретают определенную подвижность 

(деформируемость). Различные влажности называют пределами консистенции. Наиболее важными 

являются предел пластичности и предел текучести. 

Предел текучести соответствует такой влажности, при незначительном превышении которой глина из 

пластичного состояния переходит в вязкотекучее. 

Предел пластичности соответствует такой влажности, при которой глинистая порода нарушенного сложения 

из полутвердого состояния переходит в пластичное. 

Интервал влажности, при котором глинистая порода находится в пластичном состоянии, называется числом 

пластичности W. При W > 17 % – высокопластичная или глина; при W от 7 до 17 % – среднепластичная, 

суглинок; при W от 1 до 7 % – слабопластичная, супесь. 

Пластичность зависит, главным образом, от минерального состава их тонкодисперсной части, т е. частиц 

менее 0,002 мм.  

При взаимодействии с водой резко меняются свойства песчаных и особенно глинистых пород, у которых 

теряется связь между частицами, и они могут размокать или распадаться. Некоторые глинистые породы 

(особенно гидрослюды и монтмориллониты) при взаимодействии с водой увеличиваются в объеме  

(до 25–30 %) – набухают. Величину набухания выражают в долях единицы или процентах от начального 

образца породы по приращению высоты образца в результате набухания. 

Изменение свойств глинистых пород происходит и при потере влаги породой. Изменение объема пород при 

усадке происходит до определенного предела влажности, ниже которого объем породы не изменяется. 

Набухание пород связано с их влагоемкостью – способность поглощать и удерживать воду. 

Механические свойства по-разному проявляются в песчаных и глинистых породах. Внешняя нагрузка, 

приложенная к песчаной или глинистой породе, вызывает деформацию сжатия (уплотнения), т.е. компрессию. 

Вследствие этого уменьшается пористость пород, повышается их плотность и объемный вес.  

Для песчаных и глинистых пород, так же, как и для скальных и полускальных, изучают их прочность и 

деформацию. Деформацию песков и глин изучают при одноосном сжатии в условиях отсутствия бокового 

расширения. Такие деформации называют компрессионными, они изучаются в одометрах. Компрессионные 

испытания отражаются на компрессионной кривой , которая характеризует степень уплотнения пород (по 

коэффициенту пористости) при возрастающей нагрузке.  

   



Песчаные и глинистые породы очень чувствительны к реологическим деформациям. Степень определения 

ползучести или упругости в грунте зависит от отношения времени действия силы к времени релаксации, под 

которым понимается такой промежуток времени, в течение которого напряжение уменьшается на 

определенную величину. Если продолжительность действия сил на грунт больше периода релаксации, 

начинаются деформации ползучести и течения. 

Инженерно-геологическая оценка грунтов особых свойств, состояния и состава учитывают те особенности 

состава и физико-механических свойств, 

которые определяют условия строительства. Например, илы – это, прежде всего, водонасыщенные осадки, 

образовавшиеся механическим и химическим путем на дне морей, лагун, болот, озер, поймах рек. Влажность 

их достигает 70–80 %. Угол естественного откоса стремиться к нулю. Строительство на них возможно в 

результате уплотнения, укрепления, дренирования вертикальными песчаными дренами. 

Торф – это порода органического происхождения, содержащая более 60 % растительных остатков. Торф сильно 

влагоемкий, чрезвычайно сильно, неравномерно и длительно сжимаемая порода, для которой характерны 

реологические свойства. При строительстве на торфах применяют различные меры, предостерегающие от 

сильного и неравномерного сжатия: армированные пояса, осадочные швы, разрезка зданий на отдельные 

жесткие отсеки, свайные основания и т.д. 

Свойства засоленных пород (содержание растворимых солей более 0,3%) зависят от состава и содержания 

солей.  

При выщелачивании воднорастворимых соединений изменяются плотность пород, деформируемость, 

связность, прочность, устойчивость и водопроницаемость.  








